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Государственная спстема обеспеченrrя едпнства измерений.
Комплексы впдеопзмерительпые SYNERCON, Методпка поверки.

мп 115-251-2023

1 общпе полоtкеЕпя

1.1 Настоящая методика поверки распростzлняется на комплексы видеоизмерительные

SYNERсON (далее - комплексы), производства Общества с ограниченной ответственностью
(синЕркон) (ооо ксинЕркон)), г. москва. комплексы подлежат первичной и

периодической поверке. Поверка комплексов должна производиться в соответствии

с требо ваниJIми настоящей методики.
1.2прtl проведении поверки прослеживаемость комплексов обеспец,rвается

к ГЭТ 2-2021 (Государственному первичному этаJIону ед{ницы дJIипьl - мgгру) в соответствии с

прикrзом Росстаrцауга Россшlской Федераши от 29.21.2018 г. }Ф 2840 <Об утвержлении
государственноl-л поверочной схеýrы для средств измерений длины в дичшазоItе от 1,10-9 до

100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм>.

1.3 В настоящей методике поверки реaцизовilна поверка методом прямьD( измерний.
1.4 Настоящая методика поверки примеIlяется для поверки комплексов, испоJIьзуемьD(

в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки дод1юIы быгь полгверждены

метрологичесКие требовirния, приведенные в табпlцах 1 -3.

Таблица 1 - М еха истики комплексов моди икаrrии Исп
Значение

По оси YПо оси ХНаименование характеристики

7 000
6 000
3 000
l 000
1 000
900
600
400
300
100

l00
50
50

8 000
7 000
4 000
2 000
1 000
1 000
800
500
300
200
100

l00
50

Верхний предел измерений дцины при кратности }tsеличеЕия
комплекса (М), мкм

1,25

1,6
)ý
5
? (*

10

l5+
20
30
50
,l5*

100

l50*

15

+ 0,2

+

+
м

м
18

Пределы допускаемой абсоrпотн

длины при кратности увеличения к

от 50 до 75 вк.lпоч.

от 100 до l50 вtстпоч.

ой погрешности
омплекса (М), мкм

от 1,25 до 30 включ.

* Значония кратItости увеличения комплекса

использовIlния объекгивов с увеличением

(М), равные 7,5, 15, 30, 75, 150, достиг.lются пугем

5х, l0x, 20х, 50х и 100х соответственно и

с като с ением 1,5х.
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Таблица 2 - логические ха

Таблица 3 - М огические

истики комплексов моди икации Исп-п

стики комплексов моди икации Исс

Нашvенование характеристики
Значение

По оси Х По оси Y

б 000
2 000
1 000
500
200

4 000
l 000
900
400
100

Прелелы доrryскаемой абсолютной погрешности измерений

длины при },величении объекгива (М) от 2х до 40х, мкм
15t

Значение
По оси YПо оси ХНаименование характеристики

40 000
10 000
10 000
l0 000
9 000
8 000
6 000
5 000
4 000
3 000
2 000
1 000
l 000
1 000
900
700
500
500
300
з00

60 000
20 000
20 000
l0 000
10 000
10 000
8 000
6 000
5 000
4 000
з 000
2 000
l000
1 000
1000
900
700
600
400
400

Верхний предел измерений дlины при кратЕости }ъеличения
комплекса (IФ*, мш

0,19
от 0,32 до 0,51 вктпоч.

св. 0,51 до 0,б0 вкrпоч,

св. 0,60 до 0,8 вк.lпоч.

св. 0,8 до 1 включ.
св. 1 до 1,25 включ.
св. 1,25 до 1,6 вкrпоч.

св. 1,б до 2 включ.

св. 2 до 2,5 вtотюч.

св. 2,5 до 3,2 включ.
св. 3,2 до 4 включ.
св.4до5включ.
св. 5 до 6,4 включ,
св. 6,4 до 8 включ.

св. 8 до 10 включ.
св. 10 до l3 включ.
св, 13 до lб включ.

св, tб до 20 включ.

св. 20 до 24 включ.
св, 24 до 30 включ.

пределы доrryскаемой абсолютной погрешности изм

длины прИ кратностИ увеличения комплекса (М) от 0,19
ерений
до 30,

мкм

* Значения кратности увеличения комплекса (м) лостигаются п}тем использовalния основного

енньгх линз и ансобъекгива, дополнительньD( п

2 Норматпвные ссылки

2.1 В настоящей методике поверкИ использов{lнЫ ссылки на слеДующие докуi{еЕты:

- Приказ Росстанларта РоссиЪской Федерации от 29,12,2018 г, Ns 2840 (об

}тверждении aосуларстu""rrой поверочной схемы для средств измерний дlшны в диапазоне от

1.10-9 дО 100 м и длиН BoJIIl в диlшазоне от 0,2 до 50 мкм>;

5

Верхний предел измерений длины при увеличении объекгива
(M),MtcM

2х
5х
10х
20х
40х

м

20

мt



- Приказ Министерства труда и Социатъпой защиты РФ от 15.12.2020 Nq 903н <Об

угверждении Правил по охране труда при эксшryатации электроуст:tновок);
- ГОСТ 12.2.007.0-75 кСистема стаЕдаргов безопасности трща. Изделия

электротехнические. Общие требоваrrия безопасности);
- ГОСТ 120б9-90 Меры длины штриховые брусковые. Технические условиJr.

3 Перечепь операцпй поверки средства измеренпй

3. 1 При поверке должны бьrгь вьшолнены операции, указ:lнные в таблице 4.

Таблица 4 - оп по

4 Требовапия к усJIовпям проведенпя поверкп

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:

- темперацра окружающей среды, ОС от + 1б до + 24

- относительной влажности, О% от 35 до 85

5 Требованпя к специлIистам, осуществляющпм поверку

5.1 К проведепию работ по поверке комплекса допускzlются лица, цроlпедпие обуrение

в качестве поверитеJUI, изучившие руководство по эксплуатации (дшrее - РЭ) на комплекс и

настоящ},ю методику поверки.

6 Метрологическпе я техническпе требовапия к средствам поверкп

б.1 При проведении поверки применяют оборудование согласЕо таблице 5,

6

обязательность
проведения операций при

Номер раздела (пуъкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕlется операция

поверки

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

Наименование операции

8да даВнешний осмотр
9даПодготовка к поверке и опробование

да 10даПроверка программЕого обеспечения

11

Определение метрологических
хар:ктеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологи.Iеским
,требованиям

11.1даПроверка верхнего предела измерений

длины по осям Х и Y
|1.2дада

Проверка абсолотной погрешности
измерений длины

3.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, поверка комплекса

прекращается, и вьшолняются операции по п. 12 настоящей методики поверки,

3.3 На основании письменного змвления владельца комплекса или лица,

представившего комплекс на поверку, оформленного в произвоJIьной форме, допускается

проводить периодическ),ю поверку на меньшем числе общих оптических реличений KoMImeKca

(поверка u aо*рuщaппо" объёме) с ук&}анием в сведениях о поверке информачии об объёме

проведенноЙ поверки. ,Щанная инфорМация приводитСя в свидетельсТве о поверке (В Слl"rае его

оформления) , " a"aд"п""*, нzшравJIяемьп в Федеральньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений.

да

да



Перечень
рскомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие

примеЕения средств
по ки

Метрологические и технические ,требовштия к
средствatм поверки, необходлмые для проведениJI

поверки

Термогигрометры
элеюронные
(CENTER))
моделей 310, 31 l,
зl3,314, з15,316

г. Jф 22129-09

п. 9 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

Средства измерений температ)?ы окружающей
среды в диапазоне измерений от пJIюс 10 ОСдо п:пос
З0 ОС с абсолютной погрешнос1616 Hg ý6п99 * 1 ОС;

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 10 % до 90 Уо, с абсолютной
по остью не более +3 7о

объекг-
микрометр ОМ-О
(рег. Nч 28962-16)

Мера длины
штрLD(ов:UI
брусковая по
гост 12069-90,
тип IIБ

Эталон единицы дIины l-го разряда в диапазоне
значений от 0 до 1 мм в соответствии с приказом
Росстандарта от 29.|2.2018 г. No 2840;

Эталон единицы длины 2-го разряла в ди:шазоне
значений от 0 до 100 мм в соответствии с приказом
Росстандарта от 29.12.201'8 г. Ns 2840

п. l 1 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

прtlмечанuе - ,щопускаеmся uспользовалпь прu поверке dpyzue упвержdенньlе u

аmmесmованные эmаlоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэrdенноzо пuпа u

анньt-ъl в mаблв;lепво юпове нные, о?uческlL|4 BaHwL\|,.uе

Таблица 5 - С по ки

7 Требоваппя (условия) по обеспеченпю безопасшости проведеция повеlки

7.1 При проведонии поверки должны бьпь собrподены трбования Приказа

Министерства труда и Сочиальной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н кОб лвержлении Правил

по охране труда при эксплуатации электроустirновок>, требоваяия ГоСТ 12.2.00'l .0, требованиЯ

безопасности, изложенные в РЭ на комплексы.

8 Внешпий осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмоте устанавливают:
- соответствие внешнего вида комплекса сведениям, приведенЕым в описtlнии типа;

- отс)тствие видимьIх повреждений комплекса;
- соответствие комплектности, 1казанной в РЭ и паспорте;

- наличие обозначения и серийного номера четкость маркировки, а также отсуtствие

повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность комплекса,

9 ПодгоТовка к поверке и опробоваппе средства пзмерепий

9.1 Проводяг контроль условий поверки с помопрю термоrигрометра в соответствии с

п.6.1 настоящей методики поверки.
9.2 Перел проведением поверки комплекс готовят к работе в соответствии с РЭ,

проверяют работоспособность органов управления и реryлировки комплекса, задак)т типовые

настройки ocHoBEbD( блоков комплекса дJIя проведения измерений,

9.3 При вкJIючении комплекса должны отс}тствовать сообщения об ошибках,

10 Проверка программЕого обеспеченпя средства измерений

10.1 Проводят проверку идентификационньD( ддlньD( программного обеспечения

(дмее - ПО) кЪмплекса: в стоке команд основного окна ПО выбиршот пlъкт <?> - откроется

окно, содержащее номер версии По и идентификационное наименование По, а также сtфмйньй

номер комплекса. Наименование и Еомер версии ПО комrrлекса должны соответствовать

требовшrиям, приведенным в таблице 6.
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ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
SYNERCoNИдентификационное нzмменование ПО

1.х.х*Номер версии ПО (идентификационный номер ПО)
I-{ифровой идентификатор ПО

* <Х> не относится к метрологически зна.п.rмой части ПО и принимает значение от 0 до 99

Таблица б - Иденти икационные данные По комплекса

1l Опреднrевие метрологпческпх характерпстпк средствд измереяпй п
полгверlrценпе соответствпя средства измерений метрологическпм требованпям

l 1.1 Проверка верхнего предела измерений длины по осям Х и Y
11.1.1 Располагalют эталон (объект-микрометр или меру штриховую в зiвисимости от

проверяемого верхнего предела измерений длины) на предvетЕом столике микроскопа из

состава комплекса таким образом, чтобы в видимом поле при заданной кратности увеJIичения
комIlлекса дIя модификшшЙ ИСП и ИСС (М) или заданном увеJIичеIшr обьекшва для
модификации ИСП_П (М) (лалее -увеличение комплекса) помещалось мaжсимilльно возмОЖПОе

количество штрихов этirлонц а т:кже просматривалась начальная отметка шкалы эталона.

1 1.1 .2 Выставллот эт.шоп парIUlлельно оси Х. Настраив.lют резкость изобрахепия
штихов этмона.

11.1.3 Для задalнного увеличения комплекса с помоIщю функций ПО производяг

съемку изображения шкаJIы этzlлона.
11.1,4 На поJryченном по п. 11.1.3 изображении проводят измеренlля длины отрезка

IIIк:IJIы этalлона соответств},ющей верхпему предеJry измереrrий дJIя заданного увеJшчениJI
комплекса. Измерения проводят не менее цех раз, пол)щенные данные измерения длины
заносят в протокол произвольной формы,

11.1.5 Проволят операции по пп. 11.1.1-11.1.4, ориентировzlв этмон в нtlправлении

оси Y.
l1.1.6 Результаты измерений по пп. 11.1.1-11.1.5 считают удовлетворитеJIьными, еСЛИ

измеренные значения лпиЕы в напрalвJIению( осей Х и y для каждого }ъеличенЕя комплекса

соответств},ют дrlнным, приведенньп.r в таблицах 1-3.

1 1.2 Проверка абсоrпотной погрешности измерний дrшны
11.2.1 Расчет абсоrпотной погрешности измерений лпины проводят ва основании

результатов, полученных в п. 1 1 .1 .

1|,2,2 Для каждого результата измерений длины в направлении оси Х (или Y)

рассIмтывllют значение абсоrпотной погрешности измерний :шнейньrХ размероВ Дr9;;;, MKMI

по формуле:

Дl(у)i.l= Ir<r\ri - lэх(у).j, (1)

где Iаg1;1 -значение измеренной комплексом длины i-того отрезка этalлона в одном из

направлений оси (Х; Y) при7'-м увеличении комплекса, мкм;
l.r(y;;' - ДеЙСТвительное значение лпины i-того отезка эт:lлона в одном из направлений

провомг для каждого }ъеJIичения комплекса.
||,2,4 Рассчrгатпые зпачения абсолrотной погрепшости измеFий дJмны в

н:шраьтениrп осей Х и Y дrя калцого увеличения комплекса доJDIсIы уловлегворяь трбовали-шл

табллц 1-3.

12 Оформленпе результатов поверки

8

12.1 Результагы поверки оформляются протоколом в произвольной форме,



12.2 При положительньD( резуJIьтатах поверки комплекс признают Цригодньпu к
применению.

12,3 Ншrесение зЕака поверки на комплекс не предусмоцено. Пломбировшrие
комплекса не предусмотреЕо.

|2.4 Прла отрицательньD( результатах поверки комплекс признакrг непригодным к
применению.

12.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, предстatвившего его на
поверку, alккредитовalнное на поверку лицо, проводившее поверку, в слr{ае положительных

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требованиями к содержанию свидетельства о поверке, }твержденЕыми действующими на
момент проведения поверки нормативно-прllвовыми актitми в области обеспечения единства
измерений л4ли в слr{ае оIрицательных результатов поверки вьцает извещения
о непригодности к применению средства измерений.

12.6 Сведения о результатах поверки передают в Федеральньй информационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с устаtновленным порядком. В сведениях о

результатtlх поверки приводят данные об объеме проведенной поверки.

Велущий инженер лаб. 25l УНИИМ- филиала
ФГУП кВНИИМ им. Д.И. Менделеева>> Засухпн А.С.

Ведущий инженер лаб.233 УНИИМ- филиала
ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менде.rеева>> !обренчикова Л.Г.
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