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l Обцпе положения
1.1 Настоящая методика поверки распросцдIяется на преобразователи измерительные

многофlткцион{l,льные LWCN (да,тее по тексту - преобразователи) и устшrавливает методы его
перви.пrой поверки до ввода в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе
экспJIуатации.

1.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с требовдIи_пr.rи Приказа
}l! 2907 от 28.08.2020 <Об 1твержлении порядка уст.lновлениrl и изменения инт€рвма между
поверк:lми средств измерений, порядка устtlновления, отмены методик поверки и внесения
изменений в них, требоваrтия к методикltIr.t поверки средств измерений>.

1.3 Преобразователи обеспечив:lют прослеживаемость к ГЭТ 4-9l в соответствии с
Приказом Росстандарта N2091 от 01.10.2018 кОб угвержлении государственной поверочной
схемы для средств измерений силы постоянЕого элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до
100 А> методом прямьrх измерений.

1.4 В результате поверки должны быь полгверждены метрологические требования,
приведенные в описании типа преобразователя.

2 Перечень операций поверкп средства измерений
2.1 При проведении поверки выполняют следуощие операции! }казанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ипо ки

3 Требованпя к условиям проведеЕия поверкп
3.1 При проведении поверки в лаборатории собJIюдalют следующие условия:

- температ}?а окружающей среды,'С от +15 до +27

- относительн{ц влaDкность ВОЗЛУХ4 %о не более 80

- атмосферное д{lвление, кПа от 80 до 106

4 Требования к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведеЕию поверки допускают персонм, изrrивший эксплуатационную

документацию на поверяемое устройство и средства измерений, уIаств},ющие при проведеЕии

поверки.

2

Обязательность проведения

периодической
поверки

Номер раздела
(пуъкта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операцI{я
поверки

первичной
поверки

да 7даВнешний осмотр средсткr измерений

8.2да да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.3да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

даПроверка програN{много обеспечения
средства измерении

10дада
Определение и подтверждение
метрологических характеристик
средства измерений

Наименование операции

да

9да
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5 Метрологические п техническпе требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С апо ки

Операчия
поверки,

трбующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические цебоваIrия к
средствчrм поверки, необходимые для

проведения поверки.

1 2 з

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7 М-Д,
рег. No 71394-18

п.8.2
KoHTpolb
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средство измерепий температуры
окружающей среды:
диiшазон измереций от пrпос 15 ОС до плюс 25
ОС, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности *1 "С
Средство измерений оттrосительной
влzDкности окр}cr(ающей среды: диiшазон
измерениЙ от 30 % до 95 О/о, пределы
допускаемой абсошотrrой погрепrности *5 ОZ

Средство измерений атмосферного дilвJIеIlия:
диапазон измерений от 80 до 106 кПц прлешt
допускаемой абсоrпотной погрешности +5 кПа

Воспроизведение напряжения
постоянного тока 24 В

питания

п.8.3
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Эталоны воспроизведения постоянного
электрического тока, соответств},ющее
требованиям к этilлон:lм не ниже 2 разряла в
соответствии с Государственной поверочной
схемой дlя средств измерений силы
постоянного элекгрического тока в диапазоне
от 1,10-1б до 100 А, }твержденном приказом
Росстандарта от 01.10.2018 Nр 2091 в

диапазоне значений силы постоянного тока от
4до20мА
Предел допускаемой абсо.lпотной
погрешности воспроизведений и измерений
силы постоянного тока
+ 0,01 %о показания + 1 мкА

источник питания
постоянЕого тока GPR-
7б030D, рег.Nэ 55898-13

Калибратор
многофункционаьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(-R), рег.Nе 52489-13

Мультиметр 345 8А, рег.Nэ
25900-03

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонalм не ниже 2-го разряла
по Приказу М2091 с ди.lпllзоном измереяий
силы постоянного тока в диапазопе от 4 до 20

мА

п.10
Определение

и
подтвержден

ие
метологичес

ких
хар:ктеристи

к средства
измерений

3

Перечень рекомендуемых
средств поверки



2 з
Предел допускаемой абсоrпотной
погрешЕости измерений силы постолlного
тока * (25,10-6D + 4,10{Е)
D - показание мультиметра
Е - верхнее значение .щlапазона измерений

Прuмечан uя:
l) ,Щопускаеmся прlLuеняmь uные среdсmва поверкu прu условuu, чlпо coomъouteчue суммарной
поzрешносmu среdсtпв поверкu u поверяемо2о среdспва uзмеренu прu йном u fпом хrе зна|rенuu
пемпераmу)ы не более 1:2.
2) Все основные срейmва поверкu, dолэtсны быmь: зареzлrcmрuрованы в Феdеральнол.l uнформацuонном

фонdе среdсmв uзмеренuй, уmверэrdенноzо лпuпа u uмепь dейсmвуощuе свudеmельспва о поверке uлu

быmь аmmесmованы в услпановленном поряdке, в соолпвеlпсmвuч с ёейсmвуlощll,u законоdаtпелtсmволуl,

3),Щопускаеmся прuмененuе ан(моzuчно?о вспомо?аmельноzо оборфоваlttм.
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Окончание таблицы 2

б Требования (условия) по обеспечению безопаспости проведения поверки
б.1 Все операции поверки, предусмотренные настоящей методикой поверки,

экологи.Iески безопасны. При их выполнении проведение специмьньrх защитньtх мерОпРиЯГИЙ

по oxptlнe окружающей среды не требуется.
6.2При проведении поверки собrподаются тебования безопасности, опредеJIяемые:

- правил:lми безопасности труда и пожарноЙ безопасности, деЙствующими на

предприятии;
- правилrш\.lи безопасности при экспJryатации испОльЗУеМЬIХ ЭТаЛОННЬD( СРеДСТВ

измерений испытательного оборудоваIrия и поверяемыми устройствzrми, приведенными в

эксплуатационной документации.

7 Впешний осмотр средства пзмерепий
7.1 Внешний осмот проводится визуально.
7.2 Преобразователь доIryскается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид преобразоватеJIя соответствует описанию типа;

- отс}тствуют механиIIеские повреждеIrия, коррзия, нар}.шеЕие покрыгий, надписей и

лругие дефекты, которые мог}т повлиять на рабоry преобразователя и на качество поверки.

Примечание: при выявJIении дефектов, способньD( окalзать ыIиянИе на безопасrrостЬ

ПроведенияпоВеркииJIирезУльТатыпоВерки'УстанаВливаеТсявозможностьихУстранениJIдо
проuaд"rr" поверки. При на.ти.rии возможности устранения дефеюов, вьlявленные дефекты

устрttняются, и устройство допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности

устранения дефекrов, устройство к дальнейшей поверке не допускается,

8 Подготовка к поверке и опробование средства шзмерений

8.1 Перел проведением поверки необходимо вьшолнить следующие подготовитеJIьные

работы:
- изучить Эщ на поверяемый преобразователь и на примеЕяемые средства поверки;

- uiцaр*чr" преобразователь в условиях окружшощей среды, указанньпr в п, 3,1, не

менее 2 ч, если он находился в кJшматических условtIях, отличающихся от }кirзiшных в

п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его Э,Щ;' 
- подготовить * рчбоra средства поверки в соответствии с }казд{иями их Э,Щ,

8.2ПровестиконтрольУсЛоВийповеркиВсооТветсТВиисрzrзДелоМ3методикипоВерки.

4
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8.3 Опробование
8.3.1 Опробоваrrие преобразователя проводить в следующей последовательности:
8.3.1.1 Подклю.Iить к преобрirзоватеJlю необходлмое оборудование в соответствии со

схемой, приведенной в приложении А.
8.3.1.2 При помощи имитатора сип{:lла задать зЕачения входньD( сигнilлов paBIlbD(

пижнему и верхнему пределу измерений входного сигнма преобразователя (осуществляется
только для змвленньD( хар:lктеристик, ука:}анЕьIх в паспорте, с которыми эксплуатируется
данный преобразователь).

8.З. 1 .3 Проверить, что вьIходIlой сигна,т на преобразователе измеЕяется cooTBeTcTBeHIto.

8.3.2 Результаты опробования считаются положительными, если загор€лся индикатор
включения и удzлJIось подкJlютшться к преобразоватеJIю при помощи персонаJIьного компьютера,
а также вьпrодной сигнal,л на преобразователе изменяется в з:lвисимости от изменений значений
входного сиrпала.

8.3.3 ,Щопускается совмещать процед}ру опробования с п.10.

9 Проверка проrраммного обеспечепия средства измереппй
9.1 Д.lя проверки необходимо поддJIюrIить преобразователь к персонalльному

компьютеру и после установления соединения считать идентификационные признаки
прогрzl}.lмного обеспечения преобразователя (номер версии прогрt!ммного обеспечения) в

соответств},ющем разделе меню прогрitNrмного обеспечения.
9.2 Проверить, что версия ПО соответствует информации 1казанной в ОТ.
9.3 Преобразователь допускается к дальнейшей поверке. если встроенное програ},tмное

обеспечение соответствует указанным в описании типа значениям.

10 Опреде.лепие и полIвер)rцепие метрологическпх характеристпк средства

измерений
l0.1 Определение основной приведенной (к верхнему пределу диапzrзона входяого

сигнarла) погрешности преобразователя
10.2 Определение основной погрешности преобразователя проводят на IUпи значения(

входного сипlала, соотвsтствующих (0-l0) %, (25+5) %, (5G}5) %, (7 5+5) %, (90_100) % от

диапазона измерения измеряемой величины.
10.3 Подключить к преобразовате.шо пеобходимое оборудоваЕие в соответствии со

схемами, приведенfiыми в приложении А.
в качестве имитатора сигнала использовать калибратор многофункциона.llьньй и

коммуникатор вЕдмЕХ МСб (с возможностью генерации силы постоянного тока) - дrя
преобразователей с режимом работы, имеющим на выходе сигн:ul в виде изменения силы

постоянного тока.
10.4 При помопIИ имитатора сигнала задать значение входного сигн{tлц

соответствующее одlому из значений измеряемой величины - Х,з^i ((0-10) %, (25+5)%,(5ь5)%,
(75+5) %, (90_100) %).

10.5ПослеУстановлениязначениJIВЬD(оДногосиГнiлЛаизмериТЬзначениесилы
постоянного тока. Значения вьD(одного сигЕаJIа по rшфровому сигнапу опредеJUIют при помоlцIt

специального ПО на экране компьютера.
10.6 Операчии по п. 10.4 повторить для остальных значений измеряемой величины.

10.7 ОпрелепrТь значение фиiическоЙ величиЕы, измеренной преобразователем (для

преобразовател"й с ar-o.ouu- вьD(одным сиrналом) по формуле (l):

X""n =Х"*(Х"-х,),щ (1)
ц -Y-

5
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где Yизм - измеренное мультиметром значение выходЕого сипItlла силы постоянного токц мД;
Х", Xn - соответственно верхний и нижний пределы диlшазона входного сигнaша мА;
\,\- соответственно верхний и нижний пределы диtшазона вьD(одного сигныIа силы

постоянного тока, мА.
10.8 Расс.rитать значение основной приведенной (к верхнему пределу диaшазона

входЕого сигнаJIа) погрепшости преобразовапий по формуле (2):

где Хизм - значение входного сигнала, измеренное преобразователем, мА;
Хr, - значение входЕого сиIпала, заданное имитатором сигнiлJIов, мА;
Xu - верхний предел ди:шzвона входlого сигналц мА.

10.9 Преобразователи полгверждalют соответствие метологическим цебованиям,
устirновленным при }"гверждении типа, если значения погрешности не превышают допустимых,
указанЕые в таблиц{rх 3-6 настоящеЙ методики испытitниЙ.

10.10 При невьшолнепии вышеуказанного условия, поверку преобразоватеrrя
прецраrrlают, результаты поверки призн:rют отицатеJIьными.
Таблица 3 - М логические истики

(х,""- х..)
хв

,l00 (2)

Молиф
икация

назначение
количество

входов и
вьIходов

,Щиапазо
ны

входног
о

сипIала

,Щишаз

9ны
вьD(одн

ого
сигнал

а

Предел
допускаемой

осЕовной
приведеЕной к

диапазону
вьD(одного

сигнала
погрешЕости

преобразований
входного
сигнала в
вьп<одной
сигнал, 7о

Прлелы
допускаемой

дополнительной
приведенной к

диапазону
вьD(одного

сигнала
погрешности

преобразований
входного сигнalла

В ВЬIХОДНОЙ ОТ

изменения
температ}ры
окрр(ilющей

среды в
диiшазоне
рабочих

температур па
каждьй 1 ОС, %

LWсNз
051

Преобразование
анitлогового

входа

1 вход
l вьп<од

от4до
20 мА

от4до
20 мА

+0,1 +0,005

LwсNз
053

Преобразование
ан!lлогового

входа

1вход
2 вьгхода

от4до
20 мА

от4до
20 мА

+0,005

LWсNз
054

Изоляторы
ilналогового

входа

2 входа
2 выхода

от4до
20 мА

от4до
20 мА

+0,1 +0,005

6
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LWcNз
055

Изоляторы
аналогового

входа

1вход
3 вьrхода

от4до
20 мА

от4до
20 мА +0,1 +0,005

LWсNз
056

Преобразоваrие
,lнalлогового

входа

1 вход
4 вьгхода

от4до
20 мА

от4до
20 мА

+0 l +0,005

LWсNз
052_11

Изоляторы
zlн:lлогового

входа сигнала

l вход
1вьп<од

от4до
20 мА +0,1 +0.005

LWсNз
045_11

Изоляторы
llн{tлогового

вьD(ода сиrъала

1вход
1 вьп<од

от4до
20 мА

от4до
20 мА

+0 1 +0,005

LWсNз
005

Изоляторы
аналогового

вьD(ода сигнала

2 входа
2 вьтхода

от4до
20 мА

+0,1 +0.005
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Окончание таблицы 3

Таблица 4 -Технические истики

Таблица 5 - Показатели надежности
нмменование истики

Средняя наработка на отказ, ч 176 000

Средний срок сJIркбы, лет

11 Оформление результатов поверки
l l,1 Результаты поверки оформляется протоколом поверки в произвольной форме.
11.2 Сведения о результатах поверки преМразомтеля передtlются в ФедеральньЙ

информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания

и ведения ФедершIьного информачионного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него и внесения изменений в дatнные сведения, предостalвJIения

содержащихся в нем документов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального

закона ]ф 102-ФЗ.
1 1.3 По заявлению вJIадельца преобразователя }1ли лицц IIредставившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда преобразоватеJIь подIверждает соответствие

метологическим требовшrияr,r) оформляют свидетеJIьством о поверке по форме, устаяовленной
в соответствии с действующим зaжонодательством.

рalк l9[
Наименоваrrие хараlктеристики

Номинальное значение напряжения пит:lния постоянного тока, В l+
Потребляемм мощность, В,А, не более 5

Габаритные рапмеры (ширинахвысотахглубина), мм, не более: 12,5 х 1 10х 120

Масса, кг, не более 0,3

Норма.llьные условия измерений:
- температура окружающей среды, Ос

- относительная влiDкность, Ой, не более
- атмосферное давление, кПа

от -20 до +60

95
от 80 до 106

от4до
20 мА

от4до
20 мА

,|

Значение

Значение
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1 1.4 По заявлению владельца преобразователя или лица предстilвившего его на поверку,
оIрицательные результаты поверки (когда преобразователь Ее полгверждает соответствие
мЕцологическим тебованиям) оформл-шот извещением о непригодности к применению
СРедства измерениЙ по форме, установленноЙ в соответствии с деЙствующим закоЕодатеJIьством.

Велущий инжеЕер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология))

Инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

Н.А. Алексеев

А.Е. Нестер
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Прпложепие А

Рисунок A.l - Схема опрделепия основпой приведенной (к верхнему пределу диапазона
входного сигна.па) погрешности пробразомтеля

Имитатор сигнчlлов - Ка:lибратор многофlтrщиона.llьный и коммуникатор вЕдмЕх мсб (-R)

источrп.rк питalния
постоянного тока

GPR-76030D

Мультш.rетр 3458АИмrтгатор сигнала

Преобразовате.гпа
измерительные

многофуъкциона.пьные
LWCN

Персональrшй
компьютер
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