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1 оБщиЕ положЕниrl
Настоящая методика поверки (дапее по тексту методика поверки или МП) устанав-

ливает требования к проведению первичной и периодической поверок комплекса автомати-
зированного измерительно-}правJIяющего КИ-ЭБ2-Норильская ТЭI-{-2 (далее - комплекс).

При поверке комплекса принимzlют решение о годности каждого отдельного ИК
комплекса.

Метрологические характеристики (МХ) и основные технические характеристики
комплекса приведены в приложении Nq1 к методике поверки.

При определении метрологических характеристик ИК комплекса в рамках прово-

димой поверки по настоящей методике обеспечивается передача единицы:
- силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной пове-

рочной схемой, рвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Jф 209l от Госулар-
ственного первичного эталона единицы силы постоянного электрического тока ГЭТ 4-91;

- силы постоянного электрического напряжения и электродвиж}rцей силы в соот-
ветствии с государственной поверочной схемой, 1твержленной приказом Росстандарта от
30.12.2019 г. Ns 3457 от Государственного первичного этаJtона единицы силы постоянного
электрического напряжения ГЭТ l 3-23 ;

- электрического сопротивления постоянного и переменного тока в соответствии С

государственной поверочной схемой, угвержленной приказом Росстандарта от 30.12.20l9
г. J,,lb 3456 от Государственного первичного эталона едиЕицы силы постоянного электриче-
ского напряжения ГЭТ 14-20l4;

- единицы температуры от Государственного первичного этаJIона единицы темпе-

ратуры в диапазоне от 0 до 3200ОС ГЭТ 34-2020, в соответствии с Государственной пове-

рочной схемой длJI средств измерений температуры, утверждеЕяой приказом Росстандарта
Np3253 от2З.12,2022r.

В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в приложении 1 к методике поверки.

,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК комплекса в соответствии с заJIв-

лением владельца, с обязательным занесением информации об объеме проведённой по-

верки в Фелеральный информаuионный фонл по обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕНЕНИЙ
Перечень операчий, которые должЕы проводиться при поверке комплексов, приве-

ден в таблице 1.

таблица i - оп ации пове ки

Наименование операции поверки

обязательность выполне-
}tия операции поверки при

Номер раздела
МП, в соответ-
ствии с кото-

рым выполня-
ется операция

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

внешний осмо с ства изм HIlrI Да Да 7

Подготовка к поверке средства измерений и
его о обование Да !а 8

Проверка программного обеспечения средства
из\{ ении

Да Да 9

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соот-
ветствия средства измерений метрологиче-
ски\1 оованиям

Да Да

10

Оформление результатов поверки Да Да 11
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ
З.l Опрелеление метрологических характеристик комплекса выполнrIют в следуощих

рабочих условиях,
Таблица 2 - Ус"цовия оведения по ки

3.2. .Щопускается проведение поверки в рабочих условиях эксплуатации измерительньIх ка-

налов комплекса, если при этом соблюдаются условия IIрименения эта",lонных средств по-
верки.
3,3 Климатические условия или и}tые влияющие факторы на момент поверки комплексов
должны соответствовать требовilниям эксп-цуатационной док},1!rентации, а также правип со-

держания и применения этilлонов, используемых для поверки, и требованиям экспJУатаци-
онньrх док}a,tентов применяемых для поверки средств измерений и вспомогательных тех-
нических средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4,1. При проведении поверки применяют след1тощие средства:

Таблица 3 Рекомендуемые средства поверки

Параvетр

от +20 до +40
Температура окружающего воздуха, в помещениях, где установлены
контроллерrrое оборудование и ПЭВМ комплекса ОС

Относительная влакность воздуха при 25'С,Уо, в помещениях, где

установлено контроллерное оборудование и ПЭВМ комплекса, 7о от 30 до 80

от 80 до 108Атмосферное давление, кПа

Операчии по-
верки, требую-
щие примене-
ние средств по-

Метрологические и технические требования к сред-
ствам поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень реко-
мендуемых
средств поверки

2 J

л.'|
Контроль усло-
вий поверки

Средство измерений температуры окружающей среды,
относительной влажности, атмосферного давлеItия.

.Щиапазоны измерений: - температура окружающей
среды от -30 до +40 ОС; Д= : +0,3ОС;

- относительная влажносt,ь от 5 до 98 О/о. Ь= +З О/о:

- атмосферное давление от 70 до 120 кПа. А =+0,2 кПа

Измеритель-реги-
стратор парамет-

ров микрокли-
мата ТКА-ПКЛ
(26)-Д рег. Ns
,76454-1,9

п.9.1,9.3
Определение
мх ик

Этшон единицы силы постоянного электрического тока]

в диапазоне от 0 до 20 мА (с фlтlкчиями измерений и
воспроизведения ). соответств)tощий требованиям к эта-

лонам не ниже 2 разряла в соответствии с государствен-
ной поверочной схемой, угвержденной приказом Рос-
стандарта от 01.10.2018 г. No 209l.

Калибратор-изме-

ритель 1тифиuи-
рованных сигна-
лов эта.rонный
ИКСУ-260, реги-
страционньй
NsСИ в ФИФ
оЕи 35062-07.

Значение

l
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п. 9.2 Опреде-
ление Мх ик

Эталон постоянного электрического напряжения в диапа-
зоне от 0 до l0 В, соответствующий требованиям к этапо-
нам не ниже 3 разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержленной приказом Росстан-
дарта от 28.07.2023 г. Ns l 520;
Срелство измерений, соответств},ющее требованиям к
эталону единицы температуры не ниже 4 разряла, по Гос-
ударственной поверочной схеме для средств измерений
температуры
Эталон электрического сопротивления в диапазоне от 0 до
2l 50 Ом (с функцией воспроизведения сигнilлов от термо-
преобразователей сопротивления), соответствующий тре-
бованиям к эталонalпt не ниже 4 разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержленной при-
казом Росстандарта от 30.12.20l9 г. Nр 3456.

Калибратор-из-
меритель уни_
фицированньrх
сигнaIлов эта-
лонный ИКСУ-
260, регистрачи-
ОННЫЙ JФСИ В

ФиФоЕи
35062_07,

термометр лабо-

раторный элек-
тронньй LТАБ-
Э, рег. Nч 69551-
l7

4.2 .I[опускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице 3,

с метрологическими и техническими характеристиками, обеспечивающими тебуемую точ-
ность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.

4.3 Средства измерений (далее по тексту - СИ), применяемые при поверке, должны
быть поверены и иметь действующие сведения о результатах поверки в Федеральном ин-

формационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ). Эталоны единиц
величин, должны быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц ве-
личин, используемых в сфере госуларственного регулирования обеспечения единства из-
мерений, угвержденным постановлением Правительства Российской Фелерачии от 23 сен-
тября 2010 г. }lЪ 734 кОб эт.Lлонах единиц величин, используемьгх в сфере государственного

регулирования обеспечения единства измерений)). Срелства измерений, применяемые в ка-

честве эталонов единиц ве.,tичин, должны быть поверены в качестве этЕцонов единиц вели-
чин и иметь действ}тощие сведения о результатarх поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять
требованиям точности государственных поверочных схем.

5 трЕБовАния (условиrI) по оБЕсtIЕчЕнию БЕзопАсно-
СТИ tРОВЕДНИJI ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перед проведением поверки на месте эксплуатации средства измерений вьтпол-

няют след).ющие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасно-

сти проведения поверочньш работ в соответствии с действующими на объекте норматив-
ными докуllентil {и;

- проводIт организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к
месту установки средства измерений;

- подготalвливtlют к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной
документацией на них.

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотеЕные:
- ГОСТ 12,2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электро-

технические. Общие требования безопасности>;
- нормативными документаJчIи в области безопасности при эксплуатации элекгро-

ycTtlHoBoK;
- принятыми к использованию на объекте нормативными докр!ентами в области

обеспечения безопасности;
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- технической док},It!ентацией на комплексы, её компоЕенты, применяемые сред-
ства поверки и вспомогательное оборудование.

6 ВНЕШI-ИIZ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI1
б.l Внешний осмотр
б.1 .1 Проверяют соответствие комплектности средства измерений требованиям

эксплуатационной докулtентаuии.
6.1.2 Проверяют целостность комплекса и отс}тствие видимьж повреждений ком-

понентов комплекса.
6.t.З Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения про-

водных линий связи.
6.2 Результаты проверки считают положительными, если комплектность комплекса

соответствует требованиям эксплуатационной документаuии, отс)тствуют видимые повре-
ждения, а также следы коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных lп,tний связи.

6.3 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 дальнейшие операции по поверке
комплекса прекращают до устранения вьивленных несоответствий.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ И Его
ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Перел проведением поверки проверяют наличие и проводят ознакомление со
СЛеД}'ЮЩИМИ ДОКУМеНТaljtlИ :

_ руководство по эксплуатации;
- формуляр;
- описание типа на комплекс.
7.2 Выполняют след},ющие подготовительные работы:
- подготавливllют к работе средства поверки в соответствии с экспrryатациопной

докl,tлtентаuией на них;
- измеряют и заносят в цротокол поверки результаты измерений температуры и

влажности окружающего воздуха.

7.3 Опробование
опробование проводят на действ},ющем комплекте оборудования поверяемых измери_

тельньrх каналов комплекса в полном составе, дJIя этого:
- с помощью операторов комплекса выполняют операции по включению питания и

запуску прогр:l}tмного обеспечения комплекса согласно эксплуатациОнНОй ЛОКУТеНТаЦИИ

либо, если профzl},tмное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное оборудова-

ние комплекса к поверке;
- при выполнении операuий поверки комплекса, используя возможности рабочей или

инженерной станции, с которой осуществляется поверка измерительных канаJIов и специа-

лизированного прогрalммного Обеспечения комплекса, проверяют соответствие установлен_
ных диапазонов измерений, единиц измерений и параметров примененных первичньж пре-

образователеЙ по всем измерительным каналам комплекса;
- при поверке на выбранной рабочей станции комплекса убеждаются, что на экранах

монитора рабочей станций, на измерительньн индикаторах всех измерительньD( канztлов

имеются показания, соответств}.ющие показаниям дублируощих измерительньIх или реги-
стрир}.ющих приборов;
- с разрешения дежурной смены операторов комплекса, отключ,tют первичные преоб-

разователи измерительных каналов, выбранных для поверки от входа линий связи, соеди-

п"aщп" первичные преобразоватеЛи с контроллеРами входньD( измерительньrх молулей

комплекса, вместо них на вход линий связи подкJIючают этаJIонные имитаторы сигналов

датчиков - ка.,rибраторы сигна]iIов;



- задавая сигнfu,lы от этai,'tонньD( приборов, соответств},ющие начarлу и l00 oZ шкалы
измерений, убежлаются, что покщания измерительньD( индикаторов на экране монитора
рабочей станции комплекса соответствуют заданным значениям;
- с помощью кыlибраторов сигнtlлов задают значения измеряемьIх параметров, вьrхо-

дящие за границы допустимых значений, убеждаются, в том, что на экране монитора рабо-
чей станции комплекса срабатывает соответствуIощая сигнаJIизация;

Прльuечанuе - опробованuе провоdяm dля всех конmролuруемьlх uзJйерumельных ка-
HaloB u меmролоzчческо2о оборуdованuя, вхоdяtцtlх в сосmав компtекса.

.Щопускается совмещать опробование с проведением экспериментальных работ по
п. 9 настоящей методики.

8 IIРОВЕРКА tIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗ-
мЕрЕFIиI;

Проверяют соответствие наименования программного обеспечения и номера вер-

сии данным, приведённьтм в описании типа. Результаты проверки считают положитель-
ными при совпадении идентификационньIх данньtх прогрalммного обеспечения с описа-
нием типа.

9 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIД( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕД-
СТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕF{IЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИrIМ

9.1 Определение метрологических характеристик каналов измерений давления, рас-
хода прямого измерения, уровня, электрических и механических параметов, газового и
жидкостного анализа, работающих от датчиков с ToKoBbIM входом.

Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбирают измерительный канал (ИК). На вход линии связи выбранного ИК вме-

сто первичных измерительных преобразователей (ПИП), подкJIючalют этirлонный ка.тибра-

тор сигналов, имитирlтоrчий электрические сигналы ПИП.

- определяют расположение измерительного иЕдикатора выбранного канaша на

видеограмме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса. Перечень видео-

грtlп.{м, состаВ ИК в каждоЙ видеограмме и порядоК выбора видеограмм приведен в "Базе

данных измеряемьrх параметров|l;

- с помощью эталонного калибратора на вход ИК подают сипlал, соответств}то-

щий расчетному сигналу первичного измерительного преобразователя в поверяемой точке

диапазона ИК;

- поверку канала измереЕий проводят при следующих значениях входного сиг-
нала: 0; 25; 50; 75 и 100 Уо измеряемоЙ величины;

- выполняют не менее 5 измерений на прямом или обратном ходе, в каждой ис-

следуемой точке диапазона измерения и регистрир1цот результаты измерений, произведен-

ньtх в испытуемом Ик, затем осуществляют переход к следующей исследуемой точке диа-
пазона измерений;

- приведеннУо погрешностЬ элекlронной части измерительньrх кана.IIов расхода пря-

мого измерения, давления, уровня, механических и электрических параN{етров, газового и

жидкостного анаJIиза определяют пугем сравнения значений этtlлонного сигнма до пода-

ваемогО на соответствуЮций вход линии связи измерительного канала выбранного для по-

верки с показаниями дисплея поверяемого измерительного канала дх и вычисляют по фор-
муле:

6
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(Ах -Ао)

}*n = -_--_-. 100, %

An
(1)

где
Ап - верхняя граница диапазона измерений поверяемого измерительного канала;

Ах - среднее значение измеряемого параметра, полrlенное в процессе поверки, при

этом:

-пдх : f дх/п, где n - число измерений в данной точке диап:вона измерений;
1

Ао - значение заданного сигншIа этilлона в поверяемой точке диапазона измерений.

Измерительные каналы преобразования сигнaUIов силы постоянного электриЧеСКОГО

тока в значения давления, расхода прямого измерения, температуры, уровня, электрических
и механических параметров, гдtового и жидкостного анаJIиза, работающих от датчиков с

токовым входОм. считают поверенными, если приведенная погрешность элек,гронной части

измерительного канаJIа не превышает +0,4 9/о.

9.2. Опрелеление метрологических характеристик канала измерений температуры
Поверку проводят в следуюшей последовательности.
выбирают измерительный канал (ик). На вход выбранного Ик, вместо первичного

измерительного преобразователя (ПИП), подключают эталонный ка"Tибратор сигналов,

имитирl+ощий электрические сигналы Пип.
В зависимости от типа первичного измерительного преобразователя поверку ИК

проводят в следуюшtей последовательности:
а) особенносmu поверкu uзr ерumецьньlх kaHoJ.oB, в kotllopblx в качесtlrве первuч-

Hozo uзмер umulьноzо преобразоваltlелп uспользуе tlrся rпермопара

- первичные измерительные преобразователи (датчики) данньrх каналов имеют вы_

ходной сигнал в виде напряжения постоянного тока, изменяющийся в диапазоне измерения

физической величины согласно ГОСТ Р 8.585-2001;

- в качестве имитатора сигнаJIоВ датчиков при поверке данньD( измерительньв кана-

лов используот этаJIонные кffIибраторы напряжения, подкJIючаемые на вход линии связи

измерительного kaHaJ,Ia вместо первичного измерительного преобразователя;

- подключеЕие первичньш измерительньtх преобразователей (термопар) к преобразо-

ВателяМтемператУрыосУЩесТВляютспециалЬнымикомпенсационнымипроводами'по-
этому отключение первичньж преобразователей темпераryры производится вместе с ком-

пенсационными проводами на контактах электрического соединения в специализирован_

ных коробках-термостата,\, Размещение позиций поверяемых Ик в коробках и маркировка

коробок-термостатов приведена в "Базе данных измеряемых парarметров ДСУТП энерго-

блока";

- величина задаваемого сигнаJIа от рабочего этаJIона в виде постояпного напряжения

зависит от значения имитируемой физической величины и определяется по Гост р 8.585_

2001;

- т.к. температура хоJlодного спаJI термопары t х.сп. l0oC, то необходимо измерить

tх,сп.;



8

- измерение температуры холодного спая проводят лабораторньБ{ термометром, при-
чем, измерение проводят в открытой термостатированной коробке, в той точке, где компен-
сационный провод, подключает термопару ко входу линии связи,

- по таблицам ГоСТ Р 8.585-200l для данного типа термопар определяют величину
термоэлектродвижущей силы холодного спая (лалее термоэдс Ет х.сп) для t х.сп и величину
термоэдс для температуры горячего спая Ет г.сп. в исследуемой точке диапазона измере-
ний;

- определяют значение сигнала от этiцонного калибратора сигнаJIов, подаваемого на
вход измерительного капаJIа в поверяемых точках диапrвона измерения, как

U раб.эт. = Ет г.сп. - Ет х.сп. , (2)

где:

U раб.эт. - напряжение рабочего эталона подаваемого на вход ка,,тибруемого изме-

рительного кана,.lа;

Ет г.сп. - ТермоЭ.,Щ.С. термопары при поверяемом значении температуры, при усло-
вии,чтоtх.сп.=0ОС;

Ет х.сп - ТермоЭ.Д.С. термопары при текущем значении температуры холодного
спая t х,сп.

Примечание:
В калибраторе возможеЕ }пrет температуры окружающей среды в процессе поверки

ИК температуры путем включения соответств},юцего режима работы калибратора, при
этом на вход ИК задается значение контрольного сигнала, соответствующее поверяемой
точке диапазона измерений. Значение измеренной температуры определяется по показа-
ниям индикатора рабочей станции оператора комплекса.

б) Особенносmu поверка uзмерuпrапьньа каналов, в копорьrх а качесmве первuч-
но2о uзмерutпецьноzо преобразоваtпеJlя uспользуеrпся mермомеmр сопроmuвленuя

- первичные измерительные преобразователи (датчики) данньIх канаJIов имеют
выходной сигнlIл в виде сопротивления постоянному току изменяющийся в диапазоне из-
мерения физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

- в качестве имитатора сигналов при поверке данньrх измерительньtх kaнiuloB ис-
польз),ются калибраторы сопротивления или магазины сопротивления, подключаемые на
вход измерительного кана.lа вместо первичного измерительного преобразователя.

- величина задаваемого сигнала в виде сопротивления постоянному току от рабо-
чего этаJ,lона зависит от значения имитируемой физической величины и определяется по

ГОСТ б651-2009;

- поверка канала измерений проводится при следующих значениях входного сиг-
нала: 0; 251.50;75 и l00 % измеряемой величины;

- проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала этаJIона и регистра-
цию результатов измерений, произведенных ИК, затем осуществляют переход к следующей
исследуемой точке диапазона измерений;

- число исследуемьж точек диапазона измерений 5;

- число измерений в каждой точке 5 (на прямом или на обратном ходе измерений);

- значение измеренной температуры определяют, как цоказания индикатора на со-

ответствующей видеогра}.tме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса;

Абсолютн}то погрешность АА поверяемых измерительньIх каналов температуры,
определяют п)тем сравнения значений этilлонного сигнала Ао подаваемого на СООТВеТСТВУ-

ющий вход измерительного канала комплекса с показаниями дисплея поверяемого измери-

тельного канала Ах и вычисляют по формуле
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АА = Ах -Ао, (3)
где

этом:
п

Ах : ) Ахi/п, где п - число измерений в данной точке диапазона измерений;
1

до _ значение заданного сигнала этаJ,Iона в поверяемой точке диzlпaвона измерений.
Измерительные каналы температуры считают поверенными, если абсолютнаJI по-

грешность измерений измерительного канала, без учета погрешности первичного измери-
тельного преобразователя, не превышает:

- для ИК с первичными измерительными преобразователями термопараь.{и типа
ТХК +2,0 "С;

- для ИК с первичными измерительньrми преобразователями термопарами типа
ТХА +2,5 'С;

- для измерительньD( KaHzUIoB с первичньши измерительньши термопреобразова-
телями сопротивления *0,5 'С;

9.2 Определение метрологических характеристик каналов преобразования сигн!Iпов силы
постоянного электрического тока в значения расхода энергоносителей с помощью стан-
дартных сужающих устройств и подтверждение соответствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

Поверку проводят в следутощей последовательности :

- выбирают измерительный канал (ИК). На вход выбранного ИК вместо первич-
ного измерительного преобразователя (ПИП), подключают рабочий этаJIон, имитир},ющий
электрические сигна:lы ПИП;

- измерение расходов жидкостей и газов основано на вьгIислении расхода на ос-
новании а!,Iгоритма по ГОСТ 8.586.1-5:2005 с учетом измеренных перепада давления на
сужающем устройстве, давления перед сужаюшим устройством и температуры измеряе-
мого потока;

- первичные измерительные преобразователи (датчики) каналов перепада давле-
ния и давления имеют вьrходной сигна:t в виде постоянного тока от 4 ло 20 мА;

- первичные измерители температуры представляют собой термометры сопротив-
ления и имеют вьIходной сигнал в виде сопротивления постояЕному току, изменяющийся в

диапазоне измерения физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

- в качестве имитаторов сигнаJIов датчиков при поверке данньж измерительньtх
каналов использlтотся калибраторы сигнмов и магазины сопротивления, подкJIючаемые на
вход линии связи поверяемьц измерительньIх KaHaJ,IoB вместо первичньIх измерительньrх
преобразователей;

- для поверки измерительньD( канаJIов расхода рассчитывzlют значения контроль-
ных сигнмов в поверяемых точках диапазона измерений. Расчет выполняют с применением
эталонньtх аттестованных программных продуктов, например, программы красходомер
ИСО>;

- рассчитываются значения физических величин перепада, при расчетных значе-
ниях давления и температуры, при которых расход соответствует след},ющим точкам диа-
пазона измерения: 30; 40; 50; 70 и 100 %.

Ах - среднее значение измеряемого параметра, полгенное в процессе поверки, при



(Ах -Ао)
(4)

Ап
где

An - верхняя граница диапазона измерений поверяемого измерительного канала;

Ах - срелнее значение измеряемого парамеlра, полуlенное в процессе поверки, при
это\t:

п
Ах = f Axi/n, где n - число измерений в данной точке диапzвона измерений;

1

До - расчетное значение расхода при соответств},ющих значениях перепада, даВЛеНИЯ

и температуры.

10

- При поверке измерительного KaHtMa одновременно задают контрольные значе-
ния входньtх сигнаJIов от эта,тонньIх калибраторов по ИК перепада давления, давления и
температуры. Величина задаваемого сигнала в виде постоянного тока и сопротивления от
эталонного калибратора определяется значением имитируемой физической величиЕы рас-
хода. .Щопускается, используя возможности прогрztммного обеспечения комплекса, симуJUl-
ция значений давления и температуры прогр:lммным способом;

- заданные значения контрольньrх сигнмов по каналам давления, перепада давле_
ния и температуры контролир}.ются по соответствующим измерительным индикаторам на
видеограммах на мониторе рабочей станции комплекса;

- измеренное значение расхода контолируется по индикатору поверяемого ИК
расхода на экране рабочей станции.

Примечание,
при измерении расхода пара проводят 5 режимов измерения расхода:
- при рабочих значениях давления и температуры;
- при рабочем давлении и сниженноЙ на l0 ОС температуре;
- при рабочем давлении и завышенной на 10 ОС температуре;
- при завышенном на l0 %о от рабочего значения дzlвлении и рабочеЙ температуре;
- при заниженном на 15 % от рабочего значения дalвлении и рабочей температуре.
при измерении расхода жидкостей проводят З режима измерения расхода:
- при рабочих значениях давления и температуры;
- при рабочем давлении и сниженноЙ на 10 ОС температуре;
- при рабочем давлении и завышенноЙ на 10'С температуре,

Проводят не менее 5 измерений заданньIх значений сигналов эталонов и регистрацию
результатов измерений, проведенньж ИК, затем осуществляют переход к след}тощей точке
диапазона измерений;

- общее количество результатов измерений по одному ИК, в одном режиме ра-
боты - не менее 25, при этом:

-число поверяемых точек 5, число измерений в каждой точке - 5 (на прямом или на
обратном ходе измерений).

Привеленнlто погрешность электронной части измерительньrх каналов расхода
определяют п}тем сравнения расчетных значений расхода Ао полуrаемого при подаче на
соответств},ющие входы линии связи измерительных каналов расхода, выбранньтх для по-
верки с показаниями Ах соответствующих измеритольньIх индикаторов поверяемого изме-

рительного KaHaJ,Ia на мониторе рабочей станции оператора комплекса и вычисляют по фор-
муле:

l00, %
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Измерительные каналы расхода считzlют поверенными, если приведеннм погреш-
ность измерений измерите,льного канма, без учета погрешности первичных измерительньIх
преобразователей, не превышает:

Измерительные кана,,Iы расхода считают поверенными, если приведеннм погреш-
ность измерений измерительного KaHa",Ia расхода в расчетных условиях, без yreTa погреш-
ности первичньж измерительньD( преобразователей не превышает +0,5 %.

9.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
Комплексы считают соответств}.ющей метрологическим требованиям, если:

- результаты проверки по (п. 6-7 настоящей методики) положительные;

- проверка программного обеспечения (п.8 настоящей метолики) проведена с
положительным результатом ;

- комплекс прошел проверки с положительным результатом (п. 9.1-9.3 настоящей
методики);

- экспериментаJIьно определенные метрологические харtктеристики (МХ) ИК не
превышают пределов, укaванньгх в приложении l к методике поверки.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положительньD( результатах поверки средство измерений признaют годным к
применению, при отрицательньD( результатах поверки средство измерений к применению
не допускается.

Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа No 2510
от 3 1 .07.2020 г. Минпромторга России.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Пломбирование средства измерений не предусмотрено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформляются в

соответствие с требованиями Приказа Nч 25 10 от 3 1 .07.2020 г. Минпромторга России.
Сведения о результатах поверки, в том числе об объеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федермьньй информационный фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с
докуиентzlми.

действ),юIцими нормативными правовыми

Инженер 2 кат. отдела 20ll2 ФГБУ кВНИИМС> А.В. Лапин

Начальник отдела 201/2 ФГБУ кВНИИМС> А.С. Смирнов

Зам. начапьника центра 201 ФГБУ кВНИИМС> J Ю.А. Шатохинаvrl
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Измерительные канzшы расхода считают поверенными, если приведеннalя погреш-
ность измерений измерительного канала, без учета погрешности первичньж измерительньж
преобразователей, не превышает:

Измерительные канаJIы расхода считают поверенными, если приведеннаrI погреш-
ность измерений измерительного канirла расхода в расчетных условиях, без yreTa погреш-
ности первичньD( измерительньн преобразователей не превышает +0,5 %.

При положительньж результатах поверки средство измерений признают годным к
применению, при отрицательньж результатах поверки средство измерениЙ к примеНеНИЮ

не допускается.
Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа JФ 25 l0

от 31.07.2020 г. Минпромторга России.
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Пломбирование средства измерений не предусмотрено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодности оформляются в

соответствие с требованиями Приказа JФ 25l0 от 3 1.07.2020 г. Минпромторга России.
Сведения о результатах поверки. в том числе об объеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федера.тьный информачионный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с действующими нормативными правовыми

документами.

Инженер 2 кат. отдела 201i2 ФГБУ (ВНИИМС) А-В. Лапин

Начшьник отдела 20li2 ФГБУ (ВнИиМс)

9.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим ,требованиям

Комплексы считают соответствующей метрологическим требованиям, если:

- результаты проверки по (п. 6-7 настоящей методики) положительные;

- проверка программного обеспечения (п, 8 настоящей методики) проведена с
положительным результатом;

- комплекс прошел проверки с положительньIм результатом (п, 9.1-9.3 настоящей
методики);

- экспериментально определенные метрологические харaжтеристики (МХ) ИК не

превышают пределов, указанньD( в приложении l к методике поверки,

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

А.С. Смирнов

Зам. нача.тьника ueHTpa 20l ФГБУ кВНИИМС> =- -е(,
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Приложение 1 . Метрологические характеристики СИ
Таблица 1 - М ологические ха истики

Наименование характеристики Значение
!иапазов преобразования входньгх сигнаJIов измерительньж ка-
наJIов силы постоянного тока в значения технологических пара-
метров (давления, уровня, расхода прямого измерения, темпера-
туры, химического анat,.tиза и механических величин), работаю-
щих от датчиков со стандартньIм токовым выходом, без учета по-
грешности первичItых измерительных преобразователей, мА

от4до20

.Щиапазон преобразования входньD( сигнаJIов измерительньж ка-
налов напряжения постоянного тока, поступающих от термопар
типа ХА(К) в значения темп ературы, мВ ("С):

от 0,00 до з7,з259
(от 0 ло +900)

.Щиапазон преобразования входньD( сигн:L,Iов измерительньц ка-
нzIлов сопротивления, поступающих от термопреобразователей
сопротивления, в значения температуры, Ом ('С):
- для термопреобразователей сопротивления НСХ 100П

для термопреобразователей сопротивления НСХ Pt100

для термопреобразователей сопротивления НСХ 50М

от 59,639 до 195,574
(от - l00 до 250)

от 76,З29 до 175,856
(от -60 ло +200)

от 37,05 16 до 92,80
(от -60 до +200)

пределы допускаемой погрешности, привеленной к верхнему
значению диапазона преобразовzlния входных сигналов силы по-
стоянного тока в значения технологических параметров, О%:

- измерительньtх каналов давления, уровня, температуры, рас-
хода прямого измерения, химического аtr&lиза и механиче-
ских величин, работающих от датчиков со стаЕдартным токо-
вым выходом, без учета погрешности первичньIх измеритель-
ных преобразователей

- измерительных каналов расхода энергоносителей. при исполь-
зовании расходомеров со стандартньши СУ, в расчетньrх усло-
виях, без у{ета погрешности первичньD( измерительньD( пре-
образователей:

- жидкости
_ пара
_ г:вов

t0 1

+0,5

t 1,0
+1,0

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерительньIх
KaHrL,IoB преобразования сигналов термоЭ.ЩС, поступающих от
термопар типа ХА(К), в значения температуры, без учета по-
грешности первичньж измерительньtх преобразователей, ОС:

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерительньrх
каналов преобразования сигналов термометров сопротивления в
значения температуры, без yreTa погрешности первичных изме-

рительньж преобразователей, ОС

+1,0

Примечание:
Пределы допускаемой погрешности преобразования сигЕалов термоЭ,ЩС, поступающих
от преобразователей термоэлектрических, даны с учетом погрешности компеЕсации тем-
пературы холодного спм

+1,0


