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Государственная система обеспечения единства измерений

Толщлномеры контzlктт{ые Labthink. Методика поверки

1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распростраIuIЕIся на толulиномеры контaжтные
LabtЫnk (лалее _ толщиномеры), предндзначенные для коЕтzжтньпr измерний толщ,lны мепlл-
лических и немет:IJIлических материалов (бlшаги, гофрированЕого картона жани и лруптх). По-
верка толщиномеров должна проводиться в соответствии с требованияr,rи настоящей меТОДИКИ.

1.2 При проведении поверки долl{сrа обеспечиваться прослеживаемость толщиномеров к
ГЭТ 2-2021кГосударственному первиIшому эталоIrу единицы дIины - метра> согласно Государ-
ственной поверо.оrой схемы дJul средств измерений длпны в диzшазоне от 1,10-9 до 100 м и лтпrп

волн в дйапЕr:}оне от 0,2 до 50 мкм, утвержленной приказом Федера.пьного uгентства по технитIе-

скому реryлированию и метрологии от 29 декабря 20l8 г, Ns 2840.
1.3 В настоящей методике поверки ре{lлизован метод прямьD( измеренпй с помощью

мер дпины концевьD( IIлоскопарalллельньIх.
1.4 Настоящм мЕтод-rка поверки примеЕяется дJUI пoBeplo,r толщиномеров, используе-

MbD( в качестве средств измерений, В результате поверки доJDIс{ы бьгь полгверждены метроло-

гические ,требов:lния, 
цриведепные в таблице 1 .l.

Таблица 1 .1 - Метрологические характеристики тоJпщ,tномеров

2.1 В настоящей мЕтодике использовапы ссылки ца следующие докумеIlты:
приказ Росстандарта от Государственная поверочнtш схема для средств измерений

2^9 лекабря 20l8 г. }lъ 2840 лпины в диzшазоне от 1 ,10-9 до 100 м и дrин воJIн В диlШаЗОНе

от 0,2 до 50 Mto,t

Примечание - При использовании настоящей методикя uелесобразно проверить действие

"""rо"оr* 
rо*умеrггов. Если ссьшочный докумеIrг заменен (изменен), то при пользовании насюящей ме-

тодикой следует руководствоваться зilмененным (измененным) документом. Если ссылочный документ

отменен без jамей, то раздел, в котором дана ссьшка на него, примеЕяется в части, не затрагивающей

эту ccbIJIкy.

4

Значение

исполнение 3исполнение 2исполнение 1

Наименование характеристики

0до2.Щиапазон измерений толщины, мм

+ 0,001

+0,00l.L*

Пределы доrryскаемой абсоrпотяой погрешно-
сти измерений толшцны, мм

- при измереЕии от 0 до 1 мм вк.lпоч. (на
Jпобом участке диапазона измерениЙ);

- при измерении св. l мм до верхнего пре-

дела изм вкJIюч.

0 8Повторяемость результата измерений <М>,

Ее более
Повторяемость результата измерений (Н)),

мкм не более

0,0001Цена единицы наименьшего разряда, мм

* L - измеряемiш толщинц мм.

2 НОРМАТИВНЫЕССЫЛКИ

отOдо 120доб

0,4
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З IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАIШЙ ПОВВРКИ

3.1 Первичryrо поверку толщиномеров вьшоJIIIяют до ввода в экспJryатацию, а также
после их ремонта.

З.2 Периодrческую поверку выпоJIIIяют в процессе экспJryатации тоJпциномеров.
3.3 При проведении перви.пrой и периодlческой поверок толщипомеров долrсrы быь

вьшоJIнены операции, указанные в таблице 3. 1 .

Таблица 3. 1 - Операчии поверки

З,4 При поrryчении отрицательного резуJIьтата при проведении rпобой из операций по

табrпrце 3.1, поверку толщиномеров следует прецратить.

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должIrы собrподаться след},ющие условия:
- температура окруж.lющего воздуха, ОС 20!4;

- изменение температуры окружающего воз,ryха в течение l часа, ОС, не более 1;

- относительнzlя влЕDкность воздух4 %о от 20 до 80,

5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5. 1 К проведению работ по поверке толщиномеров доrryскаются пиц4 прошедпие спе-

циальное обученйе на поверителя, озн1комившиеся с экспJryатiщионной документацией на тол-

щиномеров, работilющ{е в метрологической службе пре,шриятия, аккредитованной на право по-

верки средств измерений.

бМЕТРолоГиIIЕскиЕитЕхниIIЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

6.1
в таблице б.l .

при проведении поверки долхсны бьrrь испоrьзовaшы средства поверки, указ:lнные

5

Наименование операции

Обязательность прове-
дения операций по-

верки при
Пункт

метод,Iки
поверкипервичной

поверке

периодше-
ской по-

верке

вцешний осм с изм нии да да 8

Подготовка к поверке и опробование средства измерений да да 9

Проверка прогрzlI\.lмного обеспечения средства измерений да да 10

Определение метологических харzrктеристик средства из-

мерений и подгверждение соответствиJ{ средства измере- 11

Проверка диапtLзона измереЕий, цены единицы наимень-
шего разрядц определение среднеквадратического откJIо_

нения (повторяемости) и абсоrпотной погрепшости изме-

рений толrщлны

да l 1 1

ний метDологическим требовани-шu

да
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Таблица 6.1 -М гические и технические ияк по

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и техни-
ческие требования к сред-
ства^{ поверки, необходи-
мые для проведения по-

ки

Операчии поверки, требую-
щие применения средств по-

верки

Термогигрометр элекгронньй
<CENTER> модели 313, диапа-
зоны измерений: темпераqра
воздуха от +10 до +30 ОС,

А=+0,5 оС; относительншI
ыlzlжность воздуха от 15 % до
85 %, 

^+3 
%, рег. JФ 22129-09

Прибор дrя измерений пара-
метров шероховатости поверх-
ности серии TIME322I,
рег. JФ 58865-14
Граммометр ГМ-1,
рег. Nо б749-78

Микрометр МК и МК Ц,
мю5,
рег. JФ 32779-0б;

Меры длины концевые плоско-
параJшельЕые образцовые 3-го

разряла птшной 100 мм,
. ]ф 9771-98

Средства измерений пара-
метра шероховатости Ra в
диaшазоне измеренш1 от 0,2

до 1,0 мкм, Б:20 %

Средство измерений силы
от 50 до 300 гс, Д+l2 гс

Микрометр с диапазоном
измерений от 0 до 25 мм,
Д+4мю,r;
Рабо.ше этшlоны дтптнЫ 3-ГО

разряда* в длапазоне значе-
ний от 0,5 до 100 мм

Раздел 9 Подготовка к поверке
и опробование

Меры длины концевые плоско-
параJIлельные образцовые 3 -го

разряла дтшной 100 мм,

рег. Nч 9771-98

Рабочие эталоны д.пины 3-го

разряда* в диапчrзове значе-
ний от 0,5 до 100 мм

п. 1 1.1 Проверка диапазона
измерений, цеЕы едиЕицы
нlмменьшего разряд4 опреде-
ление среднекваш)атического
откJIонениJI (повторяемости) и
абсоrпотной погрешности из-

толщины

ГГ*улчр".*"r* поверчпФl схема дш срлсгв лвмерrптй дIины в дл.rпазоне m 1,10-9 до l00 м
, д.rrй 

"оrr' " 
дп-*оr" m 0,2 до 50 шш, 1,гвер<леrшая Прrшазом Росстандарга ог 29 декабря 2018 г.

Nе 2840

6.2 Эталоны, примеfiяемые для поверки, должны быть поверены (атгестованы), сред_

ства измерений - поверены.
6.3,ЩотryскаетсяиспоJIьзомтьприпоВеркедрУгиеУтВержДенныеиаТтестовlШныеэта-

лоны единиц велиIIин, средства измерений утверждепного типа и поверенные, удовлЕтворяющIе

метрологическим требованип,r, указд{пым в табrпrце 6,1,

7ТРЕБоВАния(УсЛоВиЕпооБЕсIIЕIIЕниЮБЕЗоIьстности
IРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

'7,1 При проведении поверки долrc{ы вьшоJшятъся требовапия безопасности, указап-

вьlе в экспJryатационной документации Еа примеЕяемые средства поверки и поверяемое СИ,

6

Средство измерений темпе-

ратуры и относителъной
влa)кIiости с д]апазонalми
измерений, охватываю-
щими условия по п. 4
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8 внЕшншi осмотр срЕдствл измЕрЕниЙ

8.1 При внешнем осмотре уст:tнatвливают соответствие толщиномеров след},ющим

требовшrиям:
- напиIме всех надписей маркировки, которые идентифицируют каж,щй экземпJIяр,

средства измерений;
- комплектностъ доJIr{с{а соответствовать требованиям экспJryатшц.rоЕнОй ДОКУМеНТа-

ции;
- отсутствие механическrх повреждений толIщ,Iномера и KoHTaKTHьD( измеритеJIьньrх

поверхпостей, влияюIщ,Iх на эксплуатациоЕные свойства и внешний вид.
8.2 В случае если при внешнем осмотре толщиномера выявлены повреждения или де-

фекты, способНые ок&}ать влияние на безопасность проведениJI поверки иJIи результаты поверки,

поверка может бьпь продолжена только после устанения этих повреждений или дефектов.

9 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии

с таблицей б.1 .

9,2 Толщиномеры и средства поверки долlrсrы бьггь подготовлены к поверке в соответ-

ствии с технической документацией на них и вьцерхllны в помещении, где проводrтся поверка,

при температуре, укlх}a {ной в п. 4.1 , не менее 3 ч.- 9.i -Пр, 
проuaдarrи поверки толшц,lномеров необходrмо собrподать требования без-

опасности, прописitнные в руководстве по эксплуатации на тоJпцIlЕомеры и средства поверки.

9.4 Перед проведением испьпаний должны бьпь выпоrпrены подготовительные ра-

боты согласно требовшrипr указанным в рff}деле 3 руководства по экспJryатации,
g,5 Проверку работоспособности толщ{номера вьшоJIЕяют вФкатием кнопки <Auto

Test> в меню упрtlвлеЕия тестировalЕием в глztвном окне По. Кокгактная прижимЕlul лапка

должЕа оrryститься до соприкосновениJI с Ilепо.щижной измерите.lьной поверхностью, в меЕю

<Стаryс тестиров:lнияD появится надшсь <Находится в нalпряжеЕном состоянии, пожаlryйст4 не

помещайте образец)), затем прижимнм лапка переместится в режим готовности и в меню (Статус

тестировtlния) отобразится надпись кпожаlryйстц поместите образец). Необходимо разместитъ
меру длины концевую с Еоминальным значением, не превышalющим диlлпазон измерений, на не-

подвижIlую измеритеJIьFуIо поверхность в осIlовalнии тоJпщrномера под прижимной лапкой, В
меню (Статус тестирования)) HaDKaTb на кнопк7 <ПолгвержлеЕие обра:}цаD в системе управленIrя
тестировilнием, прижимЕая лaшка должна огryститься до соприкосновения с измерительной по-

верхностьЮ меры дшнЫ концевой в соответствии с заданной скоростью и временем измереЕия

в меню (Настройка параметровD. РезуJьтаты опробовilнI{я считtlются удовлетворительными если

в окне (Детarлизация кривой резуJIьтатов теста> отобра:}ится точка измереЕия толщины и всIIJIы-

вет окно <результаты Tecruu u коrором отобразится измереЕное значение меры длины концевой.
g.6 Проверка шероховапrослпч uзмерuffrельньlх поверхносrпей ,rrолtцuпомера

9.6.1 ШероховатостЬ измеритеJIьнь,D( поверхяостей толщиномера оцредеJUIют цри пер_

ви.пrой поверке с помощью коЕтlжтного прибора лля измерний пара},tЕгров шероховатости по-

верхности.
9.б.2 Проволrг двукратные измерения шероховатости каждой измерительной поверх-

ности толщшlомера по методике, приведеIrной в техяической док}ъ{еЕтации на прибор для изме-

рений пара {етров шероховатости поверюlости.- 
ý.в.З ПараметР шероховатости Rа измерительньD( поверхЕостей толщ,lномера не дол_

жен превышатъ 0,б30 мкм.
9.,1 Проверка dаменtлп, созdаваеллоzо усmройсmвом с поdвuх,сно прurrсuмпол uзме_

рuпапьпой лапко
g.7.|Давление'создаваемоеУс.гройствомсподвиясrойприllоrмнойизмерительнойлап.

кой, определлот при первичной поверке с помощью граммометра и микромета,

7
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9.7 .2 ,Щиаметр измеритеrьной поверхности прижимной лагIки определяют с помощью
микромета в четырех диaмеlральньD( сечениях. За действительное значепие диаметРа ПРИЖИМ-

ной лапки принимalют среднее значеЕие из измеренньIх диаметров.
9,7 .З Измерительное усилие опредеJuIют гра}rмометром.
9.7.4 Давление, создаваемое устройством с подвиясrой прихоrмной лапкой, опреде-

JuIют по формуле

р 10-зF (1)

(2)

гдо Р - давление, создаваемое устройством с подвиlлоlой приllимной лапкой, кПа;

F - измеренное усиJIие, создаваемое устройством с по,щи}сlой при)rс{мной

лшrкой, Н;
S - площадь KoHTu111Ta измерительной поверюlости подвиrкrой приllспr.tной измеритеJIь-

ной лапки, м2;

d - действитеJIьное значение .щ:tп,lетра измеритеJIьной поверхпости прижимной

лапки, м;
т - MaTeMaTи.IecKiul копстанта примерно равная 3,14.

.Щавление, создаваемое усцойством с по.щиrrсrоЙ приllсшной измерительной лапкой,

должно соответствовать данньпrл таблицы 9.1

Таблица 9.1 - Характеристики дzвлеЕия, создаваемого устройством с по,щижной приlс,lмной

изм ои лапкои

s
л п.iiz

4

9.8 Проверка олпмоненuл оm параJuru,ьнослrru пJlocKux uзMePulxeJlbЕblx поверхно,

сtпей
9.8.1 отк.llонение от пар:IJUIельности плоских измеритеJIьньD( поверхностей тоJIцино-

меров проверяют по концевым мераN, длины.

9.8.2 Концевую меру или блок концевьrх мер последовательно устzшавливtlют между

измерительнымп по""р"оо"rЙи в положении 1,2, З, 4 на расстояЕии Ь от крм измерительной

поверхности, Kttк показапо на рисунке 2 и проводят измерениJI с помощью фунший ПО в ручном

режиме при каждом положении меры, ,Щ;rя искJIючен}ш влил{ия отк,IонениJI от параJIлельности

плоских измерительньD( поверхностей коЕцевьD( мер их устанавливttют между измерительными

поверхностями толщиномера одним и тем же краем АВ,

8

ЗначениеНаименование характеристики

|7,5+|

l00,G}1

50,ь1

.щавление, создаваемое устройством с подвижной приrrс,rмвой измерительно

лапкой, кПа*
- при измерении толщ{яы цленки с площа,щю контакга 50 лпл2

- при измерении тоrпщ,rны бумtlги с площадью контакга 200 мм2

и

_ при измерении толщrпrы бумаги с площаФю контакга 200 MlP
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1

Рисунок 2 - Расположение мер длины коЕцевых плоскопараJIлеJIьньD( при

определениИ отк.лонениЯ от параJIлеJтьнОсти плоскrх измеритеJIьньD( поверхностей

9.8.З отклонение от параJIлеJIьности плоских измеритеJIьньD( поверхяостей толцино-

мера опредеJIяют как наибоrьuryю разность показапий тоJпциномера при четьцех положениJ{

меры.

9.8.4 отклонение от параллельности плоских измерительньD( поверхностей не должно
превьrшать 5 мкм.

10 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВЛЗМЕРЕНИЙ

1 0.1 ,l Идентификационные данные и номер версии ПО, проверяют в глllвЕом окпе ПО при

нажатии ю{опки <дьочt>. Идентификационные данные и номер версии По должны соответство-

вать дапным, приведеЕным в таблице 10.1.

Таблица 10.1 - ик Iионные данные ПО

з

2

ь=!а
4

11опРЕДЕЛЕниЕМЕТРоЛогиЧЕскI,D(хАРАкТЕРистиксРЕДсТВд
измврпний й-пбhвврждвниЕ соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕний
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1'7,1ПроверкаduапазонаuзлерепuЙ,ценьtеduнuцьlначменьuле2оразряdцопреlеле-
нuе среdнекваdраrпчческо?о оrпклоненuя (повtпоряемосtпu) u абсолюmно поzреtuносtпu uзме-

ренuй tполtцuньt

11.1.1 дбсоrпотную погрешность измерений толulины опредеJIяют с помощью мер

дJIины коЕцевьD( (лшее - КМД во всем диапазоне измерений с шагом 1 tvпl и на rпобом учaютке

в 1 мм с шагом 0,2 мм. Измерения в каждой точке проводят не меЕее десяти рд} с помощью

функчий ПО в py"no" Ir *rо"чrическом режиме выбирая rлобую скорость измерения (мед;rенно,

,rорrа.п"rrо иrп.r быстро). При определении абсо.тпотной погрешности проверяют цену единицы

наименьшего разряда при отсчете показаний.

1 1.1.2 По результатам измереIrий вычисJlяют средrее арифметическое, измеренпое тол-

щиномером значение, каждой7-ой КМ,Щ, Х;, мкм, по формуле

9

Ав

ъ

вА

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

с640Мл Thickness TesterИд икдIи онное нмменовшие По
3.х.х.хпоНом в ии иденти икационньй н

пои

огически знацлмой части По и инимаgт значение от 0 до 9*<Х> не относится к м

4
в

А
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(3)

где xjt - i-oe ед,rни.лrое измеренное толщиномером значение7-оЙ КМ!, мкм;

n - коJIичество измерений7-ой КМД.

11.1.3 Вьш,rсrrяют систематическую сост:lвJlяющую абсоrпотной погрепшости измере-

ний дrя каждойj-ой КМ,Щ, 0;, по формуле

0i = l\ - Бl * д,,, (4)

где Т; - действительное значение сред.rппой дп,rны7-ой КМ,Щ, Mrot;

Т j - значениеj-ой КМ!, измеренной толl-щтномером, мкм

Дr, _ погрешность определения действительного значения сре.шrнной ДлrшЫ КМ,Щ,

мкм.

11.1.4 Вьтщ,rсляот средrеквадратическое откJIонеrпле (повторяемости) сrryчайной со-

ставллощей абсоrпоткой погрепшости для каж,uой7'-оЙ КМ!, S;, Mlol по формуле

S;= 2!=1{х ii-i )z (5)

Tj EiLrx;r

п-1

где xjr - 1-oe едини.пrое измеренное толщrномером значение7-оЙ КМД, мкм;

ij - СРеДНее арифметическое, измеренЕое толIщrномером значениеj-оЙ КМД, Mlol;

n - количество измерений7-ой КМД.

1 l .1.5 Выц,lсляот абсошотrr'то погрешность измерений тоJпцияомера дIя каждой

j-ой КМ!, А;, мкм, по формуле

0j'

где t - коэффичиекг Стьюдента которьпi при доверитеJIьной вероятности Р=0,95 и ,п,rсле

результатов измерений п =l0 составляет 2,262.

11.1.6 .Щиапазон измерений, цена единицы наименьшего разряда при отсчЕте показаrrпй

должны соответствовать дIlнным, указ rным в таб.тпrце 1.1. Расс,штапные значеЕия средIеквад-

ратического откJIоЕения (повторяемости) кажлойj-ой КМ,Щ не до111кны превъ,шать звачений ука-
занньп< в табrмце 1.1, Расс.штанные значения абсоrпотной погрепшости измеревий кажлой7-ой

КМД должпы н{rходиться в пределzлх доrryскаемой абсо.тпотной погрешности, указанной в таб-

шце 1.1.

12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки

12,1 Результаты поверки оформляются протоколом произвотьной формы,
12.2 При полотс.rтеJБЕьD( резуJIьтатах поверки тошщ,lномер признilют пригодпым к при-

менениЮ и оформляют РезуJIьтатЫ поверкИ в соответствии с действ}тощими на дату проведения

поверки пормативными актaми в области обеспечения единства измерений,

12.3 Ншrесение знчжа поверки на средство измерений Ее пре.ryсмотреяо,

12.4 При отрицательЕьD( результатarх поверки средство измерений признают непригод-

ным к применению и оформллот резуJIьтаты поверки в соответствии действующими на дату про-

ведения поверки нормативными прalвовыми :lктlми в области обеспечения единства измерений,

12.5 Сведения о резуJътатах поверки передают в Федера,пьньй ияформшцонпьй фонд

s;
t.-L+B ,

j,;- з

s?
+ -,!-,

п

10

Д;= (6)
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по обеспечению едlнства измерений в соответствии с действуюIщlми на момент проведепия по-
верки нормативно-прЕlвовыми акгами в области обеспечения единства измерений.

И.о. заведующего лабораторией 233
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