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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростаняется на измерительные канtlлы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кЛента> TK_l66 (да;lее - АИИС КУЭ), прлназначенноЙ для измерения ак-

тивной и реактивной элекгрэнергии, потрбленной за установленные интервaцы времени тех-
Еическими объектами ООО <Лента>, сборц хранения, обработки и передачи поrryченной ин-

формации. Перчень ИК и их метрологические харакгеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенньй метод измерений

элекгрической знергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпrr) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньгх ик АииС КУЭ, с обязательным указ.rни-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку Аиис куЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
rryскается при поверке использомть положительные результаты испьпаний по опрбованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется толъко после утвержденшr
типаАииС кУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ прводгг в прцессе экспJIуатации АИИС КУЭ,

.Щ.пя обеспечения прослеживаемости входящие в состав ик дииС КУЭ срлства изме-

рений (измерительные компоненты) должны бьпь утвержленньD( типов, и поверягься по соот-

ветсIвующиМ методикаМ поверкИ и в соответствИи с интеркlлаМи межд/ поверкarми, ycTalнoB-

леннымИ при утверждеНии их типа. Если очердной срк поверки средства измерний (измери-

тельного компонеrrт*а) наступает до очередного срка поверки Аиис куэ, поверяется ToJlblto

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений

(измерительпого компонента) и восстановления Ик выполняется прверка Ик, той его части и

в том объеме, которьй необходим для того, .ггобы убелиться, что действия, связанные с повер-

кой средства измерний (измерительного компонента), не нарушили мстрологических характе-

ристик ИК (схема соединепшI, коррекция врмени и т.п.).

применяемьй при поверке диис куэ рабочий этilлон не ниже 5-го разряда по Прика_

зу Росстшrларrа от 26.09.2022 м 23б0 (Об утверждении Государтвенной поверочной схемы

для средств измерний времепи и частоты) обеспечиваsт прслеживаемость к Гэт1-2022 <гпэ
единиц времени, частоты и национtiльной шкiллы времениD.

после р"rон,.а диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиягь

на метрлогические характеристики Ик, а также после з:tмены средств измерений (измеритель-

ньtх KoMпoHeIlToB), входящих в их состав, проводится внеочереднirя поверка дИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. .щоrryскается прводить поверку только тех Ик, которые подверглись

y**unr"- выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зап{ененные средства измер€ний (изме-

inr"nurr"r. компоненты) не соответствуют описalнию типа дииС КУЭ, срок деЙствия свиде-

,"noaruu о поверке диис куЭ в части указанных ИК устанавливается до окончания срока дей-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных сJryчrrях оформляется технический

акг о внесенных изменениях, который должен бьпь подписlш руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или предстtlвителем метрологической сrryжбы предприятия-

владельца диис куэ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемая часть эксплуатационньrх документов АИИС КУЭ,
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Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
нJIется операция

поверки

Наименование операции

Да 7Да1 Внешний осмотр
8.1!а !а2 Подготовка к поверке

8.2!а3 Проверка соответствиJI измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

[а 8.3Ща4 Проверка счетчиков электри.Iеской энергии

Ща 8.4,Ща
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.5!а !абПроверка функционирования вспомогательньD<

устройств

Ща !а7 Проверка отс}тствиJI ошибок информационного
обмена

Да 9!аного обеспечения8п
1 0 1Да !а9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

в токательных

l0.2Даl0 Проверка пределов допускаемой абсолютной
шости часов компонеЕтов АииС кУЭпо

10.3Да
11

изм
Определение границ иЕтервzrла погрешности

brx каналов Аиис куэ
Да 11.Ща

12 Подтверждение соответствиJI средства измере-

12Ща [а13 Оформление результатов поверки

Таблица l -Оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки диис куэ, должны нIlходиться

в пределzlх, указzlнньD( в опис{lнии типа и формуляре ДИИС КУЭ, описаниях типа и TexHFIe-

ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки Аиис куЭ доrryскzlют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной Еагрузки измерительяьD( трансформаторов ток4 входящих в

состав дИИС КУЭ, осуществJIяется персоt{аJIом, имеющим стаж работы по д.шному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ ми з196-18 кГСИ. Методика измерений моlцно-

сти нагрузки трансформаторов тока в условиJIх эксшryатации>. Измерение провомт не менее

двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в электроустановкzж выше 1000 В, один из ко-

торых должен иметь группУ по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

.Ща

8.6

Ща

Ща

ний метDологическим требованиям



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, примеЕяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньtх поверочньж схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. lФ 456 (Об утверждении требований к содержанию и
постоению государствеЕцьtх поверочньIх схем и локiUIьньж повероtшьж схем, в том числе к их
разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной атге-
стации и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его
применению)>.

Таблица 2 - С по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требуюпше приме-
неЕие средств по-

верки

Метрологические и технические
требоваrrия к средсткtJtl поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

1 2 з
Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онньrй ТП-б фег. J,.lЪ 257-49)
Термогигрометр электронньй
CENTER 310 фег. Nч 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 310 фег. JФ 22129-09)

Баромегр-анероид метеороло-
гический БАММ- 1

фег. J,,lЪ 5738-76)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений температуры
окружающей среды:

fиапазон измерний:
от -20 ОС до +50 "С;
цеЕа деления шкаJIы: l ОС;

пределы доrryскаемой абсоrпотной
погреrrrности: *1 ОС

Средства измерений относительной
вJI кности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %

до 95 О/о:

пределы доrryскаемой абсолюпrой
погрешности: +5 9/о

Средства измерений атмосферного
давленшr:

,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
предеJш допускаемой абсолютной
погрешности измерений аrтиосфер-
ного дalвления: *1 кПа

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 2б.09.2022 Jф 23б0 коб
утверждении Государственной
поверочной схемы дJlя средств
измерений времени и частоты)

Средства измерений времени:
Пределы доrryскаемой абсолюп{ой
погрешности сиЕхронизации фроIrта
вьtходного импульса l Гц относи-
тельно шкzlлы координиров:lнного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Прверка
соответствия инди-
каIии даты в счет-
чике календарной
дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ
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l 2 3

Вольтамперфазометр
пАрмАвАФ@-А
(рег. Nо 22029-10)

Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@-А(м)
(рег. Nл 39937-08)

Средства измерений действующего
значения сиJIы тока:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 10 А; от 1 Vо до 120 О/о

от IHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешЕости (EI): *7 %
Средства измерний действ}тощего
значения нilпряжеЕия:

,Щиаrrазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до 1|5 Yо

от UHoM;
пределы доtryскаемой относительной
погрепшости (6U): +7 %

п.10.1 Прверка
нагрузки на вто-

риtшые цепи изме-

ритеJIьньD( тpzlнc_

форматоров тока

Переносной компьютер с ПО для работы со счетмк.l}1и системы и с ПО для работы с при-
емником сипItlлов тоtшого времени. оптический преобразователь для работы со счетtмка}{и
системы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щоrryскаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикаIdи, обеспечиваю емые точности измерений (согласво таблице 2).щими требу

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При прведеЕии поверки должны быь собrподены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0_75, ГОСТ |2.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при

экспlryатации элеtсгроустановок потребителей>, кправилами технической экспlryатации элект-

poycT:tнoBoк потребителей>, кПравилами по охрaш{е труда при эксплуатации электроустановок>,

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.
б.2 При применении этчlлонов, средств измерениЙ, вспомогательньD( средств пОвеРКИ И

оборудоваIrия должны обеспечиваться требования безопасности согласно гост 12.2.003-91,

гост 1 2.2.007.3_75, гост |2.2,007 .7 -7 з.

7 внЕшнIдi осмотр
7.1 Проверяют целостЕость корпусов и отсутствие видимьж повреждений средств из-

мерений (измерительньг< компонекгов), наличие пломб энергосбытовьD( (эпергосетевых) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительньпr компонентов) и технических средств

в соответствии с ГоСТ 2226|-94.
Результаты проверки считilются полоr(ительными, если не выявлено видимьD( повре-

ждений средств измерений (измеритеrьньп< компонентов), а Tilkxe имеются переIмсленные

выше пломбы на средствzlх измерений (измерительньп< компонентах).
При обнаружении отс}тствия пломб на средствах измерний (измерительных компо-

нентах) и испытательньпr коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполIIJI-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньпr компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требовдlиям гост 2226|,94, а также

если указанЕые выше замечания не бьrли устрдrены за времJI поверки, то результаты проверки

ик, в который входят дzlнные средства измерений (измерительные компоненты), считitются

отрицательIIыми.
7.2 Проверяют н{lлиIIие заземления корпусов компонентов диис куЭ и металличе-

ских шкафов, в которых они расположены.
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Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьrх они устаЕовлены, имеют защитное заземлеЕие.

В проп,rвном случае рзуrьташ проверюл соответgгвующD( ИК с.пrгаются сrгршдатеIъными.
7.3 Проверлот нtlличие нiшряжения питания на счетчик:lх, устройстве синхрнизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательяом оборудовании (модемы, преобразова-
тели иrrтерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристаллическиЙиrцикаторкаждогосчет.Iика;
- светятся соответствуюпше светодиоды, сигнirлизирующие о Еа.JIичии питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнzUмзир}.ющие о нalлиIши ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейпше операции по поверке ИК, в которьй входят данные
компоненты, вьшоJIняют после восстановления пит:lния.

Если отсутствует возможность подаlм нtшряжения питalниJI на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят дllнные компоненты, счит:lются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подIOпочения проводньD(

линий.
Результаты проверки считilются положитеJIьными, если Ее выявлено следов коррозии и

нагрева.
В противном с.тryчае дальнейп]ие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жены проводные лиЕии со следа tи коррозии и/или нагрева" вьшоJIIяют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше зalмечalния не были устранены за времJI поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК с.rитаются отрицательпыми.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньп< работ в соответствии с действующими пр:lвилilми и руководстмми по экс-
пJIуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживttют в условиях и в течение времени, установленЕьD( в

их экспJryатационньD( документirх;

- все средства измерений, которые подJIежат заземлению, должны быгь надежно за-

землены, подсоедш{ение зiDкимов защитного заземления к контуру заземJIения должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 ЛIя прведения поверки подготавливtlют следующую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< компонеЕ-

тов) с оттисками кJIейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), входяцlих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присвмваемый
Федеральньш информационньш фондом по обеспечению единства измерениЙ, и свидетельствО
о предьцущеЙ поверке АИИС КУЭ (при периодическоЙ и внеочередноЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-6
настоящеЙ методики поверки и/или требованиями док}ментов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений моlщlости нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации);

- рабочие журн:шы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условЕям
эксплуатации за межповерочньй интерва.ll (только при периодической поверке);

_ акты допуска приборов учета в эксплуатацию в элекгроустztновках напряЖенИеМ

до и выше l000 В (при наличии) или аналогичные документы.

7



8.2 Проверка соответствия пзмерительпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MorrTiDKa средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикам электрической энер-
гии; правильЁость прокJIадки проводных линий связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоIшости и заводских номеров фаюиче-
ски испоJIьзовilЕньD( ср€дств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициетrтов
трансформации измерительньD( трансформаторов указанным в описtlнии типа АИИС КУЭ
l/иlпл формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входяпlих в состав АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока, счетчиков
элекгрическоЙ энергии, УССВ, и срок их деЙствия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) прводить их поверку на месте эксIlлуатации в прцессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считilются поло)Iсlтельными, есJIи:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном с.тryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанЕые средства изме-

рений (измерительные компонеЕты), выполнлот после поверки этих ср€дств измерений (изме-

рительньrх компонеrrтов);

- в сJryчае невозможности поверки указанньD( средств измерений (измерительньп<

компонентов), а также при выявJIеЕии несоотвgтствий по пп. 8.2.1-8.2.2, резуrьтаты проверки
считztются отрицател ьными.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической эЕергпи
8.3.1 Проверяют нitличие документов энергосбьrrовьп< организаций, полIверждalющих

прzrвильЕость по,щJIючения счетчика к цепям тока и н{lпряжения, в частнОСтИ, ПРаВильнОСтЬ

чередоваIIия фаз. При отсутствии тtlких док},r\.tентов или нарушении (отсутствии) пломб прове_

ряют правильность подкJIючения счеT.Iиков к цепям тока и нtШРЯЖеНИЯ (СООТВеТСТВИе СХеМ

подкJIючения - cxeм{l}t, приведенным в паспорте на счет.пк). Проверяют последовательность
чередованиJI фаз с помощью измеритеJIя Ilапряжения с токовыми кJlещitь.lи. При проверке по-

следовательности чередованиJI фаз деЙствуют в соответствии с указtшшIми, изложенЕыми в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментоВ индtкатороВ счетчиков, отсутствие кодов оIпи-

бок иrпт предупреждений, прокрутку параметров в заданной последомтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетtшка с помо {ью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подключilют к последокlтельному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетT ик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемник сигнalлов точного времени (пств) согласЕо руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нztличии связи со спутниками гло[Iдсс, сверяют дату,

отобрrDкаемую на дисплее ПСТВ, с датоЙ в сче,гчике:

В случае использования ПСТВ без встроенIrого дисплея, подкJlючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJIуатации и, убедившись в нilлиtми связи со

спутникirми глоtlдсс, синхронизируют часы переносного компьютера. Далее дату, отобража-

емую на экрilне переЕосного компьютера, сверяют с датой в счеT!lике.

8.3.5 Проверяют прогрчlммную защиту счетчиков от несанкционироваIIного доступа.
Подкrпочают оптический порт к инфракрасному порту счеттIика и порту USB перносного ком-

пьютера, запускzrют на переносном компьютере по для работы со счетчиком. или с помоцью
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специализированного ПО конфиryрирования счетчиков, установлеЕного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавлив{tют связь со счетчиком. В
поле (парольD вводяг неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считilются положительными, если:

- подтверждена пр:вильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нiшряжения,
а также последоватеJlьность чередования фаз;

- все сегмеIIты иЕдикаторов счетtмков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносЕого компьютера
поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счет.Iиком;

- календарнчrя дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправиJIьного пароJUl прогрal]t{ма опроса счетIмка вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп. 8.3.1-8.3.5 даtьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй счетtмк, выполЕяют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки сIшт:lются оlрицательными.
8.4 Проверка фупкционпровапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетtlиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измеритеrьной информации в центрzrльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверлот защиry прогрil},{мною обеспечения Еа компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированЕого доступа- .Щrrя этого заIryскают на вьшолнение прграмму сбора данньпr и в
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньD( кlпочей. Выкrлочают компьютер и снимirют аппа-

ратную защиry (отсоедишIют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружirют
операционную систему и зшryск:lют программу.

8.4.5 Проверяют прrrвиJIьность значений коэффициентов тршrсформации измеритель-
ньтх трансформаторов, хрaшlящихся в паIt{яти сервера.

8.4.6 Результаты проверки сllитatются положительными, если:
_ все счет.Iики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJгучен отчет, со-

держащий данные, зарегистрировitнные счет.шком;

- гrryбина храЕения измерительной информации соответствует заявленной в описа-

нии типа;

- при вводе неправиJьного парJUr прогрzlJ\.rма сбора данньпt вьцает сообщение об

ошибке и не р.врешает продолжить рабоry;
- при отсутствии irппаратного кJIюча поJIучено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты>;

- значениJl коэффициентов трансформации измерительньrх трансформаторов, хра-

нящиеся в пilмяти сервера, соответствуют значенЕям коэффициентов трансформации измери-

тельньrх трансформаторов, укa}занньD( в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ИК Аиис куЭ вьшолняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устрzlнены за время поверки, то результаты

проверки сIIитаются отрицательными.
8.5 Проверка функционпрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирвzlния модемов (при их нашrчии)
проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специilльньD( прогрttмм из состава по АииС КУЭ, опрлеляемьD( согласно руководству поль-

зоватеJUI По. По установленным с помощью модемов соедиЕениям проводят опрос всех счет-

чиков.



10

,Щопускается автономнаJI проверка модемов с использованием тестового прогр:lммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционировtшиJI ад.rптеров интерфейса (при их напшчии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньD( к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считllются поло}слтельными, если:

- с помощью модемов бьutи установлены коммутируемые соединениJI и по уста-
новлеЕным соединенIлJIм успешно прошел опрос счетtIиков;

- удarлось опросить все счетчики, по.щJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.льнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.6 Проверка отсутствия ошибок ппформацпонного обмепа
Операция проверки oTcyTcTBllJI ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент:Iльное подtверждение идентиtIности числовой измерительной ипформации в счет-
чикчrх элекгрической энергии (исходная информация), и пzlI\{J{ти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быгь вк.lпочены.

8.6.1 На центрiIльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значениJI активной и реактивной элекгрической эЕергии, зарегистированные с 30 минут-
ным иЕтерв:Iлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нzlлиtме данньIх, соответствующих каждому 30 минl"тному интервапу времени. Проrryск дан-
HbD( не доrryскается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIЮчениеМ

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатыв{rют журнал собьпий счетчи-

ков и сервера и отмечают моменты нарушенI'JI связи между измерительными компонеЕтilми
АИИС КУЭ. Проверяют coxp:lнHocTb измерительной информации в п.lмяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которьж была нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJшые сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, сlIитывают через оптический порт профиш нагрузки За Те Же СУЖИ,

хратrящийся в паL{яти счетчика. Различие значений аrгивной феакшвной) мопшости, хрilня-

щейся в пilмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измеритеJIьIIьD( трансфор-

маторов) и базе данньD( центрмьногО сервера Ее должнО превышать одной единицы младшего

рzвряда учтенного значен ия.

8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счеr*мка пО аК-

тивной и реutктивной элекгрической энерtии стого в конце поJryчаса (часа) и срzlвнивать с дан-
ными, зарегистрированными в цеЕтральном компьютере (сервере) диис куЭ дIя того же мо-

мента времени. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический

порт считывают показанrlя счетчика по акгивной и реаюивной элекгрической энергии и срав-

нив:lют эти данные (с учегом коэффициентов трансформации измерительньD( трапсформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в ценlральном компьютере (сервере) диис куэ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего р:rзряда-

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если вьшолнены требования

пп. 8.6.1-8.6.4.
При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.4 да.lIьнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устрilнения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрtlнены за время поверки, то результаты
проверки сIIитаются отрицательными.



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия з:UIвленньIх идептификационньrх д:lнньtх про-

грalJ\.rмного обеспечения, ук{rзанньD( в описttнии типа:

- наименованиепрогр:l}.{многообеспечения;

- идентификационноенмменовilниепрогрzlммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrrтификатор програп{много обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового илеrrтификатора прогрzlммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испыгания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Прверка защиты прогрiшlмного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к програJt{мному обеспечеЕию средств измерений. Ос-
новные положения)).

9.2.1 Проверка документации в части прогр.rммного обеспечения
На проверку предстitвJulют документацию на прогрitммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идеrrпrфикации прогрllJ\{много обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Прверка цифрового идентификатора прграммного обеспечения
На вьцеленньтх моryJ]ях ПО проверлот цифрвые идентификаторы и алIоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка щфрвого идентификатора прогрtlммного беспечения призводпся на ИВК

(сервер), где ycтzlнoB.лeнo ПО. Загryскшот менедкер файлов, позво.п.шоrщ,rй производлть хэшир-
ватrие файлов иJIи специitJшзирв:lнное ПО, прлосгавляемое разработ"rгrком. В менеджер файлов
открыв.lют каталог и вьцеJиют файrьц указшпrые в оIIисании типа АИИС КУЭ. ,Щалее, заrryстив

соответств}.юIщло прграIлl{у, из состава ПО АИИС КУЭ, прос,пrьваrот хэш. По рзуrьтатtм
формирlтотся файrы, содержаrц.rе ко.щI ;шгорlrtмов выiшсленIrl rщфровьп< идеrгмфикаторов в

текстовом формате. Наlд,lеновшrие файлов мгорrгмов вычисления чифрвьж идеrrпrфикаюрв
доJDш{о соответствоватъ ЕаименоваIпло файлов, для KoTopbD( провод,rлось хэпlировtlние.

9.3 Результаты проверки сrштаются положитеJIьными, если:

- идентификационное нiммеltовtlние и Еомер версии программного обеспечения соот-
ветствуют зzшвлеЕным;

- цифровые идентификаторы ПО соответств},ют указrшным в описaшии типа

Аиис куэ.
В противном слrIае результаты проверки сtlитilются отрицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются мsтролоГическиМи Ха-

рiжтеристикtl!.{и измерительньD( компонентов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-
ческие харzlктеристики входящих в состав ик дииС КУЭ измерительньIх компонентов под-
тверждi!ются при проведении поверки указанньD( средств измерекий по методикам поверки,

устaновленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагруJкп нд вmричные цепи пзмерптепьпьш ц)апсформаmров тока
10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьпr организаций, подтверхдilющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии тilких документов прове-

ряют правильность по,щJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нilлиIIие номин!lльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих документов
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производят отк]Iючение электроустilновки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табли.rке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной Еагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условшш
экспJIуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные грzшицы доrryскаемой относителЬной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает *б О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньIх в док},пrенте МИ 319б-18.

Примечания
1 .Щотryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

тaжое измерение проводилось при составлеЕии паспорта-протокола на данньй измерительньй
кiu{ilл в течение истекающего интерв{rла между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щоrryскается мощность Еагрузки опредеJuттъ расчетпым путем, есJIи известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности t{агрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестовttнными методикzlми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласованы с подведомствен-
ными оргilнизацияr,rи Федера:rьного tгентстм по техническому реryлированию и метРОЛОГИИ.

Проверлот средства измерений, применJIемые при проведении измерений вториlшых нагрузок

ТТ: средства измерений должпы бьпь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки дzlнньD( СИ не истек) и соответствовать требованияv МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-пртоколы должны содержать информацию о результатах измере-

ний втори.шых нагрузок ТТ. Дш проверки результатов измерений вториiшьD( нагрузок ТТ про-

водят выборочный контроль rглём измерния д:lнньIх параметров согласно пп. 1 0. 1 .2- l0. 1 .З.

10.1.4 Результаты проверки считalются положительными, есJlи:

- измеренное значение мощности нагрузки Ira вториIшые цепи ТТ соответствует
трбованиям соответствующего нормативного докумеIfiа (гост ,1746-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок вьпryска Тт);

- или подтверждается вьшолнение указiu{яого выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй вход.rт данный ТТ, вьшоrп:яют после усцilнениJI несоответ-

ствий.
Если указаrrные выше з:lмечаяиJI не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считalются оцицательными-
10.2 Проверка предеJlов допускаемой абсолютпой погрешностп часов компонентов

Аиискуэ
10.2.1 Вктпочают Пств согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в наличии

связи со сIryтникilми ГЛОНДСС, сверяют показilния часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с

показtu{иями часов сервера поJryчающего сигналы точного времени от УссВ.
В сrryчае использовzlния ПСТВ без встроеЕного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласIIо руководству по эксплуатации и, убедивrrrись в наличии связи со

спутниками глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее rrоказаЕия ча-

сов переносного компьютера отобрахаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Для снятия синхрнизировztltньD( измерний рекомеЕдуется использовать

одновремеЕное фотографирование экраноВ проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ аналогиIшо п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рФкаемые на дисплее, с показaшиями часов счетчиков, поJryчающих сигнztлы точного времени

от сервер4 или сверяют показанI{я часов переносного компьютер4 отображаемые на экране, с

показаниями часов счетtIиков.

При невозможности cIIиTaTb показания часов с дисплея счетчика, подключают оптиче-
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ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера, запускirют
На ПеРенОСном компьютере ПО дчя работы со счетчиком, дilлее сtштывtlют покalзания текущего
времени счетчика.

.Щля сrrятия синхронизиров:rнньD( измерений рекомендrется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и провер,{ющего оборудования.

10.2.3 Проверяют прilвильность работы системы коррекции времеЕи. Распечатьrвают
журнал событий счетчиков и серверц вьцелив события, соответствующие сличению часов кор-
ректируемого и коррекrирующего компонента. Проверяют расхождение времеЕи часов:
счеттIик - сервер, сервер - УССВ, в момеIIт, пр€дшествlrощий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки считilются положительпыми, если:

- расхождение показаний часов сервера с сипItlлчlми точного времени не превышает
ука:}анного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и н!rходится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счетIмков с сигнала},rи тоlшого времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьгrий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параJ\,tетрам, указанным в описа-
нии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо Еесоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего Ик вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрalнены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки сIIитzlются отрицательными.

10.3 Опреде.тIеппе границ интерваJIа погрешпости пзмеритеJrьных капалов
Аиискуэ

Расчетньми методilми проверяют правиJIьЕость значений характеристик погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ, указанIlьD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)
электоэнергии рассчитывtlют дJuI вероятIIости Р:0,95 шя нормальных условий.

10.3.2 Границы интервirла основной относительЕой погрешности ИК акгивной
элеюроэнергии вычисJIяют по формуле (1):

бццхп = *L,| sfo+ баА+ бь (1)

rде 6"nn - грапицы иЕтервала основной относrтеJьной погрепlности ИК акгивной элеIсгро-

энерrии в О/о дrя вероятности 0,95;
6?т - предел доIryскаемой относительной погрецшости по alмrrлитуде траrrсформатора тока

(ТТ) в %;

бр n - фаницы интервала относительной погрешности измерения аrгивной элекгроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( траrrсформаторов в О%;

бо" - предел допускаемой осЕовной опrосrтгеrьной погрrшrосги счет.Iика электрэнергшл в %о.

Границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешности 0 u пtrнуl,а* ,
грzrницы интервала относительноЙ погршностu 6rпвYо опрадеJU{ются по формулам:

0=0t Q)
6rn_Q0290.tgp (3)

где Р 1 - пределы доIryскаемьD( угловьD( погрепlностей ТТ в миrтутах;

Р - угол сдвига межд/ векгорzrь{и перви!IньD( тока и н:шряжения в град/сах.

10.3.3 Границы интерваJIа погрешности ИК в рабо,плх условиях эксIuIуатации

рассчитывают для вероятIIости 0,95. В качестве рабо,пrх условий испоJьзуют данные,
предусмотенные экспJryатационной документацией на систему.
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10.3.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (4):

бц1l"ч = *|,| .

m

бь+ бвА+ бь+zЦ"",
i=1

(4)

сгде b"*n - границы интервала относительной погрешности ИК акпtвной элекгроэнергии в %о

для вероятности 0,95;
бп,69^,6ос-те же величины, что и в формуле 1;

6-n - предел относительной доrrускаемой допоJIнитеJIьной погрешности счет.мка электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих вели(шЕ.

10.3.5 Гршичы иЕтервirла основной относитеJьной погрешности ИК реакгивной
элеIсгроэнергии выIIисJIяют по формуле (5):

бхцо, = *L,'J, , бь+ бвр+ бь (5)

где биьр - границы интер&ша основной относительной погрешности ИК ракгивной электро-

энергии вУо дslя вероятности 0,95;
бо" - предел доrryскаемой осяовпой mноситеrьной погрешностц счет(мка элекгроэЕергии

в О/о;

6 d Р - граlицы интервала относительной погрешности измерения реактивflой электроэнер-
rии, обусловленной угловьпrли погрешностями измерительньIх трансформаторов в %о;

бч, -0,0290.сtф (б)

Оста.llьные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (1) и (3).

10.3.б Граничы интервала относительной погрешЕости ИК реактивной электроэЕерrии
в рабочих условиях выIIисJrIют по формуле (7):

бЬ+ бвр+ B3r+ia3.,,
i=1

(7)

где 6.. - пр€дел относительной доrryскаемой дополнительной погрешности счет.шка элекIро-

энергии в рабочих услови-л< от i-юй вrшяющей велиtмны;
остtIJьные велшIины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формуrы(l),(4),(5)и(7)даrrыдrяслуч.ш,когдаоткIIонениевнешнIл(
влrлоlщrх веJIичин от нормtlльньD( значеrпшi вьвыкЕт допоJIнитеJьньIе погрешносIи mJIько у счет-

чика элекгрэнергии, а сост:lв,ulюпцпд,r погрепшости к}мереншI элеюрэнфгии, бусловrrеrпъпша
поfрешноfiъю задtlния шIтеркlла времени шrr€грирваI rя элекгрической моIщlости, погрепшостью
перла.ш шrформацдл по ГОСТ 4.199-85, погрIшrосгью обрабсrгrо дшпъп< Morкro прнебр,ъ.

10.3.7 Результаты проверки считtlются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышirют значенлй харчtктеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описilнии типа.

В противном сJryчае резуJьтаты проверки считzlются отицатеJIьными.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньIх результатzrх проверок по пункгil},t разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
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11.2 При отрицательньD( результата( прверок по пунктilь{ разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не полгверждено
соответствие АИИС КУЭ мстрологпческим трбованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Сведения о результат:rх поверки АИИС КУЭ должны бьпь перданы в Федера:lь-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с указания-
ми части З статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитов:lнцым на по-
верку лицом, проводившим поверку, в срки, устtшовленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJIучае положительЕых результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средсткr измерений метрологическим тебованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 г. Ns 2510,
или в сJryчае отрицательньD( результатов поверки по п. 11.2 (не полrверждено соответствие
средства измерений метрологическим трбоваrrиям) вьцаЕтся извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требовшrиям Приказа Минпромторга
России от Зl .07 .2020 г. Ns 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают пер€чеЕь и состав ИК с ука-
занием их наименомний, типов, зtводских номеров средств измерний (измерительньп< компо-
нентов) (для счЕтчиков элекгрической энергии т:кже указымется условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), пршедших поверку и пригодIlьD( к применению. Знак повер-
ки н:lносится на свидетельство о поверке.

l2.4 В приложении к извещению о непригодности указыкtют перечень и состав ИК с
укв:rнием их наименовilвий, типов, з:lводских номеров средств измерний (измерrгельньrх
компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и мрианта исполнения), не соответствующих метрлогическим требованиям,

устrlновленным в опис {ии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об угвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном ияформационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отржающий выполнение проце-

дур по пунIсгllI\{ разделов 7-10 и их результаты. Пртокол поверки оформляют в произвольной

форме.
|2.7 АИИС КУЭ должна быгь защищепа от несапкционированного доступа на физиче-

ском (пломбиРовirние средстВ измерний, входящиХ в состаВ диис куэ, и вториIшьD( измери-

тельньD( цепеЙ) и прогрztп{мном (обеспечивается средств.rми защиты используемого ПО)

урвне.
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