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1. Общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на Гигрометр точки росы PDM483. ГиГРО-
метр точки росы PDM483 (далее по тексту - гигрометр) предназначен для измерений темпера-
ТУРЫ ТОчки росы/инея в некоррозионньIх газовьIх средirх и применения в качестве рабочего эта-
лона дJuI поверки (ка,тибровки) средств измерений температуры точки росы/инея в соответствии
с Государственной поверочной схемой для средств измерений влzDкности газов и температуры
конденсации углеводородов, у"гвержденной приказом Росстандарта Nч 24|5 от 2|.|1 .2023 г. (ла-

лее: ГПС для СИ влажности газов).

методика устанавливает методы и средства первичной и периодических поверок. В резуль-
тате поверки должны быть подтверждены следуощие метрологические требования, приведен-
ные в таблице 1.

Таблица 1

1.2 Методика поверки обеспечивает прослеживаемость гигрометра к Государственному первич-

ному эталону единиц относительной влажности газов, молярной (объемной) доли влiги, темпе-

ратуры точки рось/инея, температуры конденс.цlии углеводородов ГЭТ 151-2020 (лалее: ГЭТ) в

соответствии с ГПС для СИ влажности газов. В методике поверки реаJIизован метод прямых из-

мерений с применением ГЭТ.

1.3 Методика поверки обеспечивает прослеживаемость гигрометра к Государственному первич-

ному эталону единицы температуры в диапазоне от 0,3 К до 273,16 К, рег. номер ГЭТ 35-2010, и

к Государственному первичному эталону единицы температуры в диапазоне от 0 ОС до 3200'С,

рег. номер ГЭТ 34-2020, в соответствии с Государственной поверочной схеме для средств изме-

рений температуры, утверждеIrной приказом Росстандарта Nч 2712 от |9.11,2024 г. (ла:rее: ГПС
для СИ температуры).

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки обеспе-

чивается передача единицы темпераryры в соответствии с ГПС для СИ температуры, для средств

измерений температуры, ),твержденной прикt!:}ом Росстандарта Nэ 2712 от |9.1|.2024 г.

При определении метрологических характеристик поверяемого гигрометра испоJьЗуеТСЯ

метод непосредственного сравнения, воспроизводимого эталоном значения температ}ры Со Зна-

чением температуры. измеренной гигрометром.

Интерва,т между поверкалrи 1 год.

2. Перечень операций поверки

2,1 При проведении поверки должны выполняться операции, 1казzlнные в таблице 2.

1

,Щиапазон измерений

.Щоверительные границы абсоrпотной погрешности

при применении в

качестве рабочего
эталона 1-го разряда, 

ОС

Температуры точки росы/инея:
от минус 10'С до 20'С +0,2 +0,2

Температуры:

от минус 40 "С до +40 'С

при применении в

качестве рабочего средства

измерений, ОС

+0,3



Таблица 2

Наименование операции поверки Номер разлела
(пlнкта)
методики
поверки

Проведение операчий
обязательность выполнения

операций поверки

первичнils
поверка

периодическм
поверка

Внешний осп{отр средства
измерений 7 Да .Ща

KoHTporb условий поверки J Да !а
Опробование средства измерений 8 !а
Подтверждение соответствия ПО 8.з Да Ща

Определение абсолютной
погрешности измерениJI

температуры точки росы/инея

9.1 Да !а

Определение абсолютной по-
грешности измерения темпера-
туры

9.2 Да Да

Подтверждение соответствия
метролог}Iческим требованиям

l0 Да Да

2.3 .Щопускается на осЕовании письменного зlulвления владельца гигрометра или другого лица,
представившего гигроLlетр на периодическ}то поверку или первичн}то поверку после ремонта:
- проведение поверки с ограничепием числа измерительньD( каналов гигрометра (при условии
обязательного проведения поверки по каналу измерения температуры точки росы/инея), с обяза-
тельным указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки,
2.4 Если цри проведении поверки поJццен отрицательный результат хотя бы по одной из прово-

димых операций, поверку прекращают.

3. Требованпя к условпям проведеяпя поверки
3.1 При проведеЕии поверки должны быть соблюдены след}.ющие условия:
- температура окруж.iющего воздуха (22 +2)'С;
- относитеJIьнfuI влФкность не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПa

4. Требования к спецпалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются работники юридического лица или иЕдивидуального
предприниматеJUI, аккредитовzlнного на проведение поверки в соответствии с законодательством
Российской Федерации об аккредитации в национаJlьной системе аккредитации (да;rее - повери-
тели), прошедшие иЕстр}ктaDк по технике безопасности, аттестоваIIные в качестве поверителей
СИ физико-химического состава и свойств веществ и СИ теплофизических и темпераryрных из-
мерений, изучившие настоящую методику поверки и техническую документацию на применяе-
мые средства поверки и на поверяемый генератор.
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Операчии
поверки,
требующие
применение
средств
поверки

Метрологические и технические ,гребовшrия к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Раздел 3

Контроль

условий
проведения
поверки

Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 10 % до 80 0/о с абсолют-

ной погрешностью не более +3Оlо;

средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от 20 ОС до 24 "С
с абсо.lпотной погрешностью не более +1 ОС;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 1l0 кПа, с абсолютной по-

грешностью не более 0,5 кПа;

Термогигрометры
ивА_6н_д,

регистрационный номер в

Федеральном информацион-

ном фонде 464З4-1l

Раздел l 0
Определение
метрологиче-
ских характе_

ристик

Эталоны единицы температуры точки

росЫинея, соответствуюшие тебоваЕиям к
эталонам не ниже вторичного по ГПС дlя
средств измерений влажности газов. и темпера-

т}ры конденсации углеводородов, }тверждён-
ной приказом Росстандарта N9 2415 от
21 .||.202З г. .Щиапазон воспроизводимой темпе-

ратуры точки росы/инея от минус 10 ОС до
+20 оС. Абсолотная погрешность температуры

точки росы (с yreтoм погрешности метода пере-

дачи) не более +0,1 ОС.

.Щиапазон измерений температуры генерируе-

мого влlDкного газа (температуры термостати-

рования) от минус 40 ОС до +40 ОС. Абсолютная
погрешность измерений температуры не более
+0,1 ос.

Госуларственный первич-

ный эталон единиц относи-

тельной влzDкности газов,

молярной (объемпой) доли
влаги, температуры точки

росы/ипея, температуры
конденсации углеводородов
гэт 151_2020.

Измеритель-регуJulтор тем-

пературы многоканальный
прецизионный МИТ 8.15,

рег.JФl9736-1l,вком-
плекте с термомЕтом со-
противлен}iя платиновым

вибропрочным ПТСВ-2К-l,

рег. Nч 23040-14 (из состава

гэт)

5. Метрологические п техппческие требовапия к средствам поверкtt

5.1 При проведении поверки применяют средства, yкuulaнHble в табдице 3.

Таблица 3

6.Требования (условпя) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки

6.1 Во время подготовки и проведения поверки должны выполняться:

,1

5.2 Применяемые при поверке средства измерений, в том числе входящие в состав ГЭТ, должны
быть поверены и иметь действующие записи о поверке в Федерапьном информационном фонде
по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Министерства промышленнОСти

и торговли РФ от 3 1 июля 2020 года Ne 2510.

5.3 .Щопускается применение других средств поверки, не приведенньD( в таб:шце, обеспечиваю-

щих определение метрологических характеристик с требуемой точностью, в том числе вiориЧ-

ных эталонов температуры точки росы/инея в соответствии с Госуларственной поверочной схе-

мой для средств измерений влФкности газов и температ}ры конденсации }тлеводородов, Угвер-
ждённой приказом Росстшrдарта Nэ 24l5 от 21.1 1.2023 г.



-требования техники безопасности для защиты персонала от порzDкения электрическим током по
ГОСТ Р 12.1.0l9-2009;
- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатациоrrной документации на этаJIоны

и средства поверки;
- }казаниJl по теюlике безопасности, приведенные в р}ководстве эксплуаmIши поверяемьD( средств

измерений,

7. Впешппй осмотр средства пзмерений
'1.1 При внешпем осмотре гигрометра должно быть установлено:
- соответствие комплектности гигромета требованиям эксплуатационной документации;
- соответствие заводских номеров на корпусе электронного блока гигрометра и датчиков, ука-
занных в эксплуатационной докрлентации;
- отс}тствие видимьж механических повреждений, способньгх окaвать влияние па работоспособ-
ность гигрометра и его метрологические характеристики;
- отсугствие дефектов, препятствующих чтению надписей и маркировки.

Гигрометр, не отвеч ощие перечисленным выше тебованиям, дальнейшей поверке не

подlIежат.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмереншй

8.1 Перед проведением поверки необходимо подготовить средства поверки в соответствии с ука-
заниями, приведенными в их эксплуатационной документ:ulии. Подготовку поверяемого гигро-

метра выполнять в соответствии с указаниями раздела 8 руководства по эксплуатации.

9. Проверка программпого обеспеченпя

Проверка соответствия программного обеспечения гигрометра осуществJuется п}тем КОн-

TpoJuI номера версии прогрzlммпого обеспечения.

Версия встроенного ПО отображается на мониторе гигрометра в нюкнем правом углу, в

окне KSETTINGS >.

Результаты проверки программного обеспечения считаются положительными, еСли НОМеР

версии програl\.lмного обеспечения соответствует указанному в разделе <Программное обеспече-

ние> описания типа.

10. Определение метрологических характеристик средства измереЕпй

10.1 Определение абсолютной погрешности гигрометра при измерении температуры точки

росы/инея.

.Щля определение абсолютной погреIпности измерений температуры точки росьr/инея

необходимо установить датчик точки росы гигромета в испьпательную камеру. Подключить

камеру к выходу линии подачи газа к рабочим средствам измерений. На Гэт последовательно

задать не меЕее пяти значений температ}ры точки росы/инея в пределах рабочего диапазона

гигрометра - от минуС 10 ОС дО (То*р - 3 ОС), где Т 66р - температура окр}и(ающей среды.

,щопускается отступать от крайних значений рабочего диапазона на значение, не превышающее

погрешность гигромета. Задание температуры точки росы/инея следует производить от

меньших значений к большим,

8.2 Опробование проводится с целью проверки функционирования гигрометра. Включить гиг-

рометр и проверить его функчионирование в соответствии с указаниями раздела 9 руководства
по эксплуатации.

Результаты опробования считают положительными, если гигромет функционирует в со-

ответствии с указаниями рarздела 9 руководства по эксплуатации.



Каждый раз, после выхода ГЭТ и гигрометра на устаlновившийся ржим*, произвести
отсчет показаний гигрметра и рассчитать абсолютную погрешность измерений температуры
точки росы/инея по формуле:

^т=т,-т,, 
(l)

где: 
^т 

- абсолютная погрешность гигрометра при измерении температуры точки
росы/инея, 'С;

то - температура точки рось/инея, измереннfui гигрометром, ОС;

т, - температура точки росьr/инея, заданнм на ГЭТ, ОС.

Результат проверки считается положительным, если абсо.тпотнм погрешность измерений

температ}?ы точки рось/инея при всех значениях измеряемой величины не превышает *0,2 ОС.

10,2 Определение абсолютной погрешности гигрометра при измерении температуры

,Щля определения абсолютной погрешности измерения температуры датчик температуры

гигромета необходимо поместить в TeplltocтaT генератора вл.Dкного газа ГЭТ. На ГЭТ
последовательно задать температуру термостатирования: минус 40 'С, минус 20 ОС, 0 "С, +20 ОС,

+40 'С. .Щопускается отступать от крайних значений диапазоЕа измерений температуры на

значение, не превышающее погрешность гигрометра при измерении температуры - +0,3 ОС.

После выхода ГЭТ и гигрометра на установившийся* режим, произвести отсчет пок{ваний тем-

пературы.

Рассчитать абсолютную погрешность измерения температ}ры At по формуле:

bt = t,,,," - t,,, оС (2)

где /,. - значения воспроизводимой ГЭТ температуры, 'С;

lu,,, - показания гигрометра, ОС.

Результат проверки считается положительным, если абсолютнiц погрешностъ иЗмеРеНИJI

температуры при всех значениях измеряемой величины не превьгшает *0,3 ОС.

10.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

обработка результатов измерений, полученных при определении метрологических характеристик,

должна выпоJIняться по формулам и в соответствие с указаниями выполненIrI процедур поверки.

КритериеМ принятиЯ поверителем решения по подтверждению соответствия средства измерений

метрологическим требованиям, установленным при угверждении типа, явJIяется отс},тствие ре-

зультатов измерений, вьIходящих за предельные нормируемые зЕачения.

Гигрометр точки росы PDM483 считается вьцержавшим поверку, если абсо.lпотная погреш-

ность измерения температуры точки росы/инея, при всех значениях измеряемой величины не пре-

вышает +0,2 ОС, абсолютная погрешность измерения температуры Ее превышает +0,3 ОС.

Метрологические характеристики гигрометра должны соответствовать требованиям, предъ-

яв]UIемым к рабочим эта,Iонам первого рiвряда единицы температуры точки росы/инея в соответ-

ствии с Государственной поверочной схемой дrrя средств измерений влzDкности газов и темпера-

т}ры конденсации углеводородов, }твержденной приказом Росстандарта Ns 2415 от 21.11.202З t.

1 1. 0формление результатов поверки

11.1 Положительные результаты поверки гигрометра оформляются в соответствии с Приказом

Министерства промышленности и торговли РФ от 3 1 rlюля 2020 года Jr[ч 25 1 0 <об угверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержilнию

*Установившимся считается режим, когда в течение З0 минуг изменеttия значений, воспроизводимых ГЭТ и измерен-

ных гигрометром, не превышают погрешности Гэт и гигрометр4 соответствснно,
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свидетельства о поверкеD выдачей свидетельства о поверке устalновленной формы. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке. Результаты поверки передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению едиЕства измерений (ФИФ) в соответствии с порядком
создания и ведения ФИФ, передачи сведений в него и внесения изменений в данЕые сведенIIJI,

предоставления содержащихся в нем док},]t{ентов и сведений, предусмотреЕЕым чtlстью З статьи
20 Федерапьного закона J'{b 102-ФЗ.

В свидетельстве о поверке гигрометра должно быть подтверждение соответствия средства
измерений обязательным требованиям к этitлонаlм.

11,2 При отрицательньIх результатах поверки оформлястся извещение о Еепригодности к
применеЕию в соответствии с 1ребованиями Приказа Минпромторга РФ от 31 июля 2020 года

Np 2510 и передаются сведения в ФИФ.

1 1.3 При проведении поверки гигрометра с ограничением измерительных канtIлов, информация

об объеме проведенной поверки заносится в свидетельство о поверке и передается в ФИФ.

11.4 Протокол поверки оформляются в виде приложения к свидетельству о поверке или в виде

самостоятельного документа в произвольной форме. Выдача протоколов поверки и передача

сведений о поверке в ФИФ, обязательны. В справочном приложении А приведена форма
протокола поверки.
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Приложение А
(справочное)

Форма протокола поверки
Протокол

поверкп гпгрометра точкп росы PDM483
Ns от

1 . Заводской номер гигрометра

2. Наименование предприятия-изготовитеJuI:

3. ,Щата выпуска
4. Принадлежит
5. Наименование нормативного дQкумента по поверке

6. Наименование, обозначение и заводские номера применяемых средств поверки

7. Вид поверки: первичнм, периодическбI (не нужное исключить)
8. Условия поверки:

температура окружalющего воздуха, ОС

Температура точки

росы/инея, измерен-
нм гигрометом,

т", "С

Абсолютная
погрешность,

Ьт=т"-т,"С

Нормированная
абсолютнм

погрешность, ОС

Выво.l:

Вывод:

Заключение: гигрометр точки росы PDM483, зав. Nч_ соответствует (не соответствует)

требованиям описания типа и признан годным (не годным) для эксплуатации,

Поверитель

Вьцано свидетельство Nq г.

R

Температура, изме-
peHHajr гигрометром,

t*,,,
ос

Температура,
заданная ГЭТ,

,с

Абсо.lпотнм
погрешность,
N=t*"-t,^

"с

Нормированнм
абсолютная

погрешность, ОС

(Вьцано извещение о непригодности Nч

от
от г

Температура точки

росы/инея, заданнм
гэт,
т, ос

14. Опрелеление абсолютной погрешности гигрометра при измереции температуры газа:


