
ГЛАСОВАНО
,Щиректор

ЦСМ),
Кудрявцев

2024 г.

ГСИ, Спирометры CHEST

МЕТОД{КАПОВЕРКИ

цсмЕ.941324.00lмп

г. Иваново

a

;&,

2024 г.



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настояцая методика поверки (дмее МП) распрострilняется на спирометры CHEST

(далее - спирометры), изготавJплв.lемые CHEST M.I., Inc., Япония, и устаЕавливает методы и
средства их первишrой и периодfiеской поверки.

1.2 Прослеживаемость при поверке спирометров обеспе.ллвается согласно государ-
ствепной поверо.пrой схеме, }твержденной приказом Росстшцарта от |1.05.2022 }lЪ1l33 (об
уIверждении государственвой поверо.лrой схемы для средств измерений объемного и массово-
го расходов газа>, к ГЭТ l l8-2017.

1.3 МП реа:плзуется посредством метода прямьIх измерений.
1.4 .ЩОrryСкается возможность проведения периодической поверки для меньшего числа

измеряемьD( веJIичиН иJIи на меньшем Iшсле подди:rпазонов измерений и проведения перви.пrой
(периодической) поверки отдеJIьньD( измеритеJIьньD( кан:Iлов.

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАIШЙ ПОВЕРКИ
2.1 . При провеДении поверки должны быь вьшоJпrеЕы операции, }к }анные в таблице 1 .

Таблица l - Оп пов

При поJIгIении отрицатеJIьньD( резуJIьтатов при проведении какой-:пабо операции даль-
нейшая поверка прекращается.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 .Щля поверкИ спирометров дОлжны вьшоJIIUIТься следующие условия:
- температура (2}+5) 'С;
- относительнаJI влФкность (6Gr15) %;
- атмосферное дrrвление (101,3+4,0) кIIа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИА.ПИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К ПРОВеДеНИЮ пОверки доrryскllются JIицъ аттестованпые в качестве поверителей в

установленном порядке. Поверитель должен изучить руководство по экспlryатации поверяемого
спирометра.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5. 1 При проведении поверюi должЕы применяться средства, указаlные в Таб,тплце 2.

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операц{и поверки

первичной
поверке

периодшIе-
ской поверке

Номер раздела (пркга) ме-
тодики поверки, в соответ-

ствии с которым выполЕrIет_
ся операция поверки

,Ща Да
,7

Подготовка к по .Ща Да 8
ого обеспеченияп Да !а 9

Определение метрологических харaж-
теристик и подгвер}кдение соответ-
ствиJI средства измерений меlрологи-

ованиямческим

Ща 10

Определепие погрешности при изме-
объемного ода

Да Ща 10.1

Определение погрепшости при изме-
рении объема возд}ха

,Ща !а l0.2

Внешний осмотр средства измерений
и опробование

.Ща



Таблица 2 - е и технические ваIIия к ки

5.2 допускается использовать при поверке д)угие }тверждеЕные и аттестовarнные эта-
лоны единшд вели.Iин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяю-
щие метрологическим требованиrIм, указанным в таблице 2.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поддотовке и цроведении поверки необходимо собrподать:
- требоватия безопасности, устzlновленные ГосТ 12.2.003-91 rcсБТ. оборудование

производственЕое. Общlе требования безопасности>, гост 12.3.019-80 кССБТ. Испьrглrия и
измеренIIJI электрические. Общlе требовшrия безопаспости>;

- ТРебОВаНИЯ РаЗДелов <<Указания мер безопасности)) эксILтц/атационной докуtиентации
на примеIurемые этчrлонные средства измереяий и средства поверки;

- требовшrия мер безопасности, указarнные в эксплуатационной докрлентации на пове-
ряемое СИ.

Операции повер-
ки, требlтощие

примеЕеЕие
средств поверки

Метрологrтческие и технические требоваIrия к
средствalм поверки, необходтмые для цроведе-

ншI поверки

Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверки

Основные средства поверки
Средства измерений температуры окружающей
сре.щI в д{zлпa}зоне от IIJIюс l0 ОС до пrпос 60 "С
с абсоrпотrrой по не более а1 ОС;

Средства измерений относительной влФкпости
возд}ха в диапазоне от 10 % до 90 Уо с абсоrпот-

остью Ее более +3 %;нои по

Контро.пь условий
поверки

Средства измерений аплосферного дiвления в
диаrrазоне от 90 до 1 l0 кПа, ПГ +0,3 кПа

Термогигрометр ИВА-
бН-!, рег, Ns 46434-11

Установка для воспроизведепия объемного рас-
хода воздуха в диiш }оне воспроизводимьD( рас-
ходов от 0 до 18 дr,tЗlс, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности в д,I:!пазоне от 0 до
2 дrлЗ/с +10 см]/с, пределы доrryскаемой относи-
тельной погрешности в диaшазоне от 2 до
8 дrлз/с +0,5 %

Установки поверочные,
тип гВП Фшrтом-
Спиро М, модифика-
цум ГВП Фантом-
Спиро М2,
рег. Nэ 60925-15

l0.1 Определение
погрешшости при
измерении объем-
ного расхода воз_

д}ха

Установка для воспроизведения расхода возд}ха
в диaшазоне воспроизводимьD( расходов от 0,016
до 40 мЗ/ч, пределы допускаемой относительной

ости ановки +0,33 %по

YcTaroBKa дlя поверки
счетtIиков
551031м-01,

рег. Nе 621,2З-15

газа

10.2 Определение
погрешности при
измерении объема
воздуха

Установка для воспроизведения объема воздуха
в диапазоне объемов от 0 до 8 дu3, предельт до-
пускаемой абсо.тпотной погрешности устalновки
при воспроизведении объема воздrха в дrапа-
зоне от 0 до 2 д,tЗ +l0 см3, пределы допускаемой
относительной погрешности установки при вос-

изведении объема более 2 д.r3 +0,5 %

Установки поверочные,
тип ГВП Фантом-
Спиро М, модлфика-
циJ{ ГВП Фантом-
Спиро М2,
рег. JФ б0925-15

ний;

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внепшем осмотре проверяют комплектность и внешний вид спирометра.
внешний вид спирометра должен соответствовать следующим тебованиям:
- спирометр не должен иметь следов коррозии, механи.Iеских повреждений, загрязне-



- комплектность и внешний вид доJIжны соответствовать приведенЕым в описании ти-
па;

- налиtIие знака }.тверждениlI типа в соответствии с описанием типа.
Результаты вЕешнего осмотра считаются положительными, есJIи Ее выJ{влены несоот-

ветствия
в противном сrryчае даьнейшие операции поверки выполЕяют после усlранения несо-

ответствии.
7.2 Вс;м указанные выше замеч {ия не бьши устрЕrнены, то результаты внешнего

осмоц)а счит:lются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Вьпrо.тпrить мероприятия по обеспечению условий безопасности. Подготовить спи-

рометр к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.
8.2 Опробование
При опробовании проводлтся проверка фlнкционированиJI спиромеlра. Щ.пя спиромет-

ров СНЕýТ, модификаций сHESTGRAPH HI-101, сHESTGRAPH Hl_tos, ýpIKoMETER HI-
80l, нажать Еа спирометре кнопку кВк.шочение/Вык.тпочение>. На дисплее спирометра высве-
тится стартовое orcro и спирометр готов к эксплуатации.

ftrя спирометров модификаIщй рс-10 по,щJIюtмть датчик потока к ПК, установить на
ПК и запустить прогрzl]r{мное обеспечение.

8.3 Результаты подготовки к поверке и опробования стIитаются положительными, если
не выявлены несоответствия.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Проверка програ}rмного обеспечения зzlкJIючается в подтверждении соответствия

програ rмного обеспечения спирометра п)пем определения номера версии програNrмного обес-
печениJI.

_ Для спирометров CHEST, мод.rфикаций CHESTGRAPH HI-10l, CHESTGRAPH HI_105,
SPIROMETER HI-80l в стартовом окне выфать (CONFIGURATION). В появившемся окне в
прzлвом верхнем уг.тry отображается номер версии програп{много обеспечения спирометра.

.Щ,чя спирометров РС-10 установить на ПК и зilпустить прогр:lммное обеЪпечепие, в ос-
новном меню выбрать (CONFIGURATION). В появившемся окне в правом Еижнем углу отоб-
рФкаФся номер версии програп.rмного обеспечения спирометра.

_ РезульТаты подтвержДения соответствия ПО считitют положительIlыми, если иденти-
фикационные данные совпадtlют с указанными в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК ИПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение погрешности при измерении объемного расхода возд}ха

Идентификационные дан-
ные Значения для модификаций

Модифккация спиромета CHESTGRAPH
ш-101

CHESTGRAPH
HI_105

SPIROMETER
HI-801

PC-l0

Идентификационное
нмменование По

CHESTGRAPH
HI-101

CHESTGRAPH
HI_105

SPIROMETER
HI_801

SpiroMaster
Pc-l0

Номер версии (идентифи_
покациоЕныи н

4.50 4.00 S07 |.25

Щифровой идентификатор
по



l0.2 Определение погрешности при измерении объема воздуха
Подсоединить ycT:lIIoBKy дlш воспроизведения объема возд}ха. Спирометр перевести в

режим измерения жизненной емкости легкrх (svc). На установке для воспроизведения объема
воздуха задать объемы 0,1; 1; 2; 3 и 8 л. Результаты измерений считывать С Д.lСПЛея спирометра
и с экрана ГIК для РС-10.

рассчитать абсо,lпотпую погрешIlость измерений объема воздуха Аv в каждой проверя-
емой тоrп<е по формуле:

ZV:V*, - V,л (з)
где vол. - покщrlния спиромета в каждой проверяемой точке, л;
Vзг - здданЕоо значение объема возд}ха в каждой проверяемой то.ке, л.
Рассц,rтать опIосrгеJIьIý/ю погрепшость измерений объема возд}ха бV в каждой прове-

ряемой тош<е по формуле (4):

5v-V",!,--V,,. 100 уо, (4)ч""

РезультатЫ операции поверки считаются положитеJIьными, если выпоJIняются следу-
ющие условия:

- для каждой поверяемой точки в диiшазоЕе измерений объема воздуха от 0,1 до 2 л
вкJIючитеJьно Д <+0,05 л;

- для каждой поверяемой точки в ди{шазоне измерений объема воздуха свьше 2 до 8 л
6 <+3,0 %,

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки заrIосятся в протокол поверки. Форма протокола произвоJБпшI.
При полоrю,rтельньD( резуJIьтатarх первш.пrой и периодической поверки оформл_шот сви-

детельство о поверке в соответствии с Приказом Митшромторга России от з1,07.2020 г. ]Ф2510.
Знак поверки наflосится на свидетеJIьство о поверке.

При отрицательньD( результатах спирометр к эксLтrуатации не доrý/скalют и выдают из-
вещеЕие о непригодrости с указаЕием приtпrн непригод{ости в соотвЕтствии с Приказом Мин-
промторга Росспц от 3|.07 .2020 Ns25l0.

Подсоедлнить спирометр к ycтllнoBкe для воспроизведения объемного расхода возд.r(а.
СПирометр перевести в режим измерения форсироваrной rrс:зненной емкости легкюt (FVС). С
помощью уст:шовки д.JIя воспроизведения объемного расхода воздуха задать объемньй расход
0,05; 1; 1,5; 2; 8 и 11,1 rrlc. Результаты измерений считывать с дисплея спирометра и с экрана
ПК для РС-10.

Расс.п,rтать абсоrпотпую погреuшость измерений объемного расхода возд/ха ДQ в каж-
дой проверяемой то.лсе по формуле (1):

/Q:Q,,.- Q"-, (1)
где Q*" - показzшия спирометра в каждой проверяемой тоце, л/с;
Qзг - заддшое значение объемного расхода воздуха в каждой проверяемой то.псе, л/с.
Рассчатать относитеJIьную погрешность измерений объемного расхода возщта БQ в

каждой проверяемой точке по формуле (2):

а^g:аЪ0*.100 %, Q)
РеЗУЛЬТаты операции поверки считаются положитеJIьнь]ми, если вьшолIIяются следу-

юпIие условиJI:
- для каждой поверяемой точки в диапазоне измерений объемного расхода возд}ха от

0,05 до l,5 л/с вк,lпо.п,rтельно Д < +0,05 л/с;
- для каж,дой поверяемой точки В длапазоЕе измерений объемного расхода возд}ха

qзьппg t,ý до 11,1 л/с Б < +3,0 %.



результаты поверки подгверждаются сведениями о результатах поверки средств измере-
ний, вкrпоченньп,rи в Федера,тьньй информационньй фонд по обеспечению едшIЙа измереrrий.

Начапrьник ОИ-100 ФБУ <Ивановский I_{CM> Ю.Р. Кулагин
Г.А. РасшивалинИнженер по метролотии 1 категории ФБУ


