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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика устанавливает методы и средства первичной и периодшIе-
ской поверки антенн рzлJrrочньrх низкочастотных АРН-8М производства ООО (ИЗМЕРИ-
ЛОВКА)) г. Москва (далее - антенны). Сокращённая поверка антенн невозможна.

1.2 В результате поверки должны быгь подтверждены следуюIщrе метрлогические
требования, приведённые в таблице l.
Таблица l -М огические

1.3 Методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемыr( :u{тенн к государ-
ственным первичным этilлон:lм единиц велиIмн:

- ГЭТ 44-2010 в соответствии с приказом Росстандарта от 30.12.2019 N3469 (Об

угверждеЕии Государтвенной поверчной схемы для средств измерений Еiшрлкенности
м.lгнитного поJIя в ди:шазоне частот от 0,000005 до 1000 МГц>;

- ГЭТ |2-202l в соответствии с государственной повер.пrой схемой по
ГОСТ 8.030-2013 (ГСИ. Государтвенная поверочная схема для средств измерений магIlит-
ной индукции, мzlгнитного потока, мltгнитного момента и градиента магнитной индлцииD.

1.4 Метод, обеспечивающий реа.пизацlло методики поверки: метод прямьD( измере-
ний.

це 2.
Таблица 2- опе ипо ки

Значение харакге-

ристики
Наименование пара},tетра или характеристики

от 60 до 3,107,Щиапазон рабочих частот, Гц

от 5,0 до б5,0
от - 40,0 до 5,0

Коэффициент кашлбровки аrтенны,
пассивный режим
активный режим

Бttoм'Т;Т

!1
Пределы допускаемой абсоJпотпой погрешности коэффициента
каrпrбровки, дБ, не более

обязательность выпоJIнения опе-

раций поверки при
периодической

поверке

Номер
п}цкга

методики

Наименование операции

первичной
поверке

,l
Внешний осмо,гр да да
Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений да 8

да да 9

Определение коэффициента калибровки да да
Определение абсолютной погрешности ко-
эффициента кмибровки да 9.2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны выпоJIнJIться операции, приведенные в табли-

да

Определение метрологических харакгери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим требова-
ниям

9,1

да
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3 ТРЕБОВАНI{Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возд}х4 ОС 20+ 5;

- относительн:ш влaDкность воздуха % от45 до 80;

- атмосферное давление, мм рт. ст. от 630 до 800;

-,u.rp"*"r". питающей сети, В 220 + 22;

- частота пит.lющей сети, Гц 50 + 0,4.

Прчмечанuе-Прчпровеdенuчповерочньарабоmусловuяокруасаюtцейсреdысреdспв
поверкЧ (рабочлм эпмОнов) dолэены соопвеmсmвовапь ре2ламенпuруемыJ9, в llx uнсmрукцu,

м по экслlлуаmацuu пребованuям.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки могуг бьгь допущены лица имеющие высшее иJш среднее

техпическое оЪразование и праrсмческий опыг в области радиотехяических измерений, и ат-

тестовzlнные Еа право проведения поверки.
4.2 Поверитель должен изушть эксплуатационные док)л\{енты на поверяемые антенны

и испоJьзуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомопlтельные

средства поверки, предстtlвленные в таблице 3.

5,2 Все средства поверки должны быгь угвержлённого типа, исправны и иметь

действующие докуltrентьl о поверке (знак поверки).
5.3 .Щопускаеrся примеЕение друг}rх средств поверки, удовJIетворяющих трбом-

ниям настоящей метод{ки поверки и обеспецлвающих требуемую точность передац1 единшI

веJIичин поверяемой аЕтенне.
Таблица 3 - п

Метрологические R техяические тебовшrия к
средстваýr поверки, необходимые для прведенrlя

поверки

Операции поверки,
трбующие приме-
неЕия средств по-

верки
з2l

Приборы комбини-

рованные Testo 622,
(рег. Nl 44744-10)

Средства измерений: температуры окружающей
среды в диaш{воне от 10 до 30ОС с абсолютной
погрешностью не более 1ОС. Средства измерений
относительной влaDкности возд}ха в диzшазоне от
20 до 90 0/о с абсолютной погрешностью не более

3 %; атмосферного давления в диапазоне от 86,6

до 106,7 кПа с абсоrпотной погрешностью не бо-

лее 0,5 кПа

п. 3.1 Контроль

условия поверки
(при подготовке и
проведении поверки
средства измерений)

Вторичнъй эталон
единицы нlшряжен-
ности мzlгнЕтного
поJIя
(2.1,вхн.0002.2020)

Рабочие эталоны единицы нiшряженности
мzгнитного поJlя, соответствуощие требованиям
к вториIшым эталонам в соответствии с

государственной поверочной схемой ГОСТ Р
8.805-2012 в диапазоне частот от 100 Гц до 10

МГц, среднее квадратическое откJIонение
льтата восп изведения не более 0,2о%

9.1

Перчень ркомен-
дуемьD( средств по-

верки
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Перечень рекомен-
дуемьD( средств по-

верки

Метрологические и технические требования к
средствzrм поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции поверки,

цебуюtщле приме-
ненпя средств по-

ки
J21

примечание - допускается использовать при поверке аналогичные повере

рения }твержденного типа, угвержденные и аттестованные этаJIоны един

чивllющие необходимое соотношение погрешностей поверяемого и этzlлонного средства изме-

нные средства изме-
иц веJш!шн, обеспе-

ии.

бТРЕБоВАния(УслоВия)пооБЕспЕЧЕниюБЕзоIьсносТипРоВЕ.
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны быгь собrподены все требоваяия тех-

ники безопасности, регламентированные гост t2.1.019, гост 12.1.038, гост 12.3.019,

действующими <Правилами технической эксплуатации электроуФановок потребителей>,

<правилами .ta"rn*It безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>, а

также всеми действ}тощими местЕыми инстр}кциями по технике безопасности,

б.2 К выполнению операций поверки и обработке результатов наблюдений могуг быгь

допущены только лица атгестованные в качестве поверитеJul в устtlновленном порядке.

б.3 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений доJDкны быгь надеж_

но заземлены. Коммlтации и сборки электрических схем для проведения измерений должны

проводиться только Еа выкJIюченной и полностью обесточенной аппаратуре,

7 внЕшнIfr осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

7.1 Внешний осмотр
7.1 .l При внешнем осмоце уст:lновить соответствие антенны требовапи-пrl техниче-

ской докуruентации. При внешнем осмотре убедиться в:

- отсугствии видимых мехtшических повреждений, влияюцц{х на работоспособность
мтенны;

_ tшстоте разъема;
- целостности лzlкокрасочньtх покрьгпй и чgткости маркировки,

Проверить комплектность мтенны в соответствии с технической документацией.

7,1 .2 Результаты поверки считать положительными, если антенна удовлетворяет вы-

шепереIшсленньь,r требованиям, комплектность антенны полная. В противном сJryчае антен-

на дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и нlшр:вляется в ремонт,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подютовка к поверке
8.1,1 На поверку предстzlвJIяют антенну, полностью укомплектов:lнную в соответ-

ствии с Рэ на нее.
8,1,2 Во время подготовки к поверке поверитель знtlкомится с нормативной доку-

ментацией на антеЕну и подгот:вливает все материlцы и средства измерений, необходлмые

для проведения поверки.
8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Подготовить антенну к работе в соотвЕтствии с РЭ,
8.3.1 УбедитесЬ в том, что zжкуIиуJIяторн.ц батарея (далее - АКБ) заряжена,

вкrпочить микроперекJIючателем питrшие на антепне. Индикатор уровня зарядq ра-

ботающий в режиме светодиодной индикации, должеIt засветиться зеленым свстом. Если

индикатор уровня заряда засветился красным светом, то необходимо произвести зарял ДКБ

при помощ1,I зарядного устойств4 входящего в комплекг поставки антенны,
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8.3.2 Установить антенну в рабочую область полеобразующей системы вторичного

эталова.
8.3.3 Присоелинить высокочастотным кабелем коаксиапьньй Вч вьп<од антенны к

измерительному приемнику из состава вторичного этzlлона,

8.3.4 Результаты опробования антенны сrштать положительным, если:

- АКБ заряжена;
- обеспечиваgгся возможность сборки и подкJIючения дtтенны (вьшlолнено присо_

ед{нение высокочастотньшr.r кабелем llнтенны к измерrтеJьному приемнику из cocTaв:l вто_

рrт.Iного эталона).
В противном сJIrIае результаты опробования считать отрицатеJIьными и последую-

щие операции поверки не проводить.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕР_
ЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определение коэффичиента ка.пибровки

опрельление коэффициента калибровки в ди:шазоне рабочих частот и погрешности

коэффичиента ка.пибрвкИ ilнтеннЫ провестИ с помощьЮ вторичного этдIона едлницы

нlшряженности магнитного поJlя на 
"u.ior* 

0,00006; 0,00006з; 0,0001;0,0002;0,0005; 0,00l;

o,otiz; o,oos;0,01;0,02; 0,05;0,1;0,2; 0,5; 1,0;2,0; 5,0; 10,0;20,0;30,0 мГц,
9.1.1ПровестиподготовкУкработевсехприборов,ВходящихВсоставвторичного

этzЦонаединицын.шряженностимагнитногопоJIя'ВсоотВетствиисрУководствомпоэкс.
пJryатации.

9,1,2 В рабочую область полеобразующей системы вторичного этzллона поместить ан-

тенну, Днтенну установить на диэлектическом штативе. Выставить пассивньй реlшм рабо,

ты антенны, для этого:
- устtlновить двихковый перекJIючатель на передней панели антенны в положение

кВыкл>;
-УстtlновитЬдви)Iо(оВыйперекJIючателЬнапереднейпанелиантеннывположение

<Пассив>. Светодиоды, зеленьй и красный, не долlкны светиться,

9.1.3 Вьп<од антенны при помоIщl соединитеJьною коzжсичlльного кабеля, входящего

всоставкомплектаантенны'подк.люЧитьквхоДУиЗмерительногоприемникаизсостававто-
ричного эталона.

9.1.4 Установить в рабочей зоне полеобразlтощей системы вторичного эталона

нzшряженность мчгнитного поля Н, равнlто (0,02.,.0,05) Дм (8б _ 94 дБ[мкЫм]) на частоте

б0 Гц. Поворачивiu антенну, поJrrfiть мzlксимzшьное значение показаншI по измеритеJIьному

приемнику из состава вторичного эталона.

9.1.5 Провести измерения уровIlя сипlzца с выхода антенны 
U,* дЬlt 

"*В1,
Зафиксировать результат измерений.
9.1.б Повторить измерения уровня сигнала с вьD(ода антенны Еа частотчлх 0,000063;

0,000l;0,0002; o,ooos; o,oot; o,ooz;'d,oos;0,01;0,02; 0,05;0,1;0,2;0,5; 1,0; 2,0;5,0; 10,0;20,0;

30 МГч при напряженности магнитного поля в рабочей зоне полеобраз}тощей системы вто-

ричного эталона (0,02...0,05) Ым (86 - 94 лБ[мкДм]).
9.1.7 Рассчитат" *о166"чr"п, калибровки антеЕпы на частот.lх 0,0000б; 0,000063;

0,0001;0,0002; 0,0005; 0,00l; d,002; 0,005;0,01;0,02;0,05;0,1;0,2; 0,5; 1,0;2,0; 5,0; 10,0;20,0;

30 МГц:

К,.,: Н- U,*, лБ[1 OM-l,M-l]

где Н - нilпряженность магнитного поJuI, дБ[мкДм];
LJ*, - измеренНый уровенЬ сигнzlла с вьD(оДа a Iтенны, дБ[l мкВ],

Зафиксировать результат измерений

(l)
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9.1.8 Выставить акгивlшй ржлм работы lтенны, дIя этого:
- установить .щиlпtовьй перекJIючатеJIь на передпей панели антенны в положение

<Акгив);
- установить движковый перекJrючатель на передпей панели антенны в положение

<Вкл>. .Щолжен засветится зеленьrй свgтодиод.
9.1.9 Повторить операции п. 9.1.3 - 9.1.7.

9. 1. l 0 Результаты поверки считать удовлетворительными, есJп, поJIученЕые значенI.я

коэффициешга калибровки поверяемой антеЕны находятся в пределах, дБ[1 OM-l,M'l];
- пассивньй prю.rM от 5,0 до б5,0;

- шсплвный реrrс.rц от - 40,0 до 5,0.

9.2 Опрлеление абсошотной погрепшости коэффициента ка;шбрвюr пРвеСТИ МеТО-

дом расчета.
определение абсо.тпотной погрешности коэффициента калибровtс.l антенЕы осуществ-

JIяется по результатzм поJryченньD( коэффиrц.rентов калибрвки дш антенны в ,щzлпазоне ра-
бочих частот.

9.2.1 Погрешность коффиlц,Iента катпrбровки поверяемой антенны, дБ, определлtть по

формуле (2):

Ьо =К"-Ко (2)
^д А

где Ко- значения коэффициента калибровки, полrlенные при перви,пrой поверке,

дБ[1 OM-l,M-l];

ffп - значения коэффициеIrга ка.пибрвки, поJryченные при поверке по п.9.1.

9.2.2 Результаты поверки считать положительнымп, если значения абсоrпотной по-

грешности коэффициеrта калибровки находятся в пределах + 2 дБ.

10 ОФОРПЛJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0.1 Сведения о результатм поверки антенны передаются в Федеральньй информа-

ционныЙ фонд по обеспечению единства измерениЙ.
10.2 По змвлению владельца антенны иJш лица предстalвившего её на поверку, в cJry-

чае поло11слтелЬньD( результатОв поверкИ (полгверждено соответствие антенны метрлогцtIе-
ским требованиям) наносится знак поверки и (или) вьиается свидетельство о поверке.

10.3 По змвлению владельца антенны или лица, представившего её на поверку, в сJIу-

чае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено соответствие антенны мfiрологи-
ческим требовани-пr,r) вьцается извещение о непригодrости к применепию.

10.4 обязательное оформление протокола поверки не требуется. По змвлению вла-

дельца антенны или лица'' предстalвившего её на поверку, возможно оформление протокола

поверки.
10.5 способ защиты средства измерений от несанкционирв:rнною вмешательстм

предстaвлеН в описfi{иИ типа дополнительньп< действий по соблюдению требовшrий по за-

щите средства измерений от несанкционировrlнного вмешательства не требуется,

начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России

Науlньй сотрудник
ФГБУ кГНМI]> Минобороны России

К. Черняев

О. Рулаковал


