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1 Общпе полоra(ешия
настоящая методика поверки примеЕяется дJIя поверки lшпаратуры геодезической

спlтвиковой SinoGNSS (да;lее - аппаратlра), приrvеняемой в качестве рабошо< средств
измерний, и устан:|вJIивает мето.щlку их первичной и период.lческой поверки.

В результате поверки должны бьггь подтверждены метологические требования,
приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государствепньш первичным этztлонalм единиц веJIиIшн необходимо соблюдать трбования
настоящей методики поверки.

Опрделение метрологи.Iеских характеристик в рамках провощмой поверки
обеспетlмет передачу единицы дшны методом непосредственного сличениJI от рабочего
эталона 3-го разряда в соответствии с Государственной поверочной схемой дш коорд,Iнатно-
BpeMeHHbD( средств измерений, угвержденной прик:rзом Федеральпого tгеЕтства по
техническому регулировчlпию и метрологии от 07 июня 2024 г. М 1374, чем обеспечивается
прослеживаемость единиц веJшIIин поверяемого средства измерений к следующему
Государственному первичному специальному этllлону: ГЭТ199-2024 - Государтвенньй
первипtьй специальньй этмон едпlшIы дшны.

2 Перечень операцпй поверкп средств пзмереппй
При прведении поверки средств измерений (да:rее - поверка) должны вьшолняться

операции, )тазанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп по
обязательность

выполнения операций
поверки при

Наименование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений !а Да

,7

KoнTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опрбовании
средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование
поверке и
измерений)

(при подготовке к
опробовании средства

,Ща .Ща 8.2

Прверка программного обеспечения
средства измерений

Да Да 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовшrияr,r

Да Да

1 0 1Определение средIего
квадратического откJIонения и
абсошотной погр€шности измерений
дrrип базисов в режим:tх кСтатпка>,
<Быстрм статика))

Да Да

Да Да 10.2Определение средIего
квадратического откJIонения и
абсо:потной погрешности измерений
длин базисов в режимах <Кинематика>,
кКинематика в реальном времени
(RTK))

10
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Нмменование операции обязательность
вытrолнения операций

поверки при

Номер разлела (пу{кrа)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки
перви.шой

поверке
периодической

поверке
Определение среднего
квадратпlIеского откJIонеппя и
абсоrпотrrой погрешности измерний
длин базисов в режиме
<.Щифференциальные кодовые
измереIrия (DGPS)>

Да Да 10.3

Опрделение среднего
квqдратиIIеского откJIонения и
абсоrпотной погрешности измерний
длин базисов в режиме кКинематика в

реitльном времени (RTK)) с ).четом
накJIоЕа аппарат}ры

Да Да l0.4

Опрделение среднего
квадратического откJIонения и
абсоrпотной погрешности измерний
длин базисов в режиме кКинематика в

реальном времени (RTK)> с yreToM
нalклона Iшпарат}?ы и измерний
встроеЕЕым лазерным д:rльномером

Да 10.5

* 
только для модлфикшши SinoGNSS Mars
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3 Требованпя к усповиям проведеЕпя поверкп
При проведейи поверюr должны соб;податься спедующие условия измерпий:
- температура окружаlощей срды, ОС от мш{ус 45 до пrпос 75.
Прu,uечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условuя окруэrcаацеit среdы среdспв поверкч

(эmалонов) dолэlсньt соолпвеmспвоваmь пребованttям, прuвеdённьtм в ltx экслlлуаmацuонной
dоlсуменпацuu.

4 Требованrrя к спецпаJIЕстам, осуществJIяющпм поверку
К проведенrто поверки допускаются JIица, изгшвшие эксшryатационЕуIо док}а{ентацию

на поверяемое средство измереrтий, средства поверки. ,Щля проведения поверки достаточно
одного поверитеJUI.

5 Метрологrrческпе и технические требоваппям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведеЕные в

таблице 2.
Таблица 2 - по

Метролоrические и технические
трбования к средстваI\,t поверки,

пеобход.rмые д.lrя проведеншl поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требуюпше применение

средств поверки
Измерители
ыIiDкности и
температуры
ИВТМ-7 (рег.Nе
7l394-18)

Срдство измереЕий температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от минус 45 до п.lпос 75 'С с
абсолютной погрешностью не более l ОС;

п. 8.1 KoHTporb условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
срдства измерений)

3
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Операчии поверки,
требутощие применение

средств поверки

Метрологrческие и технические
требования к средства},t поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перечень

рекомепдуемьD(
средств поверки

п. 10.1 Опрделение
среднего квадратиt{еского

откJIонения и абсолютной
погрешности измерений
длин базисов в реrlс{мах
<Статика>, <Быстрая
статика>;
п. 10.2 ОпрлелеЕие среднего
квадратического откJIонения
и абсолютной погрешности
измерений дIин базисов в

режимlц <Кинематика>,
<Кинематика в pe:IJrьяoM

времени (RTK)>;
п. l0.3 Опрделение
средrего квадратшIеского
откJIонения и абсоrпотной
поцрешности измерений
дтлп базисов в режиме
<[иффернчиальные
кодовые измерения (DGPS)>;
п. l0.4 Определение
среднего квадратического
отклонения и абсоrпотной
погрешности измерений
дtин базисов в рехtиме
<Кинематика в р€аJIьпом
времени (RTK)> с yIeToM
HarKJIoHa :шпарат}?ы;
п. 10.5 Определение
среднего квадратиЕIеского
откJIонения и абсо,:потной
погрешности измерений
дlпrн базисов в режиме
<Кинематика в реirльном
времени (RTK)> с уlетом
HzlKJIoHa аппаратуры и
измерений встроеЕным
лазерным дальномером

Работrй эт:lлоп 3-го разряда в
соответствии с Госулартвенной
повер.пtой схемой дrя коор,щатпо-
BpeMeHEbD( средств измерний,
угвержденной приказом Федера.lьного
:геЕтства по техншIескому
реryJшрв:lнию и мgгрологии от 07 пюlrя
2024 г. М 1374 - Базис этшrонньй, ПГ не
более +(l+1.10{.L) лд{, где L -
измеряемая дJIина в мм;

Поrшгон
прострапствекпьй
эта;rонrъй
<I]ентра.rьньй>,

рег. Nэ 81551-2l

Средство измерений углов HalKJIoHa в
соответствии с государственной
повершrой схемой дJlя средств
измерений плоского цла, угверя<,дённой
приказом Росстандарта от 26.11.2018 г.
NФ482 - Квадрапт оптическrfr КО,
д{aшазон измерний не менее 80О, предел
доrryскаемой абсолmной погрешности не
более * 0,1О;

Квадранты
оптические ко
(рг. Nч 26905-15)

Вспомогательное оборудование :

Срлство измерний длины в
соответствии с Госулартвепной
поверочной схемой для ср€дств
измерений длины в д{zшiвоне от l ,l0-9 до
100 м и длин волн в ,щапазоне от 0,2 до 50
MIct{, утверщденной приказом
Федераьного :гентства по техническому

реryJшрованию и метрологии от 29
декабря 2018 г. ]Ф 2840 - рулЕтка
измерительнаJl, КТ3 по ГОСТ '7502-98;

Рулетки
измерI{tельные
метаJlJшческие
торговой марки
"Калиброн", рг. N
71665- 18

Аппараryра потрбителя геодезrт.Iескu в
соответствии с Госулар-твепной
поверочrой схемой дrя координатЕо-
BpeMeHHbD( средств измерений,

уrвержденной приказом Федерапьного
агентства по техническому

реryлиромнию и метрологии от 07 шоня
2024 r. М 1374 с мfiрологическими
характеристикlми не хуже, чем у
поверяемого средства измернrй в
соответствующем режиме

Аппараryра
геодезическаrI
спуп{иковаJI 4
SinoGNSS Venus,

рег. Nч 90976-24

Визирвая марка с
бе;ьшr.t покрыгием,
50х50 мм

рефлеюорпьшr,r или

размерм пе менее
Отрахатель Leica
cPR105

Примечание: .Щопускается использомть при поверке ш)уп,lе угверждённые и
аттестовilнпые эталоны единиц веJIиtмн, средства измерний 1тверждённого типа и поверепные,

удовлетворяющие метологическпм требованиям, в таблице

4
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б Требоваппя ýсловпя) по обеспечешпю безопдсностн проведенця поверкп
При прведении поверки, меры безопасности должны соответствомть требованиям по

технике безопаспости согласно экспlryатационной документации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилам по техпике безопасности, которые действуют на месте
проведения поверки.

7 Внешппй осмотр средства пзмерений
При внешпем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерепий приведенному в опис!lнии типа
описalнию и изображению;

- маркировкп требованиям описzшия тппа;
- отсутствие мехшlических повреждений и других дефектов, влЕяющих на

эксплуатационные и метрологические хараюеристцки изделия;
- комплектность, необходимм Nlя проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если переш.rсленные требования не выпоJIняются, средство измеренй призн:lют

непригодIым к применению, дшIьнейшие операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке п опробование средства rrзмеренпй
8.t Коштроль условпй поверкп.
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки доrпrспы бьгь

подготовлены к работе в соответствии с эксIUryатационной документацией на них и выдерЖ:lНЫ

не менее 2 часов при постоянной температур, в условил(, приведённьD( в п. 3 настолцей
методики.

8.2 Опробованпе
При опрбовшrии проверить:
- отс}тствпе качки и смещений непо.щижно со€дlпённьш деталей и элемеЕтов;
- правиJIьЕость взаимодействия с комплекгом принадлежностей;
- работоспособность всех функчиона.lьньп< режимов и узлов.
Если перечисленные требования пе вьшолЕяются, средство измерний признtlют

непригод{ым к применению, дмьнейшие операции поверки Ее производят.

9 Проверка прогрдммного обеспечеппя средства измерений
9.1 Проверка программного обеспечения кТ20_Firmwаге>, <ТS0_Firmwаrе>,

<Мав_Firmwаrе>.
Мя идеrrпrфикшдии ПО <T2O_Firmware>, <ТSO_Fiгmwаrе>, <Маrs_Firmwате>,

установленного в aшпаратуре, следует вкJIюIмть SinoGNSS, з:шустить програI\iп{у Srrrvey Master,

выбрать меню кУстройство)) - <Подк.lпочение), подоIючиться к аппаратl,ре, выбрать раздел
кИнфо>, сlштать номер версии в строке кИнфо об устройстве>

9.2 Проверка процра {много обеспечения <Survey Master>.

,Щля идентификации ПО кSчrчеу Master>, устilновленного на KoнTpoJmepe, следует

запустить программу survey Маstеr, нФкать кнопку вызова меню в левом верхнем угJry экр rа
выбрать <О программе>, считать номер версии в стоке кВерия>

9.3 Проверка програI\.rмного обеспечения <<Compass Solution>,

fuя илентификации По <compass solution>, установленного Еа персональном

компьютере, следует запустить Compass Solution, выбрать меню <Help>, выбрать раздел <About>,

считать номер версии в с,гроке кVеr.>.

Резулътат проверки считают положитеJьным, если:
- наименовzlние ПО соответствует }казанному в описании типа
- номер версии ПО не ниже дlц}анного в описaшlии типа.
Если перчисленные требованпя не выпоJIIIяются, средство измерний признают

5
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непригодlым к применению, дirльнейшие операции поверки не производят.

l0 Определенпе метрологпческпх характерпстик в подтверх(депие соответствпя
средства измереппй метрологпческпм требованиям

10.1 Определение средшего квддратического отклонения п абсолютrrой
погрешностп пзмерений длпп бдзисов в режпмах <<Статпкl>>, <<Быстрая стдтпкд>>

10.1.1 Сре,шrее квадратическое откJIонение (далее - СКО) и абсо;потная погрешность
измерний дтпrп базисов в реrс{ме кСтатика> опредеJIяется с использованием базисньпt rп.rниЙ,

входящш( в состав базиса эта.тtонного, простанственного полигона или комплекса базисного
эпrлонного в соответствии с Государgтвенной поверочной схемой для коордшrатно-временньD(
средств измерний.

10.1.2 Необходlд.lо провести измерения не менее цЁх базисньп< линий (ла.лее - базисов),

действительные значенrlя дшЕ KoTopbD( расположены в заJIвJIяемом диапаЗОНе ИЗМеРПИЙ

zшпаратуры, при этом длина минимilльного опредеJIяемого базиса должна бьггь от 10 дО l00 М,

д;шЕа м:лксимilJьного опр€деIяемого базиса должна бьпь от 27 до 30 км. fuину каждого базиса

измерить не менее 5 раз.
l0.1.З СКО и абсо.тпотная погрешность измерний длин базисов в pe)lo{Me <Бысцая

статика> опредеJUIются ан:rлогично p€rcryy <Статика>, при этом, меrцу каr(дьпl{ се:tпсом

измерпий, необходлмо аппаратуру, устаяовленную на одном из пунктов базис4 не выкlпочая её

и не теряя связь с Гнсс перемещать на расстояние не менее 50 мсгров от дalнного пункга и затем

снова устzш:lвJIимть на этот же пункт для прведеншI следлощего измерения. Дппараryра,
ycTaHoыIeHHдд на пункте, рiюположенном на другом конце базиса" в течеЕии всего периода

прведен}tя измерний долrлсrа оставаться неподвиrкrой.
10.1.4 Устшrовить поверяемую аппаратуру над центрiлми пункIов, расположенпьD( Еа

коrщах базисньп< rшний и привести ее спуп{пковые антенны к горизонт:lльной плоскоgги.

1 0.1 .5 Измерить высоту уст:tновки :tHTeEH аппарат}?ы с помощью рулетки.
10. 1 .б Вк;почить аппарат}ру и настоить ее на сбор данньD( (измерний) в

соответствующем pexorye измерний согласно требованияt, экспlryатационной докумептации.
l0.1 .7 Убедиться в прllвильЕости функчионирвания и отсуtствии помех приему сигнала

со спуп{иков.
10.1.8 ПровестИ измерениЯ на поверяемой :шпаратуре при условЕл(, указаннь,D( в

таблице 3.

Таб.тппrа 3 - Условия
Интерва.lt

между
эпохами, с.

Время
измерний,

мин

количество
спупlиков, шт.Режим измерений

от 20 до 60статика))<Статика>, <<Бы

<Кинематика>, кКинематика в реальном
ТК))

к,Щифференчиа.пьные кодовые измерения
GрS

<Кинематика в ре.цьном времени (RTK)> с

м наклона

1

от 0,1 до 1,0
>6

<Кинематика в реальном времени (RTK)> с

rIетом H:lKJIoHa аппаратуры и измерений
ным дzlльномным

поверка проводится при устойчивом зrжреплении поверяемо й аппаратуры, открьпом
алаигнсениягонм о вооп имехитнмагн ыхи леэ голrrе распросцансвонебо де ктроотсчтстви

ечениЗнак.вовыхоп группиропа тitкже чтникико хорошейрив,спутн
JпорDo нер должнгоо

10.1.9 Выктпочить iшпарат}ру согласно трбованиям руководства по эксплуатации.

6
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10.1.10 Провести обработку данЕьD( с испоJIьзоваЕием ПО Compass Solution в
следующей последоватеJIьности:

- подкJIюIште приемник к компьютеру с помощью USB кабеля;

- откройте Лро воdнuк ц llйцlтe д{ск с именем приешйка;
- скопируйте файrш на компьютер;
- повторите прцедуру дя всех приемников;
- зiшустите програrr,lrr,rу Compass Solution;
- создйте проект;
- перейдите в раздел Наблюdенuя лl вьлбпраем Импорtп файлов;
- импортируйте данные скачанIlые из цриемников;
- }казать высоту аЕтенны и способ ее измерения;
- переходrм в раздел Векплорс и выбираем Обрабопка;
- после выпоJшенIrr обработки в табли.лrой частп будет приведены состalвJlяющrе

вектора (dx, dy и dz) а также накпоЕцое р.юстолтие ds.

За измеренное значение дIины базиса прштимается pacФIrтTilнHoe в По значение ds.

10.1.11 Срелнее квадрати.Iеское откJIонение (далее - СКО) измереншi Д.lшн базиСОВ бr

опредеJIяется по формуле

li=r(Li1 - L)2
(1)

п-\

где du,i - СКО измерений i-й дшны базисной lмrrии в плане/по высоте, мм;

ly_ измеренное шIпарат}?ой значение i-й д;п,rrты базисвой rшrrии в плапе/по ВыСОТе, ММ;

';- _ Zi=lьц q,rTrrbrrer-lTrrccrrne lTa и - цы базисвойLt = -Ja= - средlее арифметическое из п измерепньD( значений дп,I]

JIинии в плане/по высоте, мм;

7 - номер измерения;
,? - число измеренпй

10. 1. 12 Систематпческiц погрешность измерений выIIисJUIется по формуле

Dbi =
Xir(ti; - tig) (2)

п

где Dл - систематическzu погрешность измерений Ёй дппlы базисной JIиЕии в плшrе/по

высоте, мм;

'r- 
ИЗМеРеЕНОе аrшаратурой значение !й д;шньт базисной ллнии в плшrе/по высоте, л,п,r;

Z,0 - ЭТalЛОНПОе значение i- й д-тшны базиспой rшнии в плане/по высоте, мм;

j - номер измереЕия;
п - тшсло измерений

10.1.13Абсошотнмпогреuшостьизмерений(прпдоверителънойвероятности0,95)дпrн
базисов вычисJIяется KirK су!{ма систематической и сJгrrайной погрешности и опредеJlяется по

формуле Дьt=*(lDпl+2,6L) (з)

/1i - абсоrпотПм погрешностЬ пзмерний i-й длинЫ базисной JIинии в плшrе/по высоте,

мм. Знак абсо.гпmной погрешности принимают тот lr(е, что и при вычислеЕии

систематической погреrшrости измерний;
l)., - СИСТеМатиtIескаJr погрешность' измерений Ёй лтпшrы базисной JшIIии в плане/по

где

,7

высоте, мм;

бr,i =



dz;- СКО измерений Ёй длины базисной Jшнии в плtlне/по высоте, мм

Значения поlryченпь,D( абсоJпотпьD( погрешIrостей измерений не доJI]lсiы превышатъ
значений, ук tанньгх в Приложении А настоящей методики поверки.

10.2Опреде.пеппе среднего квадратического откпонеtlпя и абсолютЕой
погрешностЕ пзмеренпй д.пин бдзпсов в реrкпмах <d(ппемдтпкоr, <d(шшематика в реаJIьцом
временп (RТЦ"

10.2.1 СКО и абсо.rпотнм погрешпость измерний дrин базисов в peяФrмax
<Кинематика>, <Кинематика в реаJIьном времепи (RTK)> опрелеJuIется с испоJIьзованием
базисньп< lшний, входящих в состав бщиса эталонного, простанственного поJп{гона или
комплекса базисного эталонного в соответствии с Государственной повер.*rой схемой дtя
координатно-временньD( средств измерпий.

10.2.2 Необхо,щrмо провести многократно, пе менее l0 раз, измерения базисньп< rшний
(базисов), действительные значения длин которьD( расположены в зalявJlяемом диzшазоЕе
измерний аппаратуры.

10.2.З Устаповrrь поверяемую аппараryру над цеЕтрIцд{ rrу{кIов, рlюположеЕньD( на
концах базисньпt линий и привести ее спугниковые аЕтенны к горизонтальной плоскости.

10.2.4 Измерить высоту установки дfiенп zшпаратуры с помо[щю рулетки.
10.2.5 Включить :шпарат}ру и настроить ее на сбор д.rнньD( (измерний) в

соответств},ющем реrмме измерний согласно требованияr,t экспJryатационной док}тrентации.
10.2.б Убедиться в правильности фlнкчионирования и отс}тствии помех приему сигпала

со сп}тников.
10.2.7 Провести измерениJI на поверяемой aшпараryре при условиJrх, yKд}aHHbD( в

таблице 3.
10.2.8 Выкrпочи:ть аппаратуру согласно требовани-шrr руководства по экспJIуатации.
10.2.9 Для режима <Кинематика> првести обработку д:lнньD( с использоваrтием ПО

Compass Solution в следующей последовательности:
- подкJIючить приемник к комльютеру с помощью USB кабеля;
- открыгь ZpocolHaK g найти длск с именем приемника;
- скопировать файлы на компьютер;
- повторить процедуру для всех приемников;
- заrryстить программу Compass Solution;
_ создать проект;
- перейти ь раздел Наблюdепчя п вьлбратъ Импорm файлов;
- импортирвать дztпные скачtlнные из приемников;
- }казать высоту антенны и способ ее измерения;
- перйти в раздел Векпорс и выбрать Обрабопt<а;
- после выпоJIненrlя обработки в табли.лrой частп будет приведены составJIяющие

вектора (dx, dy и dz) а тalкже HzlKJIoHHoe расстолrие ds.

За измернное значение дJшны базиса пршимается рассIшт:lнное в ПО значепие dl.
.Щля ржима <Кинематика в ре:rльном времени (RTK)> првести обработку д.lЕньD( с

использовiшием ПО SurveyMaster в след}тощей последоватеJIьIIости:
- выполнить измерепие на опрдеrrяемой тош<е;

- В разделе Ипсtпр. - СОGО произвести расчет лпшш JIинии между то,п<ой базовой
станции и определяемой точкой, для этого выбирается пупrг ОГ3, в поле rrilсц mочкФ) через
меяю Элелленtп выбирается Totкa с именем Дсsе, в поле l<KoH. mочкал через меню ЭлеltlеПП
выбирается измереЕнarя тоIка.

За измеренное значение лтпаны базиса принимается рассtштiшное в ПО значение
Намопное рассtаояпuе в поле 3D.

10.2.10 СКО измерниЙ лlпш базисов БL определяется по формуле (1).
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10.2.11 Абсолоп{aц погрешность измерений длин базисов опредеJIяется KalK с}ъ{ма
систематической и с.tгучайной погрешrостей по формуле (3).

Значения поJrrtенньD( абсоJпотньD( погрешностей измерений не доJDIG{ы превышать
значений, }кaвalнных в Приложении А настоящей мето.щlки поверки.

10.3 Определенпе среднего квадратпческого отклоненпя и абсолютЕой
погрешЕости пзмеренпй длпп базпсов в рокпме <Дифферепцпальпые кодовые измерения
(DGPS>>

10.3.1 Определение СКО и абсо.тпотной погрешности измерений длин базисов в режиме
<,Щифференциальные кодовые измерения (DGPS)D осуществJuIется аналоги.шо определению
СКО и абсоrпотной погреrrrности измерений длин базисов в режиме <Кинематика в реzuъном
времени (RTK)), настроив работу аппаратуры в соответств).ющем режиме.

Значепия поJIrlенньD( абсолютньD( погрешностей измеренпй не должны превышать
значений, ук,}зzlнньDa в Приложении А настоящей мето,щlки поверки.

10.4 Определеппе среднего квадратического откпонеЕия и абсолютной
погрешности язмерений длин базисов в режпме <Кппематпка в peaJrbпoм времепп (RTK>,
с учетом наклона аппараIуры

1 0 .4. 1 Определение СКО и абсолютной погрешности измерений дrшн базисов в режиме
<Кинематика в реальном времени (RTK)> с yIeToM HirKJIoHa аппарат}ры осуществJIяется
аналогично определению СКО и абсолютной погреrrrности измерений длин базисов в режиме
<Кинематика в pezmbнoм времени (RTK)).

10.4.2 Измерения необходимо проводитъ при трёх значению( }тла HzlKJIoHa lшпарат}ры,
равномерно расположенньD( в ди:ша}оне от 0 ло 80 гралусов.

10.4.3 Повторить действия по предьц}.lцему пункry ещё не менее двlх раз, повораIIив:uI
аппаратуру на 120 градусов в горизонтalльной плоскости.

Значения поJtученньD( абсоJIютЕьй погрешностей измереЕий не должны превышать
значений, указанньп< в Приложении А настоящей методики поверки.

10.5 Определеппе средпего квадратического отклонения и абсолютной
погрешности измерений длпн базпсов в режиме <<Кипематика в реальцом времешп (RTK>,
е учетом наклоIlа аппаратуры и измерений встроенным лrrзерным даJIьЕомером

l0.5.1 СКО и абсолютная погрешЕость измерений д;шн базисов в режиме <Кинематика
в реальном времени (RTK)> с учетом HarKJIoHa iшпаратуры и измерений всцоенным лазерЕым
дzrльномером опредеJurется с использовilнием базисньп< JIиний, входяIщ,Iх в состав базиса
этчlлонного, пространственного поJмгоЕа иJlи комплекса базисного эталонного в соответствии с
Государственной поверочной схемой для коордиЕатно-временньD( средств измерений.

10.5.2 Необходимо провести многократно, не менее 10 раз, измерения базисньп< линий
(базисов), действительные значения длин которьж расположены в заявJIяемом ди:шазоне
измерений аппаратуры.

10.5.3 Устаlовить iшпаратуру, испоJьзуем},ю в качестве базовой ст:lнции над цен,Фом
одlого из п}цктов базиса и привести ее сп}тниковую zlIITeHtтy к горизоЕтiulьЕой плоскости.

10.5.4 Установить поверяемую аппаратуру над центром пункта, рilсположенного на
одrом конце базисной линий и привести ее сгIугников},ю zu{тенну к горизонтальноЙ плоскости.

10.5.5 Поверяемую аппаратуру фовер) устtlновить на веху.
10.5.6 Над центром опредеJuIемого пункта базиса установить визирную марку (далее -

марка). Марка предст{lвJuIет собой квадратньй иrпr кругльй щит plBмepoM не менее 50х50 мм,
поверхность щита доJDкна иметь рефлекгорпое покрытие или окрilшиваться белой кРаСКОй С

н.шесением центра марки. Располагать марку следует к аппаратуре такrш образом, чтобы
плоскость мишени была перпендикуJUIрна н:шр:влению измерений. Пример марки приведён на

рисlнке 1;
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Рисунок 1- Визирная марка

10.5.7 Измерить высоту установки :штенЕ аппаратуры и марки с помощю рулетки.
10.5.8 Вкrпо.п.rть .шпаратуру и настроить ее на сбор дtlнньD( (измерений) в

соответствующем режиме измерений согласно требовalншш эксшryатационной докр{ентации.
10.5.9 Убедиться в прalвиJIьности функционироваr{ия и отс}тствии помех приему сипr:rла

со спутников.
10.5.10 Измерния на поверяемой аппаратуре проводrть цри условиlD(, указанньD( в

табJшце 3.
10.5.1l Опрелеrшть положение центра марки с испоJIьзованием лазерного даJБпомера,

рzюполiгrш веху с устalновленным ровером на рzюстоянии от 0,5 до З метров, при тфх значепиях

угла накJIон4 pulBпoмepнo расположенньD( в д,rшrазоне от 0 до 80 градусов.
10.5.12 Повторить измерениJI по пре,щцущему rгyr{кту, располaгau веху с устarновJIенным

ровером на расстоянии близком к середине и верхней граш-rце дл:шазона измерений лarзерным

даJIьномером.
10.5.13 Вык.lпо.п.rть аппаратуру согласно требовzмиJIм р}товодсткl по эксrrrryатации.
10.5.14 Провести обработку д:tпньD( с испоJIьзованием ПО SurveyMaster дIалогrшtо

обработке данньD( в режиме <Кинематика в pe:IJIbHoM времени (RTK)>
10.5.15 СКО измеренrй дlпrн базисов 61 опредеJuIется по формуле (1).

10.5.16 Дбсоrпотн:ul погрешность измерений дппr базисов опредеJIяется KzlK c}'It{Ma

системати.Iеской и случйной погрешностей по формуле (З).

Значения поJгyIенньD( абсоJЕотньD( погршностей измерпий не доJDкны превышать
значений, указаrньтх в Приложении А настолцей методrки поверки.

11 Оформленпе результатов поверкп
Сведения о результате и объёме поверки средств измерниЙ в цеJlях подгверждения

поверки доJDlоlы бьrь переданы в Федеральньй шlформационньй фонл по обеспеченrдо

единства измерний.
При полоясrтельяьD( результатах поверки средство измерний признается пригодIым к

применеЕию. Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний осуществJIяется в

соответствии с действующим законодатеJIьством. ншlесепие знака поверки на ср€дство

измерениЙ не предусмотено. Пломбирвilние средсткl измерениЙ не производится.
При отрицательньD( результатах поверки, средство измерений признается непригодlым

к применению. Вьцача извещеЕия о непригодности к применеЕию средства измерений с

указд{ием ocHoBHbD( приIшв непригодrости ос),ществляется действ}тощим
зtlконодательством,

Ведушлй инженер по метролоrии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мегрология>

в соответствии с

К.А. Ревин

l0

)
(
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Табrшца A.l -

Пршложение А
обязательное

Метрологrrческие ш техпические характерпстики
е

Значениенаименование стики
SinoGNSS MarsSinoGNSS Т20,

SinoGNSS Т50
Модификация

от 0 до 30000дтп,lп базисо мизм

+r. 5 0+0,5.10{.L
+2.(2,5+0,5.10{.L)

Границы допускаемой абсолютной погрешности
измерений длин базисов в режимalх :

- <Статика>, <Быстрая статика)), мм:
_ в плапе
- по высоте

+2.(5,0+0,5. l0{.L)
10,0+0 8.10{.L

- <Кинематика>, <<Кинематика в реаJIьном
времени (RTK)>, мм:

- в плане
- по высоте

+2.(5,0+0,5. l 0{.L+0,5.c)
+2. 10 0+0 8.10{.L+0 .0

- <<Кинематика в IЕirльном времени (RTK)> с
yIeToM накJIона iлппаратуры, мм:

- в Iшане
- по высоте

+2. 500+1.10{.L
+2.(250+1.10,6.L)_ в плzlне

- по высоте

+2.(l 0,0+0,5, 1 0{.L+0,5. cr)

+2. 5.о15 0+0 8.106.Lr{

- <Кинематика в реaшьном времени

rIетом HalKJIoHa aшпарат}ры и измерний
встроенным лазерным дальномером, мм:

@ТК)> с

- в плане
- по высоте

5 0+0,5.t0{.L
2,5+0,5.10{.L

,Щопускаемое сре,щее квадратическое
отю'Iонение измерений длин базисов в режимах:
- <Статика>, кБыстрая статикаD, мм:

10 0+0 8.106.L
5,0+0,5.10{.L

- <Кинематика>, <Кинематика в реаJIьном
времени (RTK)>, мм:

- в плilне
- по высоте

5,0+0,5.10{.L+0,5.o
10 0+0,8.10{.L+0,5.0

- <Кинематика в реzлльЕом времеЕи
}четом HzlKJIoHa aшпарат}ры, мм:

- в плане
- по высоте

(RTK)> с

250+1.10{.L
500+1.10{.L

- <<,Щифференчи.lJIьные кодовые измерения

@GPS)>, мм:
- в плане
_ по высоте

l0,0+0,5.10{.L+0,5. 0
8.10{.L+0,5. оl5 0+0,

- <Кинематика в реIшьном времепи

учетом н:rклона аппаратуры и измерений
встоенным лазерЕым дальномером, мм:

(RTK)> с

- в плане
_ по высоте

L-изм ая длина в мм

0 59иоп доверительнри в0н болеее 8в саха )но апа п градусоо нalклл (градурат}рыуго

_ в плllне
- по высоте

верятности

ll


