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1 Общие положения

1 .1 Настоящая методика поверки распространяется на комплексы измерительные аппа-
ратно-прогрtlмМные ИАПК РТУ Б2 (да.лее по тексту - комплексы), изготавливаемые Обществом
с ограничеrrной ответственностью <Инжиниринг АТ> (ла,,lее по тексry - (ООО <Инж,lниринг АТ>),
и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Комплексы предназначены для проверки характеристик релейньrх блоков железно-
дорожной автоматики.

1.3.щля обеспечения реализации методики поверки при определении меlрологических
характеристик ПрименяютсЯ методы прямых и косвенных измерений.

l .4 ПРИ ПОВерке комплексов обеспечивается прослеживаемость в соответствии с:
ГОСУДаРСТВеННОЙ ПОВеРОчноЙ схемоЙ дтя средств измерений постоянного электриче-

ского напряжения и электродвиж}тцей силы, утвержденной приказом Федермьного агентства
по техническому регулированию и метрологии от 28.07.2023 N9 1520, к государственному
первичному эталону гэт 13-202З кГосударственный первичньй эт.lлон единицы электрическо-
го напряжеЕия);

- ГОС}ЦаРСТВенноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств измерений силы постоянного элек_
трического тока в диапазоне от 1,10-|6 до l00 А, утвержденной приказом Федера.пьного агентст-
ва по техничеСкому регулирОванию и метрологии от 01.10.2018 м 209l, к государственному
ПеРВИЧНОМУ ЭТаЛОНУ ГЭТ 4-9l кГосударственный первичный этilлон единицы силы постоянного
электрического TOKa>);

- государственной поверочной схемой дrя средств измерений силы переменного элек-
трическогО тока от 1.10-8 до 100 А в диапiвоне частоrот 1.10-1 до 1.106 Гц, утвержденной прика-
ЗОМ ФеДеРалъного агентства по техническому реryлиров.lнию и метрологии от 17.03.2022 ],{! 668,
К ГОСУДаРстВенному первиtшому специirльному этаrлону ГЭТ 88-2014 кГосударственньй первич-
ньй специалъньй этtlлон единицы силы элекtршIеского тока в д.l;шазоне частот от 20 до 1.106 Гц>;

- ГОСУДаРСТВеннОЙ поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ элеIсгрического сопро-
ТИВЛеНИЯ ПОСТОянного и переменного тока, утвержденной приказом Федера.тIьного агентства по
техническомУ регулированиЮ и мец)ологии от 30.12.2019 хь 3456, к государственному первич-
НОМV ЭТаЛОНУ ГЭТ 14-2014 <Госуларственный первичный этitлон единицы элек]рического со-
противления);

- государственной поверочной схемой д,ш средств измерений времени и частоты,
утвержденной прик:вом Фелера:Iьного агентства по техническому регулированию и метроло-
гии от 26.09.2022 Ns 2З60, к государственному первичЕому эталону ГЭТ |-2022 кГосударствен-
ный первичный эталон единиц времени, частоты и национальной шкалы времени)).

2 Перечепь операций поверкп средства измерепий

2.1 При проведении поверки комплексов должны быть выполнены операции поверки,
указанные в таблице 1.

Таблица l Операции поверки

Наименование операции поверки обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (гryrrюа)

методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполЕяется
операция поверки

первичной
поверке

лериодиче-
ской поверке

1 2 J 4
внешний осмотр средства измерений !а Да 7
Подготовка к поверке и опробование
с тва нии

Да Да 8



1 2 _) 4
ого обеспеченияп ка о а 9

определение ме]рологических характе-
ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим

ованиям

Да Да 10

Определение относительной погрешно-
сти измерения элекгрического сопро-
тивления постоянно ток

Ща Ща 1 0 1

Определение относител ьной погрешно-
сти воспроизведения постоянного элек-

ического

Да Да 10.2

Опреле,lение относительной погрешно-
сти воспроизведения силы постоянного
эл ического тока

Да l0.3

Определение относительпой погрешно-
сти воспроизведения силы переменного
эJе ического тока

Да .Ща 10.4

Определение относительной погрешно-
сти изм ния еменных инт ов

Да Нет i 0.5

Определение относительной погрешно-
сти восп изведения о нои частоты

Ща 10.6

Определение относительной погрешно-
сти измерения постоянного электриче-
ского напряжения и силы постоянного
электрического тока срабатывания и

елеот кания

Да Нет

Подтверждение соответствия средства
из оIическим ваниJIм

Да fla

4

продолжение таблицы l

Да

Да

Нет

10.7

l0.8

2.2 Поверка комплексов возможЕа только в полном объеме.
2.3 При пол}п{ении отрицательных результатов по любому пlтrкry таблицы 1 комплекс

к дапьнейшей поверке не допускается, бракуется и направляется в ремонт.

3 Требования к условиям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темпераryра окружающего воздlха, ОС от+l0до+30;
- относительная влажность, 0Z от 30 до 80;

- атмосферное давление, кЛа от 84,0 до 106,0;. напряжение питающей сети, В от 207 до 253;.

- частота питающей сети, Гц от49до 5l.

4 Требованшя к спецпалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, осуществJIяющие поверку данного вида
средств измерений, ознакомленные с устройством и принципом работы поверяемого средства
ИЗМеРеНИЙ и средств поверки, согпасно эксплуатационной документации, из)лIившие настоя-
щую методику поверки.

4.2 Поверитель должен пройти инстр}тtтаж по технике безопасности и иметь дейст-
вующее Удостоверение на право работ с электроустilновками напряжением до 1000 В с ква,rи-
фикационной группой по электробезопасности не ниже III.
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5 Метрологические и техннческпе требования к средствам поверки

5.1 Мсгрологические и техничесме требоваrия к средствам поверюл указаны в таб.ш.rце 2.

Таблица 2 - Метрлогические и технические трбования к средствitм поверки

п. 10.3 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
силы постоянного
электрического
тока

Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к сре.]ствам поверки. необхоJ,имые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 3

п. 8 Контроль ус-
ловий поверки
(при подготовке к
поверке и опро-
бовании средства
измерений)

Средства измерений температуры окружаro,
щей ср,щl в диапазоне измерений от гьпос 10 ОС

до плюс 30 ОС с абсолютноЙ погрешностью не
более l оС.

Срлства измерений относительной влzDкно-

сти возд}ха в ди.шазоне от 30 % до 80 % с
абсолютной погрешностью не более 3 7о.

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84,0 до 10б,0 кПа с абсолютноЙ
погрешностью не более 0,5 кПа.

Средства измерний нaшряжения и частоты
переменного тока в диапазоне от 207 до 253 В
с относительной погрешностью не более 1 О/о,

в диапазоне от 49 до 51 Гц с относительЕой
погрешностью не более 0,5 7о

Прибор комбинироваппый
Testo 622, рег. },I! 53505-13.

Мультиметр чифровой
HIOKI DT4282,

рег. Nэ 52l41-12.
Тест-блоки БУИК, ЭЦ1,
эц, эциl, эци2, эциз,
пс, псти

п. l0.1 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
измерения элек_

тического со-
противления по-
стоянному току

Рабочие этzlлоны 4-го разряла и выше соглас-
но прикчrзу от 30.12.2019 N9 345б в ди:ш.воне
измереяий элеюрического сопротивления по-
стоянному току от 0 до 1003 Ом

п. 10.2 Определе-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
постоянного
электрического
напряжения

Рабочие этмоны 3-го разряда и выше соглас-
но приказу от 28.0'7.202З ],lb 1520 в диапазоне
измерений постоянного электического на-

пряжения от минус 45,5 до плюс 45,5 В

Мультиметр 34401А,
рег. Nэ 16500-97.

Тест-блок БУИК

Рабочие этzллоны 3-го разряла и выше соглас-
но приказу от 28.0'1.202З Ns 1520 в диалазоне
измерний постоянного электрического Еа-
пряжения от минус l0,2 до плюс l0,2 В

Мультиметр 34401А,

рег. Nэ l6500-97.
Тест-блок БУИК

Нановольтметр/микро-
омметр 34420А,

рег. Ne 35908-07.

Тест-блоки Эц2, Эци3
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п. l0.4 Определе-
ние относитель_
ной погрешности
воспроизведениJl
силы переменного
электрического
тока

Мультиметр 3440lA,

рег. Ne l6500-97.
Тест-блок БУИК

п. l0.5 определе-
ние относитель-
ной погрешности
измерения вре_
менных интерва_
лов

Рабочие этмоны 5-го разряла и выше соглас-
но приказу от 26.09.2022 ХЬ 2360 в диапазоне
воспроизведений интервалов времени от 0,1

до 30,0 с

Генератор сигнarлов про-
извольной формы 33522А,
рг. Ne 52150-12

п. 10.6 определе-
ние относитель-
ной погрешности
воспроизведения
опорной частоты

Рабочие эталоны 5-го разряла и выше соглас-
но приказу от 26.09.2022 N9 2360 в диапазоне
измерний частоты от 90 до 1l0 Гц

Рабочие эталоны 3-го разряла и выше соглас-
но прикtiзу от 28.07.2023 Ns l520 в диапазоне
измерений постоянного элекгрического
напряжения от минус 45 до плюс 45 В.
Рабочие эталоны 2-го разряла и выше соглас-
но приказу от 01.10.2018 },,lЪ 209l в диапазоне
измерний силы постоянного элекrрического
тока от минус 800 до плюс 800 мА

Частотомер универсrrль-
ный CNT-90,
рг. Nl 41567-09

п. 10.7 определе-
ние относитель-
ной погрешности
измерения посто-
янного электри-
ческого нaшряже_
ния (силы посто-
янного элекгри-
ческого тока)
срабатывания и
отпускalния реле

Мультиметр 34401А,

рег. Nч 16500-97.

источник питания посто-
янного тока N5768A.
рег. J,{b 36420-07.
Реле тока и реле напряже-
ния поддерживаемых
типов

Вспомогательные средства:
Персональный компьютер: процессор Intel Соrе i5, ОЗУ не менее 409б Мб, монитор

не менее 19", разрешение не хуже 1600 х 900 pix,2 свободньгх USB порта, операционная си-
стема: MS Windows l1, установленное програм мное обеспечение изготовителя.

продолжение таблицы 2

5.2 !оrryскается применение иньш средств поверки, обеспечивающих определение
меIрологических характеристик с требуемой в соответствующей поверчной схеме точностью.

5.3 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь исправны и иметь
действующую запись о положительных результатirх поверки в Федера,Iьном информаЦионном

фонде по обеспечению единства измерений.

б Требованпя (условия) по обеспечению безопаспости проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требомния безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80 кСистема стандартов безопасности труда. Испыгания и измерения
электрические. Общие требования безопасности>, <Правилами экспJryатации электроуСтilНОВОК
потребителей>. Также должны быть соблюдены ,гребования безопасности, иЗЛОЖеНЕЫе В

эксплуатационных документiIх на поверяемые комплексы.
б.2 Средства поверки, вспомогательньiе средства поверки и оборудовапие должItы

соответствовать требованиям безопасности, изJIоженным в руководствах по экспJryатации.

Рабочие эталоны 3-го разряда и выше соглас-
но приказу от l8.08.2023 Ns l706 в диапазоне
измерений переменного элеюрического
напряжения от 3.9 до 20,3 В

6
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7 Внешний осмотр средства измеренпй

7.1 При внешнем осмоте необходимо проверить:

- четкость всех надписей на поверяемом комплексе;

- наJIичие пломб завода-изготовителя и их сохранность;

- чистоту контакгов разъемных соединителей;

- испрzвность соединительных кабелей;

- прочность и целостность всех покрытий, обеспечивающих защиту от внешних
воздействий;

- отсутствие мехчlнических повреждений комплекса.
Результат внешнего осмотра считается положительным, если мехмические ПОВРеЖДе-

ния, трещины, сколы, дефекты отс}тствуют, а надписи и обозначения на комплеКСе ЧеТКИе И

СООТВеТСТВ}'ЮТ ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМ ДОКУМеIlТаI!,l.

Комплекс, не удоыIетворяющий критериям внешнего осмотра к поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй

8.1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки пеобходимо прокон-
тролировать условия поверки в соответствии с п. 3 настоящей методики.

8.1.1 Произвести подготовку комплекса к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации.
8.1.2 После подготовки к работе комплекс необходимо установить в рабочее положе-

ние. включить в сеть электропитilния с зазеIчtJlяющим проводом и вьцержать для установления

рабочего режима 15 минlт.
8.2 Опробование комплекса
8.2.1На ПК запустить программу (mpmtest.exe>. Поочередно устilнавливм курсор Еа

соответств}.юЩ}.ю позицию, провестИ тестирокшие каждой из операчий прверки.
8.2.2 Убедиться в успешном прохождении тестовой прогрtlJr-tмы.

результаты опробования считаются положительными, если все операции тестирования

прошли успешно и ошибки не обнаружены.

9 Проверка программного обеспечення средствд пзмерений

9.1 Запустить программу <metrology_b.exe>.
9.2 Визуально зафиксировать информацию о По в верхней левой части окна программы,

9.3 Запустить программу кrtчЬ4.ехе>.

9.4 Визуально зафиксирвать информачию о По в верхней левой части окна программы,

РезультатЫ считаютсЯ положительными, если версия ПО соответствует, указанной в опи-

сании типа комплекса

I0 Определенпе метрологических характеристпк и подтверждение

соответствия средства шзмерений метрологпческим требованиям

10.1Опрелелеяие относительной погрешЕости измерения электрIlческого
сопротивления поgгоянному току

l0. l .1 Проверка тест-блоков
l0.1 .1 .l Измерить сопротивления между контактами тест-блоков эц2, эциЗ (тест-блок

эциз - только для идпк ртУ Б2-180) нановольтмеTром/микроомметром з4420д в соответст-

вии с таблицей 3.
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Таблица З

10.1.1.2 Измерить сопротивления нalновольтметроймикроомметром 34420А межлу

разъёмом и KoHTztкToM тест-блока БУИК при различньD( положенrlях перекJIючатеJIя полярности
тест-блока в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4

10.1 .1 .3 Перевести перекJIючатель поJIярности в положение кОБЩ>. Подклю,пlть нано-

вольтметр/микроомметр 34420А к разъёмам (+)) и (-) тест-блока БУИК.
10.1.1.4 Измерить микроомметроЙнановольтметром 34420А сопротивления в соответ-

ствии с таблицеЙ 5, изменяя положение перекJIючатеJIя <RH, Ом> на тест-блоке.

Табпrца 5

Положение перекJIючатеJuI <RH, Ом> ,Щопускаемые значенцц r9цр9Iццд9ццдДм _
3,01 от 3,001 до 3,019
20 94 до 20,06

49,9 от 49"75 до 50,05

200 от 199,4 до 200 6

1000 от 997,0 до 1003 0

t0.1.1.5 Измеренные значеЕия зzlнести в таблицы Бl, Б2 и Б3 рекоменлуемой формы
протокола из приложения Б.

10.1.1.6 Результаты проверки считalются положительными, если измеренные значения

сопротивлений нчжодятся в пределах, указанньж в таблицах 3-5.
1 0. 1.2 Определение относительной погрешности
10.1.2.1Д.Iя комплекса идпк ртУ Б2-60 подключить тест-блок ЭЦ2 к вьrходному со-

единителю блоков, установленному в розетку <Xl> моду;rя МПМ1.
|0.1.2.2 !ля комплекса ИдПК рту Б2-180 подключить тест-блок ЭI{2 к вьrходному со-

единителЮ блоков, устаноВленномУ в розетку кХ1> модуля мпмl, и тест-блок ЭЦИ3 к выход-

ному соединителю ЭLИ, установленному в розетку кХ2> модуля МПМ1.

Контакты ,Щопускаемые значения сопротивления между контактами, Ом
1,2 от 4,94 до 5,04
з4 от 9.9 до l0,1

от 29,8 до 30,4
7_8 от 50,6 до 51,6
910 от 81,7 до 83,3
11_12 от 99 до l01

от 29'l ,9 до 304,0
от 505,9 до 516,1

17_18 от 0 до 0,1

Положение перекJIючателя
полярности

Разъём Номер
контакта

,Щопускаемые значения
сопротивления, Ом, не более

<Uп}> (-)) 2 0.1

<Uпа> (-) -) 0 1

кUп*> ((-) 7 0 1

кОБЩ> ((-) 7 0,1
(ОБЩ) ((-) 0,1
(ОБЩ) (-) 9 0 1

<Uп-> (-D 1 0 1

кUп-> ((-)) 6 0,1

(> 0 l
любое (+) 4 0 1

любое ((+) 5 0 1

от 19,

5_6

1з_14
15_16

8

кUп-> 7



Поверяемая точка посто-
янного нaшряжения Х, В

Положение переключатеJul
KRH. ом>

Пределы допускаемой относительной
погрешности, 9/о

2 200 *1.400
5 200 + 1.100
l0 200 *1.350
l5 200 + l .200
20 200 +1.125

з0 1000 + 1,050
l000 +1.0l з

45 l000 +l,000
,)

200 +1.400
-5 200 +1.100
-l0 200 +1,з50
-l5 200 +1,200
-20 200 + 1,l25
-з0 l000 +1,050
40 l000 +l,0l з

-45 l000 +1.000
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l0. l .2.3 Запустить ПО Kmetrology_b.exe) и выбрать режим <Сопротивление). Нажатием
клавиши кЕпtеr> клавиаryры запустить процесс измерения сопротивления. В таблицу на экране
моЕитора вывомтся измеренЕые комплексом значения сопротивления. .Щля комплекса ИАПК
РТУ Б2-180 выбираются значения, измеренные с нмбольшей погрешностью.

10.1.2.4 Измеренные значения зiлнести в таблицу Б4 ркомендуемой формы протокола
из приложения Б.

l 0. 1.2.5 РаССЧитать относительЕую погрешность измерения элекгрического сопротив_
ления постоянному току по формуле (1) п. l0.8 настоящей методики.

10.1.2.6 Результаты поверки по данному пункту считаются положительными, если от-
носительнalя погрешность измерения электрического сопротивления постоянному току нахо_
Дится в пределах +2,5 Уо.

10.2Определение относптельной погрешностп воспроизведения постояпЕого
электрического папряrкенпя

10.2.1 Подключить к блоку БУИК_БНЕ тест-блок БУИК. Выходные соединители для
подкJIючения блоков хелезнодорожной автоматики должны быгь отIс'Iючены.

10.2.2 ЩЛя проверки положительньIх значений напряжеЕия перекJIючатель поJlярности
на тест-блоке БУИК установить в положение <Uп->, для проверки отицательньIх значениЙ на-
пряжения - в положение кUп*>.

10.2.3 Переключатель сопртивлений <RH, Ом> тест-блока устанавливать в положение
В СООтветствии со значениями, выводимыми на экр:lне монитора в позициях запуска. Номиналы
резисторов в зависимости от поверяемой точки приведены в таблице 6.

10.2.3 Подключить мультимет 3440lA к разъёмам (+)) и ((-) тест-блока БУИК в режи-
ме измерения напряженпя постоянного тока.

10.2.4 Запустить ПО (metrology_b.exe>> и выбрать режим <Напряжение постоянного тока)).
10.2.5 Нажатием Iсlавиши (Епtег) клавиат}ры запустить процесс воспроизведения по-

стоянного электрического нtlпряжения. Во всплывающем окне ввести измеренное мультиМеТ-
ром 34401 А значение постоянного элекгрического н:шряжения.

10.2.6 Нажатием кнопки кСледующее> перейти к следlтоrчей поверяемой то.псе. Выбор
поверяемой точки осуществляется посредством к;rавиш к]> и KJ> или при помощи
мirнипуJIятора (мышьD.

Таблица б

40
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10.2.7 ИзмереНные значения уlнести в таблицу Б5 рекомендуемой формы trротокола из
приложения Б.

10,2,8 Рассчитать относительную погрешность воспроизведения постоянного электри-
ческого напряжения по формуле (1) п. 10.8 настоящей методики.

10.2.9 Результаты поверки по дапному пуЕкту считаются положительными, если отно-
сительнtUI погрешность не превышает значений, приведённьD( в таблице 6.

10.3 Опредшенпе относительной погрешпосr,п воспропзведенця сплы постояцного
электрпческого тока

10.3.1 Подключить к блоку БУИк-БнЕ тест-блок БУИК. Выходные соединители дJIя
подключения блоков железнодорожной автоматики должны быть откпючены.

_ l0,3.2.Щля проверки положительньIх значений силы тока перекJIючатель поJIярности на
тест-блоке БУИК установить в положение кUп->, для проверки отицательньD( значений силы
тока - в положение (Uп+).

10.3.3 Перек.пючатель сопротивлений <RH, ом> тест-блока устанавливать в положение
в соответствии со значениями, выводимыми на экране моЕитора в позициях запуска. Номиналы
резисторов в зilвисимости от поверяемой точки приведеЕы в таблице 7.

10.3.4 Подключить мультимеlр 34401А к разъёмам (+D и (-D тест-блока БУИК в режи-
ме измерения н2lпряженшI постоянного тока.

10.3.5 Запустить По Kmetrology_b.exe> и выбрать режим <Сила постоянного тока).
нажатием клавиши <Епtеr> rс,rавиатуры зilпустить процесс воспроизведения силы тока. Во
всплывающем окне ввести измеренное мультиметом 3440lA значение напряжения.

10.3.6 Нажатием кнопки кСледующее> перейти к следующей поверяемой точке. Выбор
поверяемой точки осуществJIяется посредством клавиш <J> и <J> или при помощи
манипуJIятора (мышь)).

Таблица 7

Поверяемая точка силы
постоянного тока Х, мА

Положение перекJIючатеJrI
<Rя. ом>

Пределы допускаемой
грешности, 0%относите,jlьной по

5 l000 +1,400
1000 +1.150

25 200 +1.000
100 49^9 +1,000
з00 20 +1,167
500 з,01 +1,060
800 3,0l +1,000
-5 l000 + 1 400

-10 1000 + 1,150
+1.000

_ 100 49,9 +l,000
-з00 20 +1,167
-500 3.0l +l,060

з.01 + 1,000

10.3.7 Измеренные значения зilнести в таблицу Бб рекомендуемой формы протокола из
приложения Б.

10.3.8 Рассчитать относительнуо погрешность воспроизведения силы постоянного
электрического тока по формуле (1) п. 10.8 настоящей мsтодики.

10.3.9 Результаты поверки по дilнному п}.нкту считаются положительными, если отно-
сительнilя погрешность не превышает значений, приведённых в таблице 7.

l0

-)<
200

_800
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10,4 Опреде.ленпе относительпой погрешностп воспроизведения силы переменного
электрпческого тока

10.4.1 Подключить к блоку БУИК-БНВ тест-блок БУИК. Вьп<одные соединители дlя
подкJIючения блоков железнодорожной автоматики долlкrrы быть отключены.

10.4.2 Переключатель поJIярности на тест-блоке БУИК установить в положение (ОБЩD.
10.4.3 Переключатель сопротивлений KRH, Ом> тест-блока устчlн{lвливать в положение

В СООТветствии со значениями, выводимыми на экрапе монитора в позициях запуска. Номина.rы
резисторов в з:висимости от поверяемой точки приведены в таблице 8.

10.4.4 Подключить мультиметр 34401А к разъёмам (+) и (-)) тест-блока БУИК в режи-
ме измерения напряжения переменного элекц)ического тока.

10.4.5 Запустить ПО <metrology_b.exe> и выбрать ржим <<Сила переменного токa>>.

НаЖатием клilвиши (ЕпtеrD клавиатуры з:lпустить процесс воспроизведения силы переменного
элекц)ического тока. Во вспльiв:lющем окне ввести измеренное мультиметом 34401А значение
переменного электрического н:шряжения.

10.4.6 Нажатием кнопки <Следующее> перейти к след}тощей поверяемой точке. Выбор
поверяемой точки осуществляется посредством клавиш к|> и <J> или при помощи
м:lнипу]штора (мышьD.

Таблица 8

10,4.7 Измеренные значения занести в таблицу Б7 рекомендуемой формы протокола из
приложения Б.

10.4.8 Рассчитать относительн},ю погрешность воспроизведения силы переменного
электрического тока по формуле (1) п. l0.8 настоящей методики.

10.4.9 Результаты поверки по данному пункту считаются положительными, если отно-
сительнiul погрешность не превышает значений, приведённьrх в таблице 8.

10.5 Определенпе относительllой погрешrrостп измереяия временных интервалов

10.5-1 fuя определения относительной погрешности измерения BpeMeHHbIx интервалов
собрать схему, представленную на рисунке 1 .

Рисунок l Схема поверки при определении относительной погрешности измерения
временньIх интервЕtлов

10.5.2 Вшпочить питание генератора и осуществить на вём следующие нас,гройки:
l) нажать кнопку <Waveforms> и выбрать форму сигнапа: <PULSE>;
2) нажать кнопку <Units> и выбрать задаваемые параметры: <Period>, KAmp/offs>,

KAmpl as - Vоо>, KWidth>, <Start/Stop>;

Поверяемая точка силы
переменного тока Х, мА

Положение перекJIючатеJIя
кRл, ом>

Пределы допускаемой
относительной погрешности, Ой

20 200 +1,900
з0 200 +l,733
50 200 +1,600
75 200 +l,533
100 200 +l,500

Б!,iIk-БIlЕ

'UЕых'
,Бщ,
,UN,

мпм1
Геператор
сппIа]ов
Agilent
зз522А

€

€
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3) нажатЬ кнопку кТгiggеr> и выбрать характеристики зчlпуска: <Sочrсе - Ext>,
<Trigger Setup - Falling), завершить программирование нiDкатием кнопки под надписью на эк-
раяе KDONE>;

4) нажать кнопку <раrаmеtеrs) и задать следующие параметры вьIходного сигнала:
- амплитуда (Amplitude) - 4 В Vоо;

- напряжение смещения (offset) - 1 V;
- длительность импульса (Pulse Width) в соответствии с таблицей 9;

- период (Period) должен быть больше длительности импульса;
5) нажать кнопку <Burst> и выбрать включение режима пакетов импульсов: KOn>;
6) нажать кнопку <Channel Setup 1> и выбрать вкJIючение выхода генератора: кОп>.
10.5.3 Запустить ПО <metrology_b.exe> и выбрать режим <Временные интерваты>. На-

жатием клавиши <Enter> клаlвиатуры запустить процесс измерения временных интерва.ilов. По-
сле Каждого измерения устанавливать на генераторе значения длительности импульсов в сле_
дующей поверяемой точке в соответствии с таблицей 9.

10.5.4 Нажатием кнопки <След}rощее> перейти к след}rощей поверяемой точке. Выбор
поверяемой точки осуществJurется посредством кJIавиш <1> и к1> или при пОмОщи маНИПУЛЯТО-

ра (мышь).

Таблица 9

Поверяемая точка временного
интеpBa,.ra Х, с

Прелелы допускаемой относительной погрешности. О%

0,1

0,3

0 5 +l0
0,8 +l0
1 0 +10
4 0 +l0
8,0 +l0

1 ) 0 +l0
з0,0 +l0

10.5.5 Измеренные значения занести в таблицу Б8 рекомендуемой формы протокола из
приложения Б.

10.5.6 Рассчитать относительн}.ю погрешность измерения временньtх интервzIлов по
формуле (1) п. 10.8 настоящей методики.

10.5.7 Результаты поверки по дalнному пункту считtlются положительными, если отно-
сительная погрешность не превышает значений, приведённых в таблице 9.

10.б Определенпе относитеJIьной погрешности воспропзведенпя опорной частоты

10.6.1 Подключить к разъёмам <U"",*> и <ОБЩ> блока БУИК-БНЕ частотомер CNT-90.
10,6.2 Запустить ПО Kmetrology_b.exe> и выбрать режим <Опорнiц частотa>). Нажатием

клавиши (EnteD клавиат}ры запустить процесс воспроизведения опорной частоты 100 Гц. Во
всплывающем окне ввести измеренное частотомером значение частоты.

10.6.3 Измеренное значение частоты занести в таблицу Б9 рекомендуемой формы про-
токола из приложения Б.

10.6.4 Рассчитать относительн},ю погрешность воспроизведения опорной частоты по
формуле (1) п. 10.8 настоящей методики.

10.6.5 Результаты поверки по даllному пункту считilются положительными, если отно-
сительнaш погрешность не превышает +10 7о.

+10
+10
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10.7 Опреде"rение относитФrьпой погрешноспr измерепия пOстоянного электрпческого
напрФкения и силы постояпного элекцlического тока срабатымпия и (угпусканпя репе

l0.7.1 Выбрать одно реле напряжения и одно реле тока.
10.7.2 Подать на контilкты реле напряжение (силу тока) от источника питilния постоян-

ного тока N5768A.
10.7.3 Измерить значения нilпряжения (силы тока) срабатывания и отпускания выбран-

ных реле мультиметром 34401А, подключенным парrulлельно с реле при измерении постоянно-
го элекц)ического напряжения и последовательно при измерении силы постоянного элекlриче-
ского тока.

10.7.4 Подключить обмотки и контакты реле к выходным соединителям комплекса в
соответствии со схемой блока, в состав которого входят эти реле.

10.7.5 Запустить ПО (rtuЬ4.ехе>, выбрать тип блока и тип испытываемого реле и про-
вести измерения характеристик выбранного реле,

10.7.6 Измеренные значения занести в таблицу Б10 рекомендуемой формы протокола
из приложения Б.

10.7.7 Рассчитать относительн},ю погрешность измерения напряжениJI (силы тока) сра-
батывания и отпускtlния реле по формуле (1) п. 10.8 настоящей методики.

10.7.8 Результаты поверки по дzlнному пункту считаются положительными, если отно-
сительная погрешность не превышает *4 %о.

10.8 Подтверждение соответствия средства измерений мегрологическпм ц)ебованиям
10.8.1 В процессе поверки расчет относительной погрешности по пп.10.1-10.7, произ-

водится по след}тощей формуле

5=Xn,--|".l00o/o, (1)
lxl

где Е - относительнм погрешность;
Xn - значение параметра, измеренное или воспроизведенное комплексом;

\r- дейсгвитеrrьное значение парамsгрц измеренное иJIи воспризведенное средством поверки;
Х значение параметра в поверяемой точке.

10.8.2 Результаты поверки считzlются положительными, если полученные (расчетные)
зЕачения погрешностей не превышают пределов допускаемьtх погрешностей, приведенньIх в
приложении А настоящей методики. Результаты счит:lются отицательными, если полr{енные
(расчетные) значения погрешностей превышzlют значения пределов допускаемых погрешно-
стей, приведенньD( в приложении А настоящей методики.

11 Оформление результатов поверкп

11.1 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 По заявлению владельца комплекса положительные результаты поверки (когда
комплекс подтверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельствОм О

поверке по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.
l1.3По заявлению владельца комплекса отрицательные результаты поверки (когда ком-

плекс не подтверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о не-

пригодности к применению средства измерений по форме. установленной в соответствии с дейСТ-
вующим законодательством.

l 1.4 По результатам поверки комплекса оформляется протокол, рекомендуемая форма ко-
торого приведена в приложении Б.
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Приложенuе А
(обязате.rьное)

Таблица Al - Метрол огические харiктеристики комплексов

с

от 5 до 25 включ.
св. 25 до 100 включ.

св. 100 до 800

.b[1,5+0,1 ,(IK/Ix- 1)]

+2,5

.[l,иапазоны измерен ии постоянного электиtrеского напряжения

ания и скаЕия е,В

+4

Пределы допускаемои дополнительной погрешности, вызванной изменением темпе_

ратуры окружtlю щего воздуха от яормальной в рабочем диапазо не, составJIяют l/2 от преле-

_iloB допускаемой основной погре шности при воспроизведении постоянного электрического

напряж ения, силы постоянного и переменного элекгрического тока" измерении сопротивления

постоянному току, временных иЕтервал ов, постоянного электричес

постоянного э ического тока с и отп скания

Значениеистикинаименование
от 2 до 10 включ.

св. 10 до 45.Щиапазоны воспроизведениJI постоянного элекгрического

ия внап
+[1,0+0,1 ,(U-/U-| -1,до

зи еl]пвос де-неш остии ропооитс льнеоотн гро\1 ип каесеjIып уред
я %инапнгого оянто нпя сонн

,Ц,иапазоны воспроизведения силы посто

тока. мА

яяного электрического

t[l,0 + 0,1 (lI.. / I,.1 - 1)]

%

зве}1 де-вcTltошнI1о оспрооlIльниос теотни ФеоcKaeNlоп -1 пчредехы тогоко ка.ичесгоооп тояннсиян силы
от 20 до l00

,Щиапазоны воспроизведения силь! переменного электрического

тока частотой 50 Гц, мА

о^
эл

lI изведе-восостиоп ронь ио грешносителтнtlо оKae\tсп доделы пчре тоогчи ескоегоноен\tпся и;lыин от 5 до 500
ий сопапазон изм

ом,го
тивJения постоянн

%

измостишноп еренияоьн исите.,lтно грео!tоKae\Iсы llе:l ,]огl
"vред

кмотооотооостояння пlIllтивлоос от0 1 до 30,0

+l0измерения

\tенныхts

валов сиив енных и

Пределы допускаемо
валов, 7о

апазон изм
й относительной погрешности

от 2 до l0 вкпоч.
св. 10 до 45

+4

от 5 до 25 включ.
св. 25 до 100 включ.

св. 100 до 800
.Щиапазоны измерений силы постоянно

срабатывания и отпускания реле, мА

енияизмостипи о ероьн грешноситеJотно\l икаесодп делы пчре %сканияоианиявбатыll ся1I

го элекгрического тока

относительной погрешности установки

Tllс зItиоопон и еренияоситеJьотн грешниоKae}lсоеjIып д пуJре яикансllяис отпукатогоочl1 еск рабатыванэлон fоянпы ектостосиJ

опорЕой частоты, Уо

Опорнм частота, Гц
е. оh

Пределы допускаемой +10

от +10 до +30

от 30 до 80
от 84,0 до l06 0

аташии

%

скэосл в}lянь еы пл!,он pM&r ,ссеиа о щ реды.l e\1ll кружаюератур
ха.остьttажBjIая возду

",l ьнтесиоотн
- атмо ное давление кПа

2 U'., I* - воспроизводимые зЕачения величин,

кого напряжения и силы

100
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Протокол поверки
комплекса измерительного аппаратно-программного ИАПК РТУ Б2- Nq

Таблица Б2

Контакты Измеренные значения
сопротивления тест-

блока ЭШ, Ом

Измеренные значения
сопротивления тест-блока

ЭЦИ3, ом

.Щопускаемые значения
сопротивления между

контаrсгами- ом
|-2 от 4,94 до 5,04
з4 от 9,9 до 10,1
5_6 от 29,8 до 30,4
7_8 от 50,6 до 51,6
9_10 от 81,7 до 83,3
11_12 от 99 до 101
13_14 от 297,9 до 304,0
15_16 от 505,9 до 516,1
17_1 8 от 0 до 0,1

положение
перекJIючателя

ПОJlЯРНОСТИ

Разъём Номер
контакта

Измеренные значения
сопротивления тест-блока

БУИК. ом

,Щопускаемые значе-
ния сопротивления,

ом, не более
<Uп+> 2 0,1

<Uпt> () 3 0,1
(Uп+) (( )) 7 0,1

кОБЩ> (-) 7 0,1

кОБЩ> ((-) 8 0,1
(ОБЩ) (-) 9 0,1
<Uп->> (-) 1 0,1

кUп-> (() 6 0,1
()) 7 0,1

любое (+) 4 0,1
любое (+)) 0,1

(тип и заводской номер)

Условия поверки: температура воздуха _; относительнru влажность _;
атмосферное давлепие _; напряжение сети _; частота сети _
Б1 Внешний осмот средства измерений
Вывод: соответствует/не соответствует п. 7 МП.

Б2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
Вьвод: соответствует/не соответствует п. 8 МП.

Б3 Проверка программного обеспечения средства измерений
Вывод: соответствует/не соответствует п. 9 МП.

М Определение метрологических хар(ктеристик
Б4.1 Определение относительной погрешности измерения элекгрического сопротивления по-
стоянному току
Б4.1 .1 Проверка тест-блоков

Таблица Б1

(-)

<Uп->

5

(-)



положение
цgреключатеJuI <Rя, Ом>

Измеренные значения сопротив-
ления тест-блока БУИк,ом

.Щопускаемые значения
соп вления, Ом

3,01 от 3,00l до 3,0l9
20 от l9,94 до 20 06

49,9 от 49,75 до 50,05
200 от l99 4 до 200,6

от997,0до l003,0

lб

Таблица Б3

Б4. 1.2 ОпределеЕие оп{осительной погрешности

Таблица Б4

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.1 МП.

Б4.2 ОпределеНие относительНой погрешности воспроизведения постоянного электрического
нilпряжения

Таблица Б5

Поверяемм
точка Х, ом

Измеренное значение
сопротивления, Ом

относительная
погрешность, О%

пределы доrryскаемой
относительной погрпrносrи, О%

5 +2,5
l0 +?ý

30,1 +?ý
51,l +) 5
82,5 +)ý

+) ý

30l +?ý
5l l !') <

Поверяе-
MaJ{ точка

х,в

положение
переключателя

<Rл, ом>

Измеренное
значение

напряжения, В

относитель-
нм погреш_

ность, 7о

Пределы допускаемой
относительной

погрешности, oZ

2 200 +1,400
5 200 + l l 00

200 +1,350
15 200 +1,200

200 + 1.125
з0 + 1,050
40 1000 + 1,01з

1000 +1,000
200 +1,400

-5 200 +1.100
_10 200 +l.з50
-15 200 +1.200
-20 200 +1.125
-з0 l000 +1,050
-40 1000 +l,01з
_45 1000 +1,350

Вывод: соответствует/не соответствует п. t0.2 МП.

1000

l00

10

20
l000

45
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М.3 Опрелеление относительной погрешности воспроизведения силы постоянного элекгриче-
ского тока

Таблица Бб

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.3 МП.

Б4.4 Определение относительной погрешности воспризведения силы переменного
электрического тока частотой 50 Гц

Таблица Б7

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.4 МП.

Б4.5 ОпрлелеНие относительной погрешности измерения BpeMeHHbD( интервalлов

Таблица Б8

Поверяе-
мая точка

Х, мА

положение
перекJIючателя

KRH, Ом>

Измеренное
значение

напряжения, В

расчетное
значение силы

тока, мА

относи-
тельнаJI по-
грешность,

%

Пределы допус-
каемой относи-

тельной логреш-
ности, О/о

5 l000 +1.400
10 l000 +l,l50
25 200 +l,000
l00 49,9 +t,000
з00 20 +1,167
500 3,0l +1.060
800 3,0l +1.000

-5 l000 +l,400
-l0 1000 +1,l50
-25 200 +1,000

_ 100 49,9 + 1.000
_300 20 + 1.167
_500 3,0l +l,060
_800 з,0l +1,000

Поверяе-
мм точка

Х, мА

положение
перекJrючателя

KRH, Ом>

Измеренное
значение

напряжения, В

расчетное
зЕачение силы

ток4 мА

относи-
тельнаJl по-
грешность,

%

Пределы допус-
каемой относи-

тельной пофеш-
ности, 7о

20 200 +l,900
30 200 + 1,733

50 200 + l .600

75 200 + l,533
l00 200 +l,500

Поверяемая
точка Х. с

Измеренное значение
временного интервалцq

относительная
погрешность, 7о

Пределы лопу скаеNlои отно-
сительной погрешности %

0.1 +l0
0,3 +l0
0,5 +l0
0.8 +10

1,0 +l0
4,0 +l0
8.0 *l0
15.0 +l0
30,0 +l0

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.5 МП.
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Б4,6 ОпрелеленИе относrгельноЙ погрешности воспризведения опорной частоты

Таблица Б9

Вывод: соотвgгствует/не соответствует п. l0,6 мп,

Б4.7 ОпрлеленИе относительноЙ погрешноfiи измерений постоянного эJIекгрического напряжения и

сиJrы посmянного элекIрического тока срабатымния и отпускания реле

Таблица Б l0

Вывод: соотвgгствует/не соответствует п, l0,7 мп,

Заключение: иАпк рту Б2-_ приmдеrl/не приюден к применению,

Сведения о рзультатах поверки переданы в ФИФ оЕИ,

относи-ип допускаемоределы
уоности,поьноител

огносительная
п %

Измеренное значение
ной частоты, Гцчастоты Гц

Значение опорной

+l0
l00

Прелелы допускаемой относи-

тельнои %
огносительная
по %

Измеренное значениеЗначение реле Х

вван
r.4

вНап
+4

Ток А
!4

Ток А
+4


