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l общпе полоrкеЕtlя

Настоящая методика поверки распростаняЕтся на пикнометры напорные HDF,
SNG (дшее - пикномегры), производства ООО (СНГ>. Предназначены дп измерентй
объема отбираемьп< проб жи,щостей в условил( тaмспортироваЕия rх по
техноломческим трубопроводам. Применлот в составе ycтilнoBoк пикнометрическID( для
прецизионньD( измерний Iшотности жи,щостей, а также цри проведении поверки и

ка.rпrбрвки поточньD( преобразователей плотностп и капалов lrзмеренd Iшотности
преобразователей массового расхода.

Методикой поверки обеспе,ивается прслеживаемость пикЕометрв к
государственному первшIному эталону единшlы плотяостп (гэт l8-2014) в соответствии
с Государтвенной поверошrой схемой, угвер11ценной прикrзом Федерального агентства
по техническому реryлированию и метрологии от l ноября 20l9 г. Ns 2603.

методы, обеспе.швающие реiллизащ{ю методrки поверIс{ - прямые измерения

массы пикнометра' зiлпоJIненного жи,щостью с известной плопrостью.

IIикнометрЫ подлежаТ первичной п перио,щческой поверке. Методикой поверки

не преJryсмотрена поверка в сокр{uценном объеме.
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Таблица l -

Перечень операцпй поверкп средства шзмерепий
оп п ки а изм

при отрицательньD( результатах одrой из операций поверка прекращаЕтся,

3 Требованпя к усповпям проведеuшя шоверкх
При проведении поверки должны собJIюдаться следующие условшI:

- температура окружающего воздва, Ос от + 15,0 до + 25,0;

- относительная влiDкностъ окружающего воздлtц % от 30,0 до 80,0;

- атr.,rосферное даыtение, кПа от 84,0 до 106,7

При поверке доллшы собJподаться требоваЕия, приведенные в Руководстве по

экспJryатации (да.пее - РЭ) па пикнометры.

4 ТребоваШпя к спецпаJIПстам, ос5/ществJlяющпм поверку
к проведению поверки допускalются поверители, из)лшвцше настоящую методику

и РЭ, прилагаемые к пикномЕтрам.
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обязательность выпоjшения
операций поверки при

Номер rrуlюа методrки
поверки, в соответствии
с которым выпоJIяяется

операциJI поверки
периодической

поверке
перви,шой

поверке

Наименование операции поверки

да

8 1.1дада
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
о иибовании изм

8.2дада

9дада

Определеrше мстрлогFIескID(
хар^ктеристик средства измерений
п подгверждение соответсIвия
срдства измеренrй
метрологическим BaнIiJIM

,|
даВнешний осмотр

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовшrии средства
измерений)



5 Мегрологическпе п техппческие требовапия к средствдм поверкп

Таблица 2 - П ств по ки

Перечепь рекомепдуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метроломческие и
технические требования к

средстваI\,r поверки,
цеобходIмые дIя проведеншI

поверки
J1 2

Термогигромегр

регистрационньшi
464з4-11

ивА_бн_д,
номер

Средства измерений факгоров,
вJIиJIющ.rх на поверку
(температур4 относительн:ц
влФкность, атмосферное
давление) в диапазопе
измерений относитеlьной
ыIФюlости от 10 % до 95 О/о,

температ}?ы от - l0 "С до
+ 60 ОС, атмосферного д:вления
от 300 до 1200 гПа;
погрешностъ измерений
относитеJъной вJIzDкности
+ 3 о/о, температУры + 0,5 оС,

атмосферного давления * 5 гПа

п. 8.1.1 Контроль

условий поверки

YcTarroBKa гид)остати.Iеского
взвеIIшваниJI в диапазоне
измерений. от 650 до
23000 кг/м' с срлмарной
погрешностью от 0,003 до
0,008 кг/м', аттестованная в

качестве вторичного эталона
едиЕицы плотности в

устzlновлеI {ом поряке

Втори.пrьй этzллон ед{ницы
ПЛОТЕОСТИ ЖИ,ЩОСТИ В

д,Iiшазоне значений от б50 до
2000 кг/м3 в соответствии с
Государственной поверо.пrой
схемой, утверждёвной
приказом Федера.lьпого
aгентства по техническому

реryлIФованию и метрологии от
1 ноября 2019 г. ]'{b 2б03

регистрачионнъй
зз294-09

массы ссЕ,
ссЕlOк3,

номер

Компаратор
модификация

Компаратор массы с НПВ пе
менее 10000 г и значением
среднего квадратического
откJIонения показаний не более
2 мг в диапазоне нагррки от 4
добкт

Гири от l мг до 20 кг кJIассов
тотIности Е1, Е2, Fl, F2, Ml,
регистрачионньй Еомер
52168-1,з

Комплекг гирь к.JIасса тоIшости
Е2 ПО ГОСТ OIML R 111-1-
2009, с номиIIаJIьными
значениями массы, кг: 2;2; I;

0,5; 0,2; 0,2; 0,1 0,05

п. 9 Определение
метрологическrх
характеристик
средства измерений и
подверждение
cooTBeтcTBI,IJI

средства измерений
метрлогическим
требования\.{
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п ние таблицы 2
J21

Термомсгр сопртивлеЕия
эталонньй ЭТс-l00,
испоJIнение Этс 100/1,

ргистрациопньй номер
19916-10

от 23 декаб 2022Nр3253
вспомогателъное о дование

Гралуировоцая жидкостъ в интервале значений от 650

до 2000 l<г/MJ, аттестованная по значеЕйю Iшотностп при 25 ОС

ом этzlлоне единицы плотностина вто
Жидкостпой циркуltяционньй термостат с погрешвостью
поддерж:lния температуры не более + 0,02 "С при + 25,00 ОС и

габаритами термостатной вапны, достаточными для поJшого

погружения пикнометра в жидкость - теплоноситель- В
качестве жидкости - теIшоноситеJIя примеЕяется вода

ди ованнrц по ГоСТ Р 58144-2018
Система подаIш сухого сжатого воздуха дш сушки

безмасrrяньйв или

Са;lфетки хлопчатобрлажные

вода д{стиJIJшровtlнн:Ur по
ГОСТ Р 58l44-2018;
гептан по ГосТ25828-83,
спирт эrпrловый

рекпrфшtованньй из
пищевого сырья по
ГОСТ 5962-2013;

по ГоСТ 8505-20lзн

Промьвочные жидкости

штатив лабо ныи
IlIланги для зzлпоJIнения пиIGIом в силиконовые

Пршrлечшrия:
1. .Щотryскаегся применение другrх средств поверки с метрлогшIескими
и техническими характеристиками, обеспе.швающими цебуемую Totlнocтb передачи

едrпицы веJfiтIины поверяемому средству измерений.

2. ЭгалонЫ долt(нЫ быь атгестованы в порядке, установленЕом в экспrryатационной

докУI!{ентациинанж'испериодrчностьюВсоответстВЕисмежаттестациовным
интервалом, утверждеIrяым прик }ом Федераьяого агентства по техяиIIескому

реryJтrrрованию и мЕтрологии от 29.12.2018 J'l!l 2843.

3. Прrменяемые средства измерений должны быгь угвержленньD( типов, а сведепия о

результатаХ их поверки должны бьrть опубликовшrы в Федерапьном ипформационном

фонде по обеспеченrдо единства измерlшй. Сроки действия поверки примеЕяемьD(

доJIжны бьггь неистекшими.
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Рабоштй эталон 3-го ра}ряда
в соответствии с
Госуларственной поверо,пrой
схемой цlя средств
измерний температуры,

утвержлённой приказом
Федерального 1геЕтства по
техническому
реryлировапию и метрологии



6 Требовапия (условия) пФ обеспеченrrю безопасностп проведения
поверкп

б.1 Промь,вку и просушку пикнометрв црводят в помещении, оборудоваппом
выгяrrсrьми шкафами.

6,2 Легковоспламеняющиеся промьвочные жи,щости хрaшUтт в стеклянньD(
бугьl,тл< с притертыми пробками вместимостью 5, 10 лицов и в метаJIлических канистiлх
емкостью 20 литрв. Жид<ости помещают в спещаJIьно пре,щазначенные дrя хрalнеЕпя
нефтепрлукгов помсщепиrI иJш метЕuIJIические шсафы.

6.З При работе с пикнометрами собrподаот меры безопасности в соответствиrl с
требовапияr.rи эксп.тryатационной документации, а также меры безопасности,
опредеJIяемые <Правилами технической экспJryатации сосудов, работающих под

дzвлениемD.

6.4 При работе с пикнометрами предохр{rнитсльньй кJIaшан пиюlометрц
з{шолнсшlого жидкостью, следует нIшрzвJIять в сторону, противоположн}то от себя и
персон:чrа.

б.5 Слелует избегать нaгревания зaшоJIЕенного жиlщостью пикнометра с

зaкрытыми кранами по приIшне возможности срабатьшания предохрalнитеJIьного кJIzшана.

6.6 Запрещается ocTaBJUTTb на HoIlь запоJIненные жидкостью пикнометры с
закрытыми кранiлми.

7 Внешппй осмотр средствr пзмерепrrй

При проведении внешнего осмотра устанzlвJlивalют:

- соответствие комплектЕости и маркирвки пикнометрв трбованиям
экспJryатационной док}тиектации ;

- отсуIствие на телж пикнометров механическIr( повреждений;

- испрalвностъ зiшорЕьD( Kpzuloв и предохрilнительного кJIlшана;

- соответствие вяешнего вида описtшию и изображению, приведенному в

описании типа.

8 Подготовка к поверке п опробование средсгвr измереппй

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Концо;ь условий поверки. Проверлот параметры окружающей сре.ФI,

которые должны удовлетворять условrlям, предстzвленuым в п. 3 настоящей мgгодики,

8.1.2 Прочесс цромывки и сушки пикнометров осуществJIяют в следующей
последовательности:

- зaшоJIIIяют пикнометр нефрасом и остzlвJIяют на 24 часа. Верхпий краш

пикнометра должен бьггь оставлен отц)ытьш во избежание разрушения
предохрzlнительного кJI:шана при возможном нагреве пикнометра, Сливают нефрас;

- зtшолЕяют пикпометр новой порцией нефраса примерно до половиЕы
внугреЕпего объема, закрывllют црalны и призводят встrD1длвавие пиюrометра в течецие

5-7 минуr. Сливают нефрас. Промьвку продоJDкают до тех пор, пока из пикнометра Ее

будет сливаться чистьшi нефрас без следов примесей;

-протирilют поверхность пикнометра салфетками хлопчатобумажньши la

просушив:lют внугреннюю полость пикнометра сухим сжатым возд}хом;
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Прtlмечанuе: В целях сокращения времени поверки пикнометра после промывки
пикнометра нефрасом и просушки допускается выполfiитъ определение массы корпуса
пикнометра в соответствии с п. 9.1.1. В случае, если результат измереш{й массы Koplryca
пикнометра не отличается от значенIбI массы корпуса пикнометра, указанного в преФIддцем
свидетельстве о поверке I,IJIи паспорте более, чем на +0,02 г, допускается не выполtUтть

дальнейurуrо промывку пикнометра дист}uшированной водой и этанолом,

8.2 Опробование

8.2.1 При опробовании проверяют герметитшость зlшорньD( крatпов пикномsтров.
Процедуру проверки герметичности совмещают с промыэкой пикнометров при

подготовке к поверке, фtя этого зrшоJIненньй нефрасом пиIсrометр с закрытыми краЕап,lи

ставят вертикzlльно и вьцерживalют не мепее l0 мин}т. После этого переворачивают
пикнометр ца 180О и снова вьцержив:lют l0 миrrуг. При этом пе доJDкЕо набJIюдаться
полгеканий нефраса из кршов пикномsц)а.

8.2,2 В сJIучае обнарул(ения полгекшlий нефраса из KpalHoB шrкЕометра,
пикнометр к измерениям не допуск:lют и оформJIяот извещеЕие о Еепригодlости с

}к }:lнием причиfi по устalЕовJIеЕIrой форме.

Опредшенпе мец)ологических
подтверждепие соответствия
требоваппям

9.1 Определение массы коргryса пикнометра

9.1.1 Разбирают шlкнометр, снимают с корпуса пикЕометра все детаJIи зzшорньD(

Kpzlпoв и уплотЕеЕия. Клапап аварийного сброса давдения Ее разбирают и ocTaBJUIIoT

собранньп,t на корпусе пиюlометра. Массу корrryса пикнометра опредеJIяют взвеIпиванием

методом зalмещения набором эталонньD( гирь по следующей метод{ке:

- устaшавливают {,Iстьй корпус пикнометра по возможности бrшже к
геометрrческому ченцlу грузоприемной платформы компаратора массы. После

успокоеЕшI показшrий фиксируют результат взвешиваIlшtr коргryса пикнометра по данным
элекФонного блока компаратора массы и удrшяют корпус пиш{омсгра с грузоприемпой
платформы;

- подбирают набор эта;rонньD( гирь с сулшарпой условной массой бJпrзкой к

резуJьтату взвеIшивaшия корпуса пиrclометра. Суммарная условIlм масса пабора гирь не

доJDкяа отJшчаться от результата взвепIивalния koprryca пиrclометра более чем на 50 г.
устшrавrптвают набор гирь на црузоприемную платформу компаратора массы по

возможностИ бrп,rже К геометрическоМУ Чентру грузоприемноЙ rшатформы. После

6

9 характерпстик средства пзмерений и
средства измерений метрологическим

- запоJIн'Iют пикнометр дистиJIJIировчмной водой с температурой от 90 ОС

до 97 ОС, вьцерживают 7-10 минуr и сливalют воду. Промьвку горя.Iей водой выпоJIнJIют

не менее трех pt[l с иптервалом между сJIивом старой и нllJIивом повой порции во.ФI Ео

более 5 миrrуг, не допускм охJIажденшI тела пикЕомЕтра. В сJryчае ЕаJIиЕIIII Еа
поверххости сJп.rтой BolФI следов парафш{ов промывку повторяют до появления чистой
воды;

- зiшоJIIlяют пишlометр этанолом примерЕо на 1/3 вЕуценнего объем4
закрывают крд{ы и цризводят встрл(ивание пикнометра в течение 2-3 микут. Слившот
этанол;

- просушивzlют впутреннюю полость пикномсгра с}хим сжатым воздухом.

8.1.3 Вьшьггые и просушенные пикнометры хранят завёрн}тьпtrи в кальку.

8.1.4 Подготавrпrвают компаратор-массы в соответствии с экспJryатационной

док}ъ{еЕтацией.



успокоения покtваний фиксирlтот
электронного блока компаратора
платформы;

взвешивания набора

удаJuIют набор гирь
резуJьтат

массы и
гирь по дilнным
с трузоприемной

- корпус пикномЕтра и набор гирь взвеIIмвalют поочередIо не менее трёх раз.
Сход.rмость последоватеJIьцьж результатов взвешивarния набора гирь, сход{мость
последоватеJIьньD( резуJътатов взвеuIиванйя пию{омеца должны бьrгь не более 0,005 г; в
противном сJI}пlае взвешиванItя повторяют;

- измеряют вблrази весов температуру, относитеJБЕую влФкность атмосферного
воздуха и барометрическое давление;

- вьнисJuIют результат измерений массы корrryса пикнометра по формуле:

мк _W*'M r* (l)
W-

где М*- результат измерений массы корпуса пикномsтра г;

W'к,I| г*- средrие арифметпческие зЕаченIIJI резуJьтатов взвеIпивдlия корпуса

пикнометра и набора замещающrх гирь соответствецпо, г;

М."- сршарная условнм масса набора гирь, зill\,rещающж Koplryc пикЕометра' г
(из свидегельств о поверке на гири);

ра - IшотЕость ап,.tосферного воздуха', г/смЗ, выш,rслепяая по формуле

(о,зав+в.r" - о,о 09024,н .,eo06l',\).1oa
р"=т' ''-'

где { - барометрическое давление, гПа;

'" 
- температ}ра атttосферного воздуха" ОС;

11, - опrоситеrьнiц вл:DIс{ость ап,лосферного воздл<ц Ой;

pz - IIлопlость материuIа гирь ( р, = 8 г/см3).

9.1.2 В слуlае, есJIи результат измеренrй массы корпуса пикнометра М., не

иJ]иотличаетсЯ от значенLU{ массы корпуса пикнометра'' указмного в паспорте
предьIдущем свидетеJIьстве о поверке более, чем ца + 0,02 г, переходят к определению

значениJI вrrугреннего объема пикнометра по п. 9,2.

9.1.3 В слrIае, если не выпоJIЕяется условие п. 9.1.2 вьшолнlIют повторrт},Iо

промывку и просушку пишrометра в соответствии с п. 8.1 и определеЕие массы корпуса

пикнометра М*, в соответствии с 9.1.1. Если после повторЕой промьвки выпоJIIшется

условие п.9.1.2, переходят к определению значенIбI внугреннего объема пикнометра по

п.9.2.

9.1.4 В случае, если после повторной промывки условие п.9.1.2 не выпоJIшIется,

но выполЕяется условие: |мrr-мrr|<о,005г, переходят к определеЕию значеЕия

внутреннего объема пикпометра по п. 9,2.

9.1.5 В стrучае, если после повторной промывки условие п. 9.1.4 ве выпоJIш{ется,

выполЕяют трflъю промывку и просушку пикнометра в соответствии с п, 8,1 и
определение массы корпуса пикнометра М", в соответствии с п. 9,1,1, В сrrлае, есrпr

,7

р.)
р.)
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после третьей промывки и просушш пикномец)а не выполняются условиJI л.9.1.2 цlм
п. 9.1.4, да;ьнейшую поверку пикнометра прецр2тцают, резуJБтаты поверки признarют
оц)ицательпыми.

9.2 Определениедействитеlьного зЕачениявЕугреннего объемапикЕометра

9.2.1 Опрелеление действитепьЕого значения вIýrц)еннего объема пrлснометра
начинают с определепия массы собршrного, чистого высушенного пIжнометра. Массу
пикнометра опредеJuIют взвеIrиванием методом замещеЕиrI набором эталонньD( гирь по
методике п. 9.1.1. Пикнометр взвеIпивzlют в собршrном состоянии с устllновленпыми
детiuulми зaшорньD( KparroB. При взвеuIивании краFы пикнометра доJDIшы быь открыш.
Суммарнм условн:ц масса набора гирь не должна отJIичаться от результата взвецшвапия
собранного пикнометра более чем на 50 г.

Массу тryстого собранного пикномgIра опредеJuпот по формуле:

Wn'Mr"
W-

1мп (3)
р,

9.2.2 Заполнение пикнометра жидкостью-компаратором

9.2.2.1 Закреrrrrяют пикномет на штативе в вертикaulьном положении (оси

отверстий KpaIroB долхtны располагаться на вертикальной пряr,rой).

9,2.2.2 Подк.lпочают шлzlЕг для з:шоJIЕения к tlижнему Kpalнy пикнометра.

9.2.2.З Закрепляют свободньй конец пшанга для зiшоJIнеЕия пикнометра с

помощью штатива Еа уровне, на (7-10) мм выше верхнего крaц вьD(одного црана.

9.2,2.4 При помощи вороIrки, через IIшЕшг для запоJIнеЕия, нllпоJIItяют

пикнометр жи,щостью-компаратором до появления жидкости из верюlего крдIа.

9.2.2.5 Закрьвают верхний кран IrиюIoMeTpa. Нижний крЕш ост,IвJUIют

открытым. Вrrугренняя полость шлzrнга при этом должна быь затtолнена жиJкостью-

компаратором. Перевора,п,rвают пиrclометр на l 80О.

9.2.3 Помещают пикяометр в циркулщионньй термостат в положении Kpilн с

присоединённЬь,r шлангоМ вверх. СвободНьй конеЦ пlпанга для зlлполценIrr должен бьrь
закреплён выше }poBIIrl теплоноситеJIя (д.rстилтпrрованной во.щt) в BalHHe термостата

на (20 - 25) мм.

9.2.4 Устшrавливtlют в ванну термостата термометр этс-100 и вкJIючают

термостатироваЕие. Вьцерlrс,rвают пию{омегр в термостате при температ}ре

(25,00 + 0,02) "С не менее 8 часов.

9.2.5ЗакрьваютверхяийкранIМюIометра'изВJIек'lютегоизтермостата'
отсоедш{яют цшанг дя заполцениrI, продрают корпус пикIометра и BEyTpeIrHиe полости

крaшов и предохранитеJIьного кJIап:ша с}хим сжатым воздухом, Промьвают корпус

8

р.

Мо- результат измерений массы пустого собранного пикпометра', г;

Iryп,Iry'г,- средние арифмеrические значения результатов взвешивания Iryстого

собршrного пикнометра и набора замещаюIщлх гирь для пустого собранного пикнометра
соответственно, г;

М.- суммарнм условнrц масса набора гирь, заI,rещающих гryстой собранньй

пикнометр, г (из свидgгельств о поверке на гири)

рd - плотность аrrяосферного воздуха, г/смЗ, вы,пасленная по формуле 2.



пикномgтра и полости KpaIHoB снаружи этанолом и высушивают с}хим сжатым возд}хом

Прtмечанuе: Не дотryскается нагрев заполненного пикнометра с закрытыми кранiлми до
темпераlуры выше 27 ОС во избежание некоrrгролируемого роста давJIешiя )l(идкостп-компаратора

в пикнометре и риска разрушения предохранительного кпапана.

9.2.6 Вьшоrпrлот измерение массы запоJIненЕого жидкостью_компаратором
пикнометра в соответствии с п. 9.1.1 настоящей методики. Массу запоrпrенного
пиrcrометра опредеJIяют по формуле:

мз _Wr'Mr, р,
+ p",V,,,,1 (4)

Wr, р,

где Мr- резуrьтат измерний массы зaшоJшенного пикrометрц г;

Wr,Wr,_ срежпе арифметические значеная резуJIьтатов к}веIIIивalнЕя зllпоJIненнОгО

пикномgtра и набора гирь соответственно, г;

М., - суммарная условнzм масса набора гирь при взвеIIшвzlнии зzлпоJIненцого

пикнометра г (из свидетельств о поверке на гири);

И"", - вrrугрештий объем пикЕометра из паспорта иJIи предIдущего свидетеJIьства

о поверке, смз

рд - плотность атмосферпого воздухц г/смЗ, выт,rсленная по формуле 2.

9.2.7 ,ЩействительЕое значение внуц)еЕнего объема пикномЕтра при 25 "С ц

атмосферном давл енип Vrr, см3, оrrредел*о, по формуле

V,
(м -Мп).(l+Р.(25-t)) (5)

Pzs

где р25 - значение плотности жидкости - компаратора при 25 ОС и атм, д,lвлении,

г/смЗ;

/ - коэффичиент объемного расширения rклдкости - компаратора' 1/ОС;

/ - значение температуры теплоЕоситеJlя в циркуляционном термостате в момент

перекрьпия верхнего крaша пикЕометра по РезуJIьтатаII{ измерений термометра

сопротивлеЕиJI эталонного ЭТС-100,'С.

9.2.8 Сrшвают жи.щость из пикномgгра. Промьвают пиrcIомЕтр нефрасом и

выс}цIивalют сухим сжатым воздухом.

9.2.9 Производят ковтоJIьЕое определеЕие мlюсы пустого коргryса пикнометра в

соответствиИ с п. 9.1.1 настоящей методики. Есrпл результат контоJIьного определениJI

массы rryстого пикнометра отJIиtIается от предьЦущего более чем на + 0,005 г, промьвку и

просушку пикнометра повторяют.

g.3 Определение действительного значения внугреннего объема пиrоrометра в

соответствии с п. 9.2 настоящей методики выпоJIЕяют .ща раза,

g.4 За результат определеIlия действительного значения вrrугреннего объема

пикнометра пРинимilют средНее арифметичеСкое из двр( поСледоватеJIьньD( резуJIьтатов,

g.5АбсоrпотнутопогрешностьДейстВителъногозначенш{вrrУтрепнегообъема

9



пикrометра ДИ, см3, опредеJIяют по формуле:

7

V- (W,-%)
р,

Pzs
лу --1,|

4'ш,
Pzs'P

Ьр. +

Рzз
2

1

(6)

['',;,:,' 
o,

2 2

1

+
-W") P'(W,-W") .^rЬр, +

где ЛМ г,, ЛМ г, - cyммapн:u абсоrпотная погрецшостъ значений массы наборов гпрь,

за ,rещающих Iryстой и заполнешlьй тптlсlометр соответственно, г. В сrц^rае испОJIьЗОВаНИЯ

при вьr.шсления< значений условной массы гирь, доIryскается испоJIьзовать суммарное
зпачение расlш,rрепной неопределенности определеЕия значений условной массы набора

гирь;

лý - ср.шеквад)атическое откJIонение показаний компаратора массы, г, из

свидетельства о поверке;

lo,r, - кв:lнтилЬ распределения Стьюдента, соответствующм колшIеству

измерений, при котором было определено среднеквад)атическое откJIонение показаний

компаратора массы;

др, - абсоrпопrая погреuшость вьт,шсленd плотности атмосферного воздух4

г/смЗ, значение которого опредеJuIют по формуле (7);

Ар - абсоrпотная погрешность определения плотности )Iшд(ости -
компаратор4 г/см3;

Ар. - отклонеr*rе плотности материала гирь от значения, приняrcго при

выIшсленил(, г/см3. Значение беруr из свидетеJIьства или пртокола поверки гирь, rшбо

прицимrrют в соответствии с ГОСТ OIML R 1l1-1-2009.

дl - абсоrпотная погрешность средства измерений температ}ры жи.щости -
теIшоноситеJlя в циркуJIяционном термостате, ОС.

дбсошотrrуrо погрешность вьтцлслений плотности атмосферного воздуха

оцредеJIяют по формуле

+

(

+

2l t0-')' +
( м" .о,з+в+в .t о-' )
[ ,ъJ5-,, ]

лн. , 0,О09 024, е0,06 
l I Ц . 1 о-З

+ +
27з,l5+t"

(7)

N. 0,34848.р" - 0,0 09024,Н 
",еOИl2'").|0-З

1

(2'l3,15+l.,)'

где 1,2.10-? - абсоrпотная погреIIIЕость формуrы (2), г/смЗ;

М" - абсо.тпотная погрепшости средства измер€ний атмосферного даыlения, гПц

Д.F1, - абсо.тпотнlц погрешпостп средства измерний относи:гельной ывжпости

окружающего воздух4 7о;

Al" - абсошопrая погрешЕости средства измерений темпq)ат}ты окружающего

воздуха, ОС.

l0

+)'-(+)'-[#I-
1

ф" =1,1,



Абсоrпопrая погреI]шость действrтеrьного значения внугренЕего объема
шхсrометр4 рtюсIштанная uо формуле (6), не дошrcrа превышать + 0,025 см'.

9.б В слуrае, если абсоJIютнм погрешность действительного значения

вЕугреннего объемi пикнометрц pacclмT:lнr* ,rо бор"упе (б), превьшает + 0,025 смЗ,

вьшолняют повторпое определеЕие действитеrьного значсЕпя внуц)спнего объема
пиrctометра в соответствии с п.9.2 п п. 9.3 настоящей Мегодйш{ поверки.

9.7 В сrrучае, ecJm цри повторном определении абсоrпотпая погр€пшость значспйJI

вЕугреннего объема пикпометра, рассIшт:lнная по формуле (6), превышает
+0,025 смз выпоJIIIяют повторньй осмотр и опробовiшие пикнометра по п.7 и п. 8.2

настоящеЙ мsтодrки поверки. При собподеrши поверителем требованиЙ п. 9.1 и п. 9.2

яастоящей методtкИ поверкИ приtшнzlмИ превышениЯ погрецшости зЕачеЕия вIIуIреЕЕего

объема пикнометра может быгь не герметшшость уплотнений lсpargoB пикнометр4
Bb1;BilHHдg чрезмерным изЕосом иJIи механическими повре)i(дениями уплотнеtп,tй кранов.

9.8 В слуlае, есJIи при повторном осмотре обнар}Dкепы механические

повреждения, дапьнейшую поверку пикнометра прекрацают, результаты поверки

признalют оцицательными.

9.9 В сллае, если при повторt{ом осмотре и опрбованшr механическце

повреждения иJIи подгекаяия через уплопiения крчшов Iшкнометра не обнаружены,

выполняют определение действительного значения внугреннего объема пикномgгра в

соответствии с п, g.2 п п. 9.з настоящей Метод{ки поверки третий раз. При несобrподекки

тр€бований к погрешности п. 9.5 даьнейшую поверку пикнометра прекращают,

результаты поверки признilют отрицательными.

9.10 Полгверждение соответствия средства измерений метрологическим

требования\,r

В рзультате ан:lJшза характеристик, поJryченньD( в результате поверки, делается

вьвод о пригодrости дальнейшего испоJIьзомния пиrclомсIрв. Критерияrrи соответствия

средства измерений установленным мстрологическим тр€бовапI{ям явJUIются:

- соответствие всем критериям п. 7 при внешнем осмотре пикнометров;

- отсуtствие тетш при опрбованпи п. 8;

- полояоrrельньшt резуJIьтат поверки по п. 9.5.

10 Оформлепие результатов поверки

l0.1 Результаты поверки средств измерений полIвер)lцllются сведениями о

результатах поверки средств измерений, вкrпоченными в ФедеральньЙ информациокнъЙ
-фоrrд,rо 

обеспечьнию единства измерений. По заявленrдо владельца средства измерений

или лица, предстzвившеГо его на поверку, вьцается свидетеJъство о поверке средства

измерений, и 1или) в паспорт средства измерений вносится запись о проведенной поверке,

заверяемая подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указirнием даты поверки, иJш

вьцается извещеЕие о непригодности к применению срдства измерений,

l0,2 Протокол выдается по з.rявлению владеJьца средства измерний или JIица

представившего его на поверку (рекомендуемая форма протокола цриведена в

Приложении А).

Знак поверки нllносится на свидетеJьство о поверке (при его оформлении),

ll



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекоменлуемое)

Наименование средства измерений, тип
Регисцациоrrпьй
информационном
измерений

номер

фопде по
в Федермьном

обеспечению единства

заводской н
Дата предьц}тцей поверки
Год если имеется ин ация
Заказчик н€lименование и

изготовитель если имеется ин ация
Владелец нмменовilние и

Серия и номер зп.lка прлылущей поверки (при

Адрес места вьшолнепия поверки (если поверка

выполняется на территории Заказшlка)

Вид поверки

Методикд поверки МП 2302-0018-2024 <<ГСИ. Пикнометры ншrорные HDF-SNG>

Средства поверки:

Наименование и регистрационные номера
эталон4 СИ, СО в Федеральном

информационвом фонде по обеспечению
единства измерний

Условия пов ки
Трбования ItД_ Измеренные значеIIия

щего ос от + 15 до + 25
% от 30 до 80

агмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Результаты поверкп:
l. Внешний осмотр

\2

ПРОТОКОЛ N9 _ от <_> _202_r.

юридический адрес)

юридтческий адрс)

на-пичии)

Дата предьцущей поверки

Метрологические характеристики

Наименование параметра
температура
относительнаJI влФкность



2. Результаты измерений при определении массы пустого пикнометра

3,р ии массы заполненного пикном

Ns изм.

Условная
масса гирь из
свидетельства

Результат
взвешивания

гирь

Результат
взвешив:lния
пикнометра

Температура
воздуха

Атмосферное
дllвление

относительнм
ВЛФКНОСТЬ

Плотность
атмосферного

воздуха

Масса пустого
пикномета

г г г ос гIIа уо г

l

2

J

изм.

Условнм
масса гирь из
свидетельства

Результат
взвешиван

ия гирь

Результат
взвешиванI{я
пикнометра

Темпераryра
воздуха

Атмосферное
давлоние

относительная
влажность

Плотность
атмосферного

возд).ха

Масса
заполненного
пикномета

г г г гПа см3 г/смз г
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действительного значения

5. Дополнительная информация:

здключение:

На основанпи результатов поверки вьцашо:

4 объема

Поверку произвел

.Щата поверки

Фамuлuя, uм' u ойчеспво (прч

Ns
изм

Аrтестованное значение
плотносм жидкости-

компаратора при 25 ОС

.Щействительное значение внутреннего
объема пикнометра при температ}?е

25 ОС и атмосферном давлении,
определенное по формуле (5)

Абсолютнм погрешность действительного значения
вн)rгреннего объема пикнометра, определенЕм по

формуле (6)

г/см3
:}см см"
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