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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на блок нагрузки датчика

еИ5.287.010 (да;lее - блок нагрузки), изготовленный Акционерньш обществом <HaytHo-
исследовательский институг технlr.Iеской физики и автоматизации> (АО (НИИТФА>), и
устанавливает методику его первпчной и период]ческой поверок.

1.2 При проведении поверки должпа обеспечиваться просле)Iшваемость блока
нагрузки к ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091, к ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Росстандарта от 28.0'l .202З Jt l520, к ГЭТ 181-2022 согласно
государственноЙ поверочноЙ схеме, угвержденноЙ Приказом Росстандарта от 30.1,2.2022 r.
N9 3344.

1.3 Поверка блока нагрузки должна проводиться в соответствии с тебованиями
настоящей методики поверки,

1.4 Метод, обеспечиваощий рализацию методики поверки, - пряluой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1-оп ации по ки
обязательность

выполнепия операций
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (пlткта)
методики поверки, в

соответствии с которьш
вьшолняется операция

поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Да 7
Внешний осмотр средства изме-
рений

Да

8!а !аПодготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений

8.1!а !а
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

!а 8.2
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

9Да Да
Определение метрологических
харакгеристик средства измере-
ний

9.1Да !а
Определение абсолютпой по-
грешности воспризведений
напряжения и силы постоянного
тока

10Да !а
Подтвержление соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

3

Да



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
З. l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружающей среды плюс (25+5) .С;

- относительнtц вл:Dкность от 30 %до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из}п{ившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационн},ю докрлентацию на поверяемый блок и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
З0,|2.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие змвителяJ аккредитованного лица критериям аккредитации),

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - а пов ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средства}.l поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Основные средства поверки

р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Этмоныединицы Еапряжения
постоянного тока соответствующие
требованиям к этttлонам Ее ниже 2-го

ра:}ряда по Приказу Росстандарта от
з0.|2.2022 г. Jф 3344.

Средства измерений напряжения
постоянного тока в диапазоне
воспроизведений от l900 до 2100 В

Вольтметр С502 (да.пее -
вольтметр), рег. JФ 455l -74

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Эта-ltоны единицы силы постоянного
тока соответствующие требованиям к
эталонalм не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 209l .

Средстваизмеренийсилы постоянного
тока в диапазоне измерений от 0,098 до
0,450 А.

Этшtоныединицы напряжения
постоянного тока соответствующие
требованиям к эт:Iлонalшt не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстандарта от
28.о'7,202з г. ]ф 1520,

Средства измерений напряжения
постоянного тока в диапазоне
воспроизведений от 4,8 до 15,3 В.

Мультиметр uифровой Fluke
884бА (далее - мультиметр),
рег. М 36395-07

Вспомогательные средства поверки

4



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вzlния к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +20 оС до +30 оС, с пределаlми
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +1 ОС;

Средстваизмерений относительной
влажности воздуха в диапzвоне от 30 %о

до 80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
не более +3 ой.

Измеритель параметров микро-
климата (МЕТЕоСкоП-М),
рег. JФ 32014-11

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро_
бование сред-
ства измере-

llий
р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

источники питzlния с диапазоном вос-
произведений напряжения постоянного
тока от 20 до 28 В.

источник питания постоянного
тока GPR-73060D (лшее - источ-
ник питания), рег. J'.lb 55898-13

Плата питания еИ5.08'7 .1"72

Пр имечание -.Щопускается использовать при поверке другие )тверх(денные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений ;,твер)lценного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, укiванным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливаsтся возможностъ их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекгы устраняются, и
блок нагрузки допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения лефек-
тов, блок нагрузки к дальнейшей поверке не допускается.

5

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2,З.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроуст:lновок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены ,гребования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( док}ментах на поверяемый блок нагрузки и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Блок нагрузки лопускается к дшrьнейшей поверке, если:

- внешний вид блока нагрузки соответствует описанию и изобрzDкеЕию, приведен-
ному в описании типа;

- отс}тствуют видимые дефекты, способные ока:}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовитеJьные работы:
- из)цить экспJryатационную документацию на поверяемьтй блок нагрузки и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать блок нагрузки в условиях окружающей среды, }'к }alHHbD( в п. 3.1, не
менее 2 ч, если оЕ нaD(одился в кJIиматических условиях, отличzlюцIихся от }к }анньD( в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докрtентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указlшиями ж
экспJryатационной документации;

- провести контоль условий поверки на соответствие требов:lншм, ук{ванным в

рaвделе 3, с помощью оборудования, ук lанного в таблице 2.
8.2 Опробование
1) Собрать схему согласно рисунку l.
2) Установить на блоке нагрузки тумблер (0,1 А; +l5 В) в положение (ВКЛD.
3) Установить на источнике питания значение нaшряжения постоянного тока 24 В.
4) Установить ту^{блер блока пафузки кУПРАВJIЕНИЕ> в положение кВКЛ>.
5) Проконтролировать при помощи мультиметра напряжения постоянного тока в

цепи <+ 15 В>.
6) Установить тlт.,rблер блока нагрузки (УПРАВЛЕНИЕ> в положепие кВЫКJI>.
Блок нагрузки допускается к да,тьнейшей поверке, если при опробовании значение

напряжения постоянного тока в цепи (+l5 В> соответствует установленному значению.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Опрелеление абсолютной погрешпости воспроизведений напряжения и силы по-

стоянного тока

1) Собрать схему согласно рисунку l .

2) Установить на блоке нагрузки два тумблера (0,2 А; +5 В) и по одному тумблеру
(0,1 А; +l5 В); (0,1 А; -15 В) в положение <ВКЛ>.

3) Установить на источнике пита}tия значение нaшряжения постоянного тока 24 В.
4) Установить трлблер блока нагрузки (УПРАВЛЕНИЕ> в положение кВКЛ>.
5) Измерить при помощи муJIьтиметра значения напряжения и силы постоянного то_

ка в цепи к*5 В>.
6) Установить ту,l,лблер блока нагрузки кУПРАВЛЕНИЕ> в положение (ВЫКЛD.
7) Подключить мультиметр к гнезд.llr{ кНАПРЯКЕНИЕ +l5BD. Установить туrсблер

блока нагррки кУПРДВЛЕНИЕ> в положение <ВКЛ> и измерить мультиметром значение

напряжения постоянного тока.
8) Подключить мультиметр к гнезд:м (ТОК +15В>. Установить трлблер блока

нафузки (УПРдВЛЕниЕ> в положение кВКЛ> и измерить мультиметом значение силы

постоянного тока.
9) Установить тlт.лблер блока нагрузки кУПРАВЛЕНИЕ> в положение (ВЫКЛ>,

10) подктпочить мультиметр к гнезда}.l (ндпрлкЕниЕ _l5B). установить T}T"r_

блер блока пагрузки <УПРДВJIЕниЕ> в положение <ВКЛ> и измерить мультиметром значе-

ние напряжения постоянного тока.
1l) Установить тlт..tблер блока нагрузки кУПРАВЛЕНИЕ> в положение (ВыкJI),
12) Подключить мультиметр к гнездilм (Ток -l5B)). Установить тlт.tблер блока

нагрузки кУПРдВЛЕНИЕ> в положение <ВКЛ> и измерить мультиметом значение силы

постоянного тока.
l3) Установить туtrлблер блока нагрузки кУПРАВЛЕНИЕ> в положение кВЫКJI>,

6
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14) Подключить вольтметр к гнездам кНАПРЯЖЕНИЕ 2 кВ>. Установить трrблер
блока нагрузки (УПРАВЛЕНИЕ> в положение кВКЛ> и измерить вольтметром зЕачение
напряжения постоянного тока.

l5) Устаповить т},мблер блока нагрузки (УПРАВЛЕНИЕ> в положение (ВЫКЛ)).

А1 - Плата питания еИ5.087.172; А2 - Блок нагрузки датtIика еИ5.287.0l0;
А3 - Источник питавия; А4 - Мультиметр; А5 - Вольтметр

Рисlъок 1 - Схема подк,шочения для определения абсолютной погрешности
воспроизведений напряжения и сиJIы постоянного тока

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1Значение абсолютной погрешности воспроизведений напряжения (силы) посто-

янного погрешности измерепий 
^, 

В (А), рассчитать по формуле:

Д=Ху-Хц,

где Ху - звачение напряжения (силы) постоянного тока, воспроизведенное блоком
пагрузки, В (А);

хи - Значение нaшряжепия (силы) постоянного тока, измеренное мультиметром или

вольтметром соответственно, В (А).

Блок нагррки полtвер)r(дает соответствие метрологическим требовани-ml, ycTtlнoB-

ленным при угверждении тип4 если поlryченные значения абсолютпой погре!шности

воспроизведений напряжения и силы постоянного тока не превышzlют пределов, указанньж в

таблице A.l Приложепия А.
7

ю Д *sB J+_ д

НАПРЯЖЕНИЕ

+24 В о-

+
?

_l5 в
i+

а i +
а

(l)



При невыполнении любого из вышеперечисленЕьIх условий (когда блок нагрузки не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку блока нагрlвки пре-
кращают, результаты поверки признают отрицательными.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1.1 Результаты поверки блока нагрузки подтверждаются сведениями, вкJIюченЕыми

в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии
с порядком, устаЕовленным действующим законодательством.

l1.2 По заявлению владельца блока нагрузки или лица, предстаrвившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда блок нагрузки подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, ycTalнoв-
ленпоЙ в соответствии с деЙств},ющим законодательством, и (или) внесением в паспорт бло-
ка нагрузки записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знаком по-
верки, с укzванием даты поверки.

1 l .3 По заявлению владельца блока нагрузки или лица, представившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда блок нафузки не подтверждает соответ-
ствие метологическим тебованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
пию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим законода-
тельством,

1 l ,4 Протоколы поверки блока нагрузки оформляются по произвольной форме.

8



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологическпе характеристикrr блока шrгрузкп

т l

Режим
работы

Воспроизводимое
значение напря_
жения постоян_

вого тока, В

Прделы допускаемой аб-
солютной погрешности
воспроизведений напря-
жения постоянного тока,

в

Воспроизводимое
значение силы по-
стоянного тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-
сти воспроизведений
силы постоянного то-

ка, А
+5в 5 +0,2 0,4 +0,05

+l5 в l5 -1,5; +0,3 0 1 +0,02

+0,02_l5 в _15 -0,3; +1,5 0,1

+2,0 кВ *1002000
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