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Таблица l -Оп ипо ки
обязательность

выполнения операций по-
верки при

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке

Номер раздела
(пунюа) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

Наименование операции поверки

,Ща Да
,7

Внешний осмотр средства измерений

8.Ща Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8.1Да !а
Контроль условий поверки (при подго-
товке к поверке и опробовании средства
измерений)

8.2!а Да
Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

8.3
Проверка электрического сопротивления
изолflIии (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да

8.4Да Нет
Проверка электрической прочности изо-
ляции (при подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)

9ffа Да
Определение метрологических харaжте-

ристик средства измерений

Да 9.1
Определение абсолютной погрешности
воспроизведений напряжения постоянно-
го тока

Да

9,2!а [аОпределение абсолютной погрешности
воспроизведений силы постоянного тока

9.3Да Да
Определение нестабильности вьD(одного
напряжения постоянного тока, вызванной
изменением силы тока в нагрузке от Iru*"

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на истоIшики пит:ulия лабора-

торные ХВ (далее - источники), изготавливаемые Ningbo Jiuyuan Electronic Со., Ltd., Китай,
и устilнавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость источника к
ГЭТ 4-9| согласно государственной поверочной схеме, утверяиенной Приказом
Федерального aгентства по техническому реryлированию и метологии от 01 октября
20l8 года N9 2091, к ГЭТ l3-2023 согласно государственной поверочпой схеме,
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метологии от 28 июля 2023 года JllЪ 1520.

1.3 Поверка источника должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реzrлизацию методики поверки, - косвенный метод
измерений, прямой метод измерений, метод непосредственного сличения.

1,5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Нег
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций по-

верки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке
до 0,1.IMaKc

Определение нестабильности вьподного
сигнаJIа силы постоянного тока, вызвtlн-
ной изменением нzшряжения на нагрузке
от Uмшtс до 0,1 ,Uu*.

Да 9.4

Определение нестабильности вьD(одного
напряжения постоянного тока, вызвalнной
изменением напряжения питания на
+l0 % от номинального значения

Да Да 9.5

Определение нестабильности вьlходного
сигнма силы постоянного тока, вызван-
ноЙ изменением напряжения питilния на
*l0 ой от номинilльного значения

Да !а 9.6

Определение уровня пульсаций вьп<одно-
го напряжения постоянного тока в режи-
мс стабилизации напряжения постоянно-
го тока

Да Да 9,7

Да fla l0

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3,1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды пJIюс (23+5) "С;
- относительн:u влaDкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 86 до l04 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые источники и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Jф 707 (ред. от
30.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня докрrентов, подтвер-
ждающих соответствие зzlявителя, аккредитовzlнного лица критериям аккредитации)^

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С
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Перечень рекомеЕдуемьrх
средств поверки

Операчии по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дJIя прове-

дения поверки

Основные средства поверки
Мультиметр 3458А, рег.
N9 25900-03.

р. 9 Опрелеле-
ние метрологи_

Эталон единицы напряжения постоянного то-
ка соответствующие требованиям к этalлонtlм

ства пов ки

!а

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовани-
ям



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

ческих характе_

ристик
не ниже 3-го разряда по Приказу Росстандарта
от 28 июля 2023 года Nр 1520.
Средства измерений напряжения постоянного
тока в диапазоне измерений от 0 до 60 В.

Вольтметр универсальньй
цифровой GDM-78261,
рег. Nl 52669-13

п. 9.7 Определе-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик

Средства измерений напряжения постоянного
тока с диапазоном измерений 1ровня пульса-
циЙ вьD(одного напряжения постоянного тока
от 0,065 мВ до 60 В.

9.2 - 9.4,9.6
Определение

метрологических
характеристик

Эта.пон единицы электрического сопротивле-
ния постоянного тока соответствующие тре_
бованиям к эталон:lм не ниже 2-го разряла по
Приказу Росстандарта от 30 декабря 2019 г.
}lъ 345б
Средства измерений электрического сопро-
тивления постоянного тока с номинальными
значениями электрического сопротивления
постоянного тока в диапазоне от 1 мом до
1ом.

Шунт токовый АКИП-
7501, рег. Ns 49121-12.

Вспомогательные средства поверки

р. 9 Определение
метрологических

характеристик

,Щиапазон воспроизведений напряжения пере-
менного тока от 207 до 242 В частотой 50 Гц

Автотрансформатор лабо-

раторный ЛАТР

р. 9 Определение
метрологических

характеристик

Средства измерений напряжения переменного
тока с диапазоном измерений Еапряжения пе-

ременного тока от 20'7 до 242 В частотой
50 Гц, с пределами допускаемой относитель-
ной погрешности измерений +5 0/о.

Мультиметр чифровой
Flйе 87V, рег, JЁ 33404-
12.

Средства измерений с диапазоном установки
напряжения постоянного тока от 0 до б0 В, с
диапазоном установки силы постоянного тока
отOдо30А.

Вспомогательн:u элек-
TpoHH:UI нагрузка

п. 8.3 Определе-
ние сопротивле-

НИЯ ИЗОJIЯЦИИ

(при подготовке
к поверке и

опробовании
средства изме-

рений)

Установка дrя проверки
параметров электрической
безопасности GРТ-7980з,

рег. Nч 50682-12

п. 8.4 Определе-
ние электриче_
ской прочности

изляции (при
подготовке к по-
верке и опробо-
вalнии средства

измерений)

Средства измерений напряжения переменного
тока с диапазоном формирования н:шряжеЕия
переменного тока до 0,5 кВ, с пределами до-
пускаемой абсолютной погрешности не более
+0,05 кВ.

Установка дrя проверки
парirметров электрической
безопасности GРт-79803,
рег. Nч 50б82-12

п. 8.1 Контроль Средства измерений температуры Измеритель параметров
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Осциллограф цифровой
АКИП-4l15, рег. Nэ
51561-12

р. 9 Опрелеление
метрологических

характеристпк

Средства измерений сопротивления изоJIяции
(на испьпательное напряжение постоянного
тока не ниже 0,5 кВ) с верхним пределом из-
мерений не ниже 20 МОм, с пределами до-
пускаемой относительной погрешности изме-

рений не более +l %.



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-

рений)

окружающей среды в ди!шазоне от +l8 ОС до
+28 оС, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более +l Ос;

Средства измерений относительной вл:Dкно-
сти воздуха в диапа}оне от 30 % до 80 %, с
пределами допускаемой абсо.rпотной пофеш-
ности измерений не более *3 %
Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 86 до l04 кПа с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +0,5 кПа.

микроклимата кМЕТЕО-
скоп-М,),
рег. Nэ 32014-1l

,Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими хар:к-
теристикilми, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, установленную Приказом Федерального агентства по техническомУ

регулированию и метрологии от 01 окгября 2018 года Ns 2091, Приказом Федера.пьного

агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 года Ng 3457.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-

требителей>. Также должны бьпь соблюдены требовавия безопасности, изложенные в экс_

плуатационных документах на поверяемые источники и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Источник допускается к да.lIьнейшей поверке, если:

- внешний вид источника соответствует описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- соблюдаотся требования по защите источника от несанкционированного вмеша_

тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.
примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-

ность проведеНия поверки или результаты поверки, устаЕавливается возможность их устра-
нения до проведения поверки, При на:lичии возможности устранения дефеюов, выявленные

дефектЫ устаняются, и источник допускается к да.ltьнейшей поверке. При отсlтствии воз-

можности устранения дефектов, источник к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изучить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый исто(шик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать источник в условиях окружающей среды, указанных в п. 3,1, не менее

2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указаItньD( в п. 3.1, и

подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док}аfентацией;
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- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационЕой докр{еЕтации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, указанным в
рiвделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 3.

8.2 Опробование источника проводить в след}rощей последовательности:
1) включить источник согласно с р}ководством по эксплуатации;
2) убедиться, что на цифровом индикаторе источника загорелись цифры со значени-

ями силы тока и напряжения;
3) для источников модификаций XBI30l0X и XBI6005X нажать на корпусе источни-

ка кнопку кА> и немного повернуtь регуJUIтор силы постоянЕого тока (задать значение силы
тока), затем нажать на корпусе источника кнопку <V> (перевести истоIшик в режим стабили-
зации напряжения постоянного тока) и немного повернуть регулятор н:lпряжения постоянно-
го тока (задать значение напряжения тока) и убедиться, что напрлt(ение постоянного то-
ка./сила постоянного тока на выходе изменяется;

4) для источников остмьЕых модификаций поворачив,ц регулятор напряжения по-
СТОЯННОГО ТОКа./СИЛЫ постоянного тока убедиться, что напряжение постоянного токrсила по-
стоянного тока на выходе изменяется.

Результат проверки считать положительным, если на дисплее источника отобрalка-
ются и изменяются воспроизводимые значения силы и напряжения постояяного тока.

8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
8.3. i Проверку электрического сопротивления изоJuIции проводить на установке дJIя

проверки параметров электрической безопасности GРТ-79803 (да.тrее - GРТ-7980З) испыта-
тельным напряжением постоянного тока 500 В:

- объединить выходные контакты источника. подключить к ним один контакг
GPT-79803;

- подключить второй контакт GРТ-79803 к винту заземлеЕия корпуса истоtшика.
Измерить значение электрического сопротивления изоJIяции.
Результат проверки считать положительным, если при проверке электрического со-

противления изоляции измеренЕое значение электического сопротивления изоляции не ме-
нее 20 МС)м.

8.4 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на установке для проверки

параметров электрической безопасности GРТ-7980З действ)rощим значением испьпательно-
го напряжения 500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение 1минlты:

- объединить вьrходные контакты источника. подкJIючить к ним один контаIсг
GPT_79803;

- подключить второй контакт GРТ-79803 к винту зzвемления корпуса источника,
Изоляцию вьцерживают под действием испытательного напряжения в течение 1

мин. Затем напряжение снижают до нуля, после чего GРТ-79803 отключают.
Результат проверки считать положительным, если во время проверки электрической

прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрьпия изоляции.
Источник допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются

тебования п. 8.2, при проверке электрического сопротивления изоляции измеренное значе-
ние электрического сопротивления изоляции не менее 20 МОм, во время лроверки электри-
ческоЙ прочности изоJlяции не произошло пробоя иJIи поверхностItого перекрытия изоляции.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1Определение абсолютной погрешности воспроизведений
постоянного тока производить в следующем порядке:

7
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l) Подключить источник к мультиметру 3458А в соответствии с рисунком 1.

Мультиметр З458А

Источник

Рисунок 1 - Схема подключения источника при определении абсолютной погрешности
воспроизведений напряжения постоянного тока

2) Включить источник и мультиметр 3458А.
3) В окне устllновки, органами управления источника, устаповить значения

ПаРiШ\,lеТРОВ:

- значение нiшряжения постоянного тока, установить рalвным от 1 9/о до 5 % от
верхнего предела диапазона воспроизведений нarпряжения постоянного тока (U".п,);

- значение силы постоянного тока, не превышающее верхний предел ди:шазона
воспроизведений силы постоянного тока;

4) Зафиксировать измеренные мультиметом 3458А и источником значения
напряжения постоянного тока.

5) Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведениЙ напряжения постоянного
тока Au, В, по формуле (l).

6) Повторить п. п. 3) - 5) для значений напряжения постоянного тока paBHbD(

от 20 Уо до 25 Уо, от 45 О/о до 50 %, от '10 Yо до 'l5 Уо, от 95 Vо до 100 % от диапазона
воспроизведений напряжения постоянного тока.

9.2 Определение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока:

l) Подключить источник, мультиметр 3458А, шунт токовый АКИП-750l и

вспомогательную электронн},ю нагрузку в соответствии с рисрком 2.

Рисунок 2 - Схема подключения источника при абсолютной погрешности воспроизведений
силы постоянного тока

2) Включить источник и средства проверки из пункга 1).

3) В окне установки, органами управления источника, уст:lновить значения

параметров:
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9.3Определение пестабильности вьD(одного напряжения постоянного тока,
вызванноЙ изменением силы тока в нагрузке от IMaxc до 0,1,IMaKc

Определение нестабильности выходного напряжениJI постоянного тока, вЫЗВаННОЙ

изменением силы тока в нагрузке от lMar<c до O,I,IMa*c, проводить при помощи мультимета
3458А и вольтметра универсального цифрового GDМ-782б1 (далее - вольтметр GDM), вспо-

могательной электронной нагрузки, шунта в следующей последовательности:
l) Собрать схему согласно рисунку 3. Выбор предела измерений силы постоянного

тока шунта осуществляется исходя из максимautьного значения силы постоянного Тока На

вьrходе источника. Предел измерений силы постоянного тока шунта должен быть больше

установленного з}tачения силы постоянного тока на источнике;

Рисlъок 3 - Струкгурная схема определения нестабильности вьD(одного напряжения посто-

янного тока, вызванной изменением силы тока в нагрузке, и нестабильности силы вьжодного
тока, вызванной изменением напряжения на нагрузке

2) Органами управления поверяемого источника установить на выходе значение

напряжеЕия постоянного тока, не превышающее верхний предел диапазона воспроизведений

напряжения постоянного тока, значение силы постоянного тока равным верхнему пределу

диапaвона воспроизведений силы постоянного тока;
3) На вспомогательной электонной нагрузке значение силы постоянного тока

установить не менее значению силы постояЕного тока, устtlновленному на источнике.
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Мультиметр 3458А
вспомогательная
электроннzuI нагр}зка

Источник

Шунт

Вольтметр GDM

- значение силь! постоянного тока, установить равным от l % до 5 0/о от верхнего
предела диапirзона измерений силы постоянного тока (1в.п,);

- значение напряжения постоянного тока, не превышающее верхний предел
диапtвона воспроизведений напряжения постоянного тока;

- на вспомогательной элекгронной нагррке значепие силы постоянного тока
установить не менее значения силы постоянного тока, установленной Еа источнике.

4) Зафиксировать измеренное мультиметром 3458А падение напряжения, вычислить
деЙствительное значение силы постоянного тока, а также зафиксировать измеренное
значение силы постоянпого тока источником.

5) .Щействительное значение силы постоянного токп Iдейсгвl А, рассчитать по форму-
ле (2).

б) Рассчитать абсоrпотную погрешность воспроизведений силы постоянного токаА1,
А, по формуле (3).

7) Повторить п. п. 3) - 5) для значений силы постоянпого тока равньIх от 20 О/о до
25 Yо, от 45 % до 50 %, от 70 Уо до'75 Yо, от 95 % до l00 % от диапазона воспроизведений и
измерений силы постоянного тока.

Результат проверки считать положительным, если полученные значениrl погрешно-
сти не превышzлют пределов, указанньrх в таблице A.l Приложения А.



4) Измерить мультиметром 3458А значение на!пряжевия постоянного тока на выход-
ном канiце источника,

5) На источнике и вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоянно-
го тока устalновить не менее 10 % от максимalльного значения силы постоянного тока, уста-
новленное на источнике значение напряжениJl постоянного тока оставить неизменным.

6) Измерить мультиметром 3458А значение напряжения постоянного тока на вьIход-
ном кана,ле источника.

7) Нестабильность вьD(одного напряжения постоянного тока, вьвванная измененltем
силы тока в нагрузке ДU""сr, В, рассчитать по формуле (4).

Результат проверки считать положительным, если полуtенные значениJl погрешно-
сти не превышают пределов, указанных в таблице А.2 Приложения А.

9.4 Опрелеление нестабильности выходного сигнала силы постоянного тока,
вызванной изменением напряжения на нагрузке от U"u*" до 0,1,Ur*.

Определение нестабильности выходного силы постоянного тока, вызванной измене-
НИеМ НаЛРЯЖеНИЯ На НаГРУЗКе ОТ Uru*" ДО O,l'Uлrч*", ПРОВОДИТЬ ПРИ ПОМОЩИ МУЛЬТИМеlРа

3458А и вольтметра GDM, вспомогательной электронной нагрузки, в следующей последова-
тельности:

l) Собрать схему согласно рис}ъку З;

2) Органами управления поверяемого источника установить на вьrходе значеЕие СИ-

лы постоянного тока, не превышающее веркrий предел диашазона воспроизведений силы по-
стоянного тока, значение напряжения постоянного тока рaвным верхнему пределу диапазона
воспроизведений напряжения постоянного тока;

3) На вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоянного тока Уста-
новить не менее значения силы постоянного тока, установленного на источнике.

4) Измерить вольтметром GDM значение силы постоянного тока на вЬrХОДНОМ КаНа-

ле источника;
5) На источнике устzlновить значение напряжения постоянного тока, равное 10О% ОТ

верхнего предела диапазона воспроизведений ншtряжения постоянного тока, контолируя
его мультиметром 3458А, установленное на источнике и вспомогательной нагрузке значение

силы постоянного тока оставить неизменньш;
6) Измерить вольтметром GDM значение силы постоянного тока на вьD(одном кана-

ле источника.
7) Нестабильность силы выходного тока, вызваннilя изменением нiшряжения на

нагрузке AIHecT, А, рассчитать по формуле (5).

результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно-

сти не превыш:lют пределов, yказанньD( в таблице А.3 Приложения А.

9.5ОпределенИе нестабильностИ вьIходногО напряжениЯ постоянного тока,

вызвalнной изменением напряжения питания на +l0 %о от номинatльного значения

определение нестабильности выходного напряжения постоянного тока, вьввtlнной

изменениеМ напряжениЯ питаниЯ на +l0 % от номинальItОго значения, проводить при помо_

щи мультимета 3458д, вспомогательной элекгронной нагрузки, автотрансформатор лабора-

торньй ЛДТР (дмее - ЛДТР), мультимета цифрового Flйе 87V, в след)тощей последова-

тельности:
l) Собрать схему согласно рисунку 4, в качестве источника питtlния испоJIьзовать

ЛАТР, подкгпочить к KJIeMMalM питания источника ЛАТР;

l0



Мультиметр 3458А вспомогательная
электронная нагрузка

лАтр Источник

V - мультиметр цифровой Flчkе 87V
Рисуrrок 4 - Стрlктурная схема определения нестабильности выходного напряжения посто-

янного тока, вызкlнной изменением напряжения пит:lния

2) Органами упрalвления поверяемого истоlшика установить значение пiшряжения
постоянного тока равным верхнему пределу диапазона воспроизведений напряжения посто-
янного тока (Uu.n.), значсние силы постоянного тока равным верхнему предеJry диапапона
воспроизведений силы постоянного тока (1в,п.));

3) На вспомогательной электронной нагрузке значение силы постоянного тока уста-
новить не менее значения силы постоянного тока, установленного на источнике.

4) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжсние, равное 100 0/о от номинального
напряжения питания, контолируя его с помощью мультимета цифрового Fluke 87V;

5) Последовательно воспроизвести с выходного канала источника три значсния
напряжения постоянного тока, соответствующих от 1 7о до 5 Yо, от 45 % до 55 %, от 95 % до
100 % верхнего предела диапазона воспроизведений напряжения постоянного тока;

6) Измерить мультимецом 3458А значение напряжения постоянного тока на вьD(од-

ном канале источЕика для каждого воспроизводимого сигнала;
7) Воспроизвести с ЛАТРа вьD(одное нiшряжение, равное 90 7о от номинального

напряжения питания, контролируя его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87V;
8) Повторить пlпкты 5)-6) для тех же значений напряжения постоянЕого тока, вы-

бранных в п. 5);
9) Воспроизвести с ЛдТРа выходное напряжение, равное 1l0 о% от номина.lьного

напряжения питания, контролируя его с помощью мультимета цифрвого Fluke 87V;
l0) Повторить пункты 5)-6) для тех же значений напряжения постоянного тока,

выбранных в п. 5).
ll) Нестабильность вьжодного напряжения постоянного тока, вызвапная измене-

нием напряжения питания AUnn", В, рассчитать по формулам (6) и (7).

результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно-

сти не превышzлют пределов, указанных в таблице А.2 Приложения А.

9.6 Определение нестабильности выходного сигнirла силы постоянного тока"

вьвванной изменением нzшряжения питания на +10 % от номинального значения

определение нестабильности выходного силы постоянного тока, вызваurной измене-

нием напряжения питания на +10 Уо от номинального значения, проводить при помощи

"yn"r"""rpa 
3458Д, вспомоГательной элекгронной нагрузки, ЛДТР, мультиметра чифрового

Fluke 87V, шунта в следующей последовательности:
1) Собрать схему согласно рисунку 5. Выбор предела измерепий силы постоянного

тока шунта осуществляется исходя из максимального значения силы постоянного тока на

выходе источника. Прлел измерений силы постоянного тока шунта должен быть больше

установленного значения силы постоянного тока на источнике;

ll



ИсточниклАтр Шунт

вспомогательнм
электроннаJl наФузка

Мультиметр З458А

V - мультиметр цифровой Fluke 87V
Рисунок 5 - Структурная схема опр€деления нестабильности вьнодного сигнала силы посто-

янного тока, вызвzlнной изменением напряжения пит,lния
2) Органами управления поверяемого источника установить значение силы постоян-

ного тока равным верхнему пределу диапазона воспроизведений силы постоянного тока
(/u.n.), значение напряжения постоянного тока равным верхнему пределу диапазона воспро-
изведений напряжения постоянного тока (Uв.п.);

3) На вспомогательной электронной нагррке значение силы постоянного тока

установить не менее значению силы постоянного тока, установленному на источнике.

4) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное l00 0/о от номинального
напряжения питания, контролируя его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87V;

5) Последовательно воспроизвести с выходного канала источника три значенI{я си-
лы постоянного тока, соответствующих от 1 %о до 5 %, от 45 Yо до 55 Yо, от 95 % до l00 %
диапазона воспроизведений, при изменении силы постоянного тока на вСПОМОГаТеЛЬНОЙ

элекtронной нагрузки устalнавливать значение силы постоянного тока не менее ЗНаЧеНИЯ СИ-

лы тока, установленного на источнике;
6) Измерить мультиметром 3458А значение силы постоянного тока на вьнодном

канале источника для каждого воспроизводимого сигнzша;
7) Воспроизвести с ЛАТРа выходное напряжение, равное 90 0% от номинального

напряжения питаI{ия, контолируя его с помощью мультимsтра цифрового Fluke 87V;
8) Повторить пункты 5)-6);
9) Воспроизвести с ЛАТРа вьrходное напряжение, равное l10 О% от номинального

напряжения питания, контролируя его с помощью мультиметра цифрвого Fluke 87V;
l0) Повторить пlъкты 5)-6).
1 1) Нестабильность силы выходного тока, вызв tнм изменением нalпряжения в сети

питания АIпи., А, рассчитать по формулам (8) и (9).

результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно-

сти не превышztют пределов, }казапных в таблице А.3 Приложения А.

9.7 Определение уровня пульсаций вьподного напряжения постоянного тока в

режиме стабилизации Itапряжения постоянного тока
определение уровня пульсаций выходного напряжения постоянного тока в режиме

стабилизации напряжения постоянного тока проводить при помощи вспомогательной элек-

тронной нагрузки и осциллографа цифрового Акип_4l15 (да.пее - осциллограф) в следую-

щей последовательности :

l) Собрать схему согласно рисупку 6;

|2



Источник Осциллограф
вспомогательная

электоннм нагрузка

2) Воспроизвести с выходного канала источника значение напряжения постоянЕого
тока, соответствующее верхнему пределу диапазона воспроизведений напряжеrпrя постоян-
ного тока (Uu.n.), значение силы постоянного тока равным верхнему пределу диапазона вос-
произведений силы постоянного тока (I".n.);

3) Измерить осциллографом }ровень пульсаций вьжодlого напряжения постоянпого
тока.

Результат проверки считать положительным, если полученные значения уровня
пульсаций выходного напряжения постоянного тока не превышают пределов, указанньrх в
таблице А.2 Приложения А.

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Абсолютная погрешность воспроизведений напряжения постоянного тока Au,
В, рассчитывается по формуле (1):

AU = Uuo.np - Uдейсгв, (1)

где Uвоспр - значение напряжения постоянного тока, воспроизведенное проВеряемым

источником, В;
Uдейсгв - действительное значение Еапряжения постоянного тока, измеренное муль-

тиметром 3458А, В.
l0.2 .Щействительное значение силы постоянного тока Iд"*..6, А, расСчиТЫВаеТСЯ ПО

формуле (2):

I".*-. = Щ*, Q)'деиств R,y",u'
где uдейсгв - действительное значение напряжевия постоянного тока, измеренное

мультиметром 3458А, В;
Rrr"r" - действительное сопротивление шунта постоянному току, Ом,

l0.3 Абсолютная погрешность воспроизведений силы постоянного ToKaAI, А, рас-
считывается по формуле (З):

AI = I"o.np - Iдейсгв, (3)

где Iвоспр - значение силы постоянного тока, воспроизведенное проверяемым источ-

ником, А;
IдейФg - д€Йствительное значение силы постоянного тока, А.
10.4 Нестабильность выходпого нrшряжения постоянного тока, вьвванн:lЯ ИЗМеНеНИ-

ем сЕлы тока в нагрузке Aune"r, В, рассIштать по формуле (4):

AU"".. = UMaKc - Uмин, (4)

гд€ UMaKc _ значение напряжения постоянного тока на выходном канirле иСТОЧНика,

измеренное мультиметом 3458А при значении силы тока в нагрузке, равном I.r"*., В;

lз

Рисунок б - Структурная схема определения уровня пульсаций вьtходного напряжения по-
стоянного тока в режиме стабилизации нzlпряжения постояЕного тока



U"nn - значение напряжения постоянного тока на выходном кана,ле источника, из-
меренное мультиметом 3458А при значении силы постоянного тока в Еtгрузке, равном 0,1.
Ir*", В.

10.5 Нестабильность силы вьD(одЕого тока, вызваннаJI изменением напряжеЕия Ita
нагрузке AIHecT, А, рассчитывается по формуле (5):

ДIп".. = Iru*. (5)мин,

где Ir"*. - значение силы постоянного тока на выходном к:ш:lле источника, изме-

ренное вольтметром GDM при значении напряжения постоянного тока на нагрузке, равном
Uл,*", Ai

I"n" - значение силы постоянного тока на вьIходном канале истоIшика измеренное
вольтметром GDM при значении напряжения постоянного тока на нагрузке, равном
0,1'Uuu*., А.

l0.б Нестабильность выходного напряжения постоянного тока вызванп l изменени,
ем напряжепия питания АUпит, В, рассчитьrвается по формулам (6) и (7):

AUnnr+ = Uo.a*c - U"oo, ,

AUnnr-=U"n"-UnoM,

(6)

где UMaKc- значение напряжения постоянного тока на выходном канме источника,
измеренное мультиметром 3458Д при значении напряжения питания, равном 1l0 7о от номи-

нмьного напряжения питания, В;
Uno"- значение напряжениJI постоянного тока на вьrходном канале источника,

измеренное мультиметроМ 3458Д при значении напряжения питания, равном 100 % от

номинаJrьного напряжения питания, В;
u"r" - значение напряжения постоянного тока на выходном канarле источника, из-

Mepe}tнoe мультиметром 3458Д при значении напряжения питания, равном 90 о% от номи-

нalльного напряжения питания, В.
l0.7 Нестабильность силы вьжодного тока, вызвЕшнiц изменением нaшряжения в сети

питания AInn", А, рассчитывается по формулам (8) и (9):

Aln"r+=I""".-I"o",

Alnrr- = I"n" - I"or,

(8)

(9)

(7)

где IMaKc- значение силы постоянного тока на вьжодном канЕrле источника, измерен-

ное мультиметром 3458А при значении напряжения питания, равном l10 7о от номина:Iьного

н:шряжения питaш{ия, А;
I"ol't - значение силы постоянного тока на вьIходном канале источника, измеренное

мультиметром 3458Д при значении напряжения питания, равном l00 7о от номина.lIьного

напряжения питания, А;
ln n" - значение силы постоянного тока на вьIходном канarле источника, измеренное

мультиметром 3458Д при зпачении напряжения питания, равном 90 о% от номина.пьного

напряжения питalния, А.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устlшоыIен-
ным прИ }тверждениИ типа, еслИ поJryченные значения абсоJtютной погрешности воспроиз-

ведений напряжения постоянного тока, абсоJlютноЙ погрешности воспроизведений силы по-

стоянного тока, нестабильности выходного напряжения постоянItого тока, вьввчшной изме-

нением силы тока в нагрузке оТ IMaKc До 0,1,IMa,.c, нестабильвости выходного сигнztла силы по-

l4



СТОЯННОГО ТОКа, вы3ванноЙ изменением нalлряжения на нагрузке от UMaKc до 0,1,Uuu*", Ееста-
бильности выходного напряжения постоянного тока, вызванной изменением напряжения пи-
тания на +l0 % от номинального значения, нестабильности выходного сигнала силы посто-
янного тока, вызванной изменением напрлкепия питания на +10 О/о от номинаJIьного значе-
ния, уровня пульсаций вьшодного напряжения постоянного тока в режиме стабилизацши
нzlпряжения постоянного тока, уровня пульсаций выходного сигнала силы постояЕного тока
в режиме стабилизации силы постоянного тока не превышают пределов, указzlнных в табли-
цах A.l-A.3 Приложения А,

При невыполнении любого из вышеперечисленньIх условий (когда источник не
подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку источника прекращают,

результаты поверки признают отрицательными.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки источника подтверждIlются сведениями, вкJ]юченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством.

l1.2 По змвлению владельца источника или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда источник подтверждает соответствие мЕтрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в соот-
ветствии с действуюtчим законодательством.

l1.3 По заявлению владельца источника или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда источник не подтверждает соответствие метоло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l 1.4 Протоколы поверки источника оформляются по произвольной форме.
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