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Го ств аенн сия остема ебсУда ечецсп ияр единства епзм ений.рАналпзато с ентгенры еры еЕтныер ресцофлуо
пов киМетодика

мп54-251-2024

1 Общие положенпя
1.1 НастоящМ методика расцростраЕяетсЯ на Апа:плзаторы серы

реrrггенофrryоресцептные энергодисперсионные ЕSl2б0 (далее - анашзаторы), вьшускаемые
Ао <ЭIIАК-Сервис), Россия на производственной площадке Shanghai East Electronic Со. Ltd,
Китай, И устанarвливаеТ мето.ФI и средства первичноЙ и периодичесКой поверок. Поверка
анiUшзаторов доJDкна произво.щпься в соответствии с требованияrли настоящей методики.

1.2 При проведенЕи поверки доJDкна обеспе.пlваться прослеживаемость
аЕаUIизаторов к:

_ гэт 17б_2019 <Государственному первЕtIному этмону единиц массовой (молярной,
атомной) доJш и массовой (мо.тlярной) ковцеЕтрации компонеIIтов в жидrcD( и твер.ФD(
веществах и материirлiж на основе кулоЕометрии)) пугем применеЕIIя стандартIIьD( образцов
}тверждепЕьD( типов в соответствии с поверо.пrой схемой, утвержденной приказом
Росстандарта Российской Федерации от 19.02.202| г. ]ф148 (об утверждении
Государственной поверо.пrой схемы для средств измерений содержания неоргzlпическIо(
компонеЕтов в жидкю( и твердьD( веществах и материrrлaж>.

1.3 В настоящей методике реаJIизоваIIа поверка методом прямьD( измерений.
1.4 Настоящая методика поверки примешlется дJIя поверки анalлизаторов,

испоJъзуемьD( в качестве рабо.плХ средств измерепий. В результате поверки долrrсrы бьгь
полгверждены метологические цlебования, приведенные в таблице 1.

Табrп,rца l - Метрологические характеристики
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Наименование характеристик Значение

Предел обнаружения серы, мJIн- (мг/кг), не более 5,0
Предел допускаемого относительного среднего
квад)атического отклонения вьD(одного сиrнм4 Yо

0,5

энергодпсперсцоЕные
ESl260.

2 Нормативные ссьuIки
2.1 В настоящей методrке поверки испоJьзовiшы ссылки на следующие доýдr{енты:
- ГОСТ 12.2.00'1 .0-7 5 <Система стiшдартов безопасности труда. Издеrпля

элекгротехЕические. Общие требования безопасЕостиD;
- Приказ Министерства труда и Социальной защиты Российской Федерации от

|5.12.2020 г. N 903н <Об утверждепии Правил по охране труда при экспJryатации
электроустановок);

- Приказ Росстандарта от |9,02.2021 ]ф148 (Об утверждении Государственной
поверотrой схемы дlш средств измерений содержанIлJI неорганических компонеIIтов в
жидкл( и твердьD( веществах и материалмD.

3 Перечень операций поверки

3.1 Щля поверки должны бьrгь вьшолнепы операции, }.каlанные в таблице 2.



Наименование операции

Обязательность проведения

операций поверки при
Номер
п}нкта

методики
поверки

первичной

поверке

периодическ
ой поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 8

Подготовка к поверке и опробов.шие средства

измерений
да да 9

Проверка программного обеспечения да да 10

Определение метрологических характеристик

средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений

метрологическим требованиям

да да 11

Определение относительного среднею

квадратического отклонениJI резуJIьтIIтов

измерений массовой доли элемента

да да 11.1

Определение предела обнарlя<ения серы да да 11 2

Таблица 2 - Операции поверки

з.2 В сrгrrае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, поверка

прекращается, анЕIлизатор бракуется.

4 Требоваппя к условиям проведения поверки

4.1 При проведении поверки должны быь собrподены след},ющие условия:

- температура окрJтiшощей среды, "С от +15 до +35

- относительЕrц вJIажность (при темпераryре 85

З0 "С), %, не более

5 Требованпя к специалистам, осуществJIяющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке zшi}лизатора допускаются JIица, прошедшие

специzlльное обуrение и аггестованные в установленном порядке в качестве поверитеJuI,

озн:жомившиеСя с насюящеЙ методикоЙ поверкИ и р}ководством по эксплуатации (дшее -
РЭ) на анализатор.

,Щля полуrения экспериментzшьных дtlнньD( с анIIJIизатора допускается г{астие сервис-

инженера иJIи оператора, обсл},яtивающею средство измерений,

б Метрологпческие и техническпе требования к средствам

поверкп

6.1 При проведении поверки примевяот оборяование согласно таблице 3,
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Таблица 3 - огические ебовшrия к с пове
Перечень рекомеЕдуемьrх

средств поверки
Операции поверки,

требующие
примеЕения средств

по

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

яеобходимые для проведения поверки

Термогигрометр ИВА-б
модификации ИВА-6А-КП-Д,
рег. No 46434-11

Средство измерений температуры и
относительной влФкности: диu!пазон
измерений температуры от +15 "С до
+35 "С, пределы догryскаемой
абсо.lпотной погрешности измерений
темпераryры }0,3 "С, диапазон
измерений относительной влажности
от 0 О% до 85 7о, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
относительной влажности *2 о/о

Раздел 9 Подготовка
к поверке и

опробоваrие
средства измерений

Весы лабораторные
]лектрон ные BJIA-220C. рег.
]1b7з040-18

гсо 8170_2002

гсо 8175-2002

гсо 9410-2009

Стандартньй образец массовой доли
серы в минералъЕом масле (СН-0,000-
ЭК), интервал aTTecToBamHbD( значений
массовой доли серы от 0,000015 % до
0,0005 %, гр.u{ицы доrryскаемьIх
зпачений относительной погрешности
при Р:0,95 + 10 %;

Стандартньй образец массовой доли
серы в минер!rльном масле (СН-0,100-
ЭК), интерва:l aTTecToBaHHbIx значений
массовой доли серы от 0,090 % до
0,110 %, границы допускаемьD(
значений относительной погрешности
при Р=0,95 +2,0 О/о;

Стандартпьй образец массовой доли
серы в миЕераJIъном масле (СН-1,000-
НС). интервал допускаемьD(
zITTecToBaHHbж значений массовой

доли серы от 0,900 % до 1,100 %,

границы допускаемьтх значений
относительной погрешности при
Р:0,95 + 2 О/о;

Средство измерений массы I

(специальньй) кJIасса точности по
гост OIML R 76_1-2011

Изоокган химически чистый без хлора и серы

ТУ 26З 1 - 082 - 4 4 49 3 |'7 9 -02;

Стаканчики дrя взвешивания, СВ-З411'2 по ГОСТ 25336-82;

,Щозаторы однокiшальные или пипетки по ГоСТ 29227,91, гост 29169-

91

(БХС) марки А по

Раздел 1 1

Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

и полtверждеЕие
соответствия

средства измерений
метрологическим

требованип.r

Примечание - .Щопускается исполъзовать

образчов, средства измерений утверхденного
определение метрологических харzlктеристик

при поверке другие типы стандартньD(

типа и поверенные. обеспечивающие
поверяемого анализатора с требуемой

точностью.
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Таблица 4 - Иденти икационные данные ilммного обеспечения
Значение

1,260Идентификационное наимеЕование ПО
v7.xx*Номер версии (илентификационньй номер) ПО

I{ифровой идентификатор ПО
* ХХ относится к метрологически незначимой части ПО и принимает значения от 0 до 99 и

отАдоZ

7

6.2 Станларптые образцы, примеЕяемые для поверки, должны иметь действующий
паспорт, средства измерепий должны бьrть поверены.

7 Требовапия (усJIовия) по обеспеченпю безопасности проведения
поверки

7.1 При проведении поверки должЕы быгь собподены требования Приказа
Министерства труда и Социа.пьной заIщlты Российской Федерации от 15.12.2020 г. N 903н
<Об рвержлении Правил по охраше тряа при эксплуатации элеюроустановок>, требования
гост 12.2.007.0.

8 Внешний осмотр средства пзмереппй

8.1 При внешнем осмотре устalнalвливllют:
_ соответствие внешнего вида анализатора сведениям, приведенным в описalнии типа;

- отсугствие видимьtх повреждений анaшизатора;

- соответствие комплектности, 1казаrrной в описании типа;

- нали.пае обозначений и маркировки.
8.2 В слрае, если при внешнем осмотре анarлизатора вьuIвлены повреждения или

дефекгы, способные oкtulaтb влияние на безопасность проведения поверки или результаты
поверки, поверка прекращается, анализатор бракуегся.

9 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.2 Подготавливlшот €rнaUIизатор в соответствии с РЭ.
9.3 Стаlrдартные образцы, используемые при поверке, подготавJIивают в соответСтВИИ

с инструкцией по применению.

10 Проверка программною обеспечения средства измерений

l0.1 Проводят проверкУ идентификационньIх данЕьtх ПРОГРilJt{МНОГо обеспечения

(далее - ПО) анаlrизатора. Илентификацию наименования и номера версии ПО проводят

след}.ющим образом: на экране Iализатора открываlют вкладку <Версия По>, в

появившемся окне ук }ана текуIцiц версия прогрalммного обеспечения.

идеIrшrфикаrшонные ЕаименоваЕия и Еомера версий По должIlы соответствовать

указанньп,r в таблице 4.

Идентификационные данные (признаки)



11 Определенпеметрологическиххарактеристпкередства
измерепий и подтверждение соответствпя средства измерений
метрологическпм требованпям
l1,1 ОпределеНие относитеJIьНою среднег0 квадратичногО откJIоЕеЕия (далее - СКО)

вьDюдног0 сигнала
11.1.1 Дя определеншI отЕосительного СКО вьп<одrого сип{ала серы испоJъзоватъ

СТаНДаРТНЫе ОбРаЗцы по п.6, также определение вьD(одЕого сигIlrrла серы возможно провести
при помоIщr контроJIьного раствора, приготоыIенною в соответствии с приложением А.

11.1.2 В кювету помещают соответствующее коJIичество стаЕдартного образца иrп,r

контрольньй раствор и проводяI измеренIхI вьD(одЕого сигн Iа дя серы не менее десяти раз
согласно Рэ.

l 1 .1.3 Рассwrьвают относительное СКО вьrходIого сигнала серы (&, %) по формуле
s. _ 

}. roo, (1)

где .9 - среднее квадратическое откJIонение вьD(одЕого сигнала серы в стандартЕом
образце иJIи контроJIьном растворе, усл.ед., которое выЕшсJIяется по формуле

(2)

где lj -7-ьй результат измерений вьD(одIого сигнала серы, усл.ед.;
Г - среднее арифметическое значение результатов измерений вьD(одного сигЕЕIла,

усл.ед., рассчитмное по формуле

Y _ Lj=tr j (3)

п
и - коJIичество измерений вьнодного сигнма серы.
Поrryченные значения отItоситеJьною СКО вьп<одцоп) сипlма серы должны

удовлетворяtь требованиям таблицы l .

l 1.2 Определешrе предела обнаружения
l1.2.1 Расс.rrrьтвают LryвствитеJIьность аfiализатора к сере, lй, усл.ед./(мг/кт),

испоJБзуя резуJIьтаты измеренrй вьD(одIого сигяzша, поJrrIеЕные по п. 11.1 Еастоящей

методики поверки, по формуле

/V (4)

где С - значение массовой доJIи серы в стiшдартпом образце (концольном

растворе), млн-l 1мг/кт).

||.2.2 Щля оцределения предела обнаружения серы проводят не менее десяти
измерений (j=|,,,п, и > l0) согласно РЭ вьп<одного фонового сигнalла серы в кювете,

запо.тпrенной ГСО 8170-2002 иJш изооктаном, результаты заносят в протокол. Рассчитьвают

СКО поrryченньпr значений вьп<одlого фонового сигнrrла серы, Sq, усл.ед., по формуле

Xlr(Y4i-Гo)' (5)
sф

Y

с

7L- 1

гле У6; -7-ьЙ резуJIьтат измерений вьжодrого фонового сипrzrла серы, усл.ед.;

74 - средоее арифметическое зЕачеЕие вьD(одЕого фонового сипlала серы, усл.ед.,

расстIIтт.шное по формуле
-. _ Ei=rroi (6)
'Ф- п '

где ,,r - коJIичество измерений вьD(одпого фонового сшrrала серы.
Предел обнаружЬr* дrи i-го элемента С7;1, млп-l (мг/кг), определлот по формуле

8

" _ Е--("гrr
"tt-{ "-1 '



З ,So (7)
C^in

N
полl"rенное значение предела обнаружения серы должно удовлетворять требоваrиям

таблицы 1.

|2 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме.
12.2 При положительньгх резуJIьтатах поверки анa}лизатор признают пригод{ым к

применению.
12.3 Нанесение знака поверки на анализаторы не предусмотрено. Пломбировшrие

анмизаторов не предусмотрено.

|2.4 Прvт отрицательных результатах поверки анализатор призн;lют неприюдным к

применению.
12.5 По заJIыIению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в сл}п{ае положительньD(

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиями к содержalнию свидетельства о поверке, }твержденными действ}тощими на

момент проведения поверки нормативно-пр:lвовыми актalми в области обеспечения единсткr

измерений или в сJryчае отрицательньIх результarтов поверки вьцает извещения о

непригодности к применению средства измерений.

12.6 Сведения о результатах поверки передают в Федеральньй информационньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с установлеЕным порядком.

Разработчик:
Зам. зав. лаб, 251 УНИИМ - филиала
ФГУП <ВНИИМ им..Щ.И.МенделеевD) Е.В. Востроккутова
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекоменлуемое)

Методика приготовлепия контрольного рдствора

.Щля приготовлениJI контрольного раствора применяют оборудование и реактивы,

укaвalнные в п.6 таблицы 3 настоящей методики поверки. Кроме того используют

Стандартный образец массовой доли серы в минеральном масле (СН-1,000-НС), интервал

допускаемьН атtестованньD( значениЙ массовоЙ доли серЫ от 0,900 % до 1,100 О/о, 
фаНИЦЫ

допускаемьD( значений относительной погрешности при Р:0,95 +2%,ГСО 9410-2009.

.щопускается применение другого оборудования, посуды и материалов,

удовлетворяющих тебованиям настоящей методики приготовлеЕия контрольньD( растворов.
Контрольньй раствор готовят согласно таблице А.1.

Таблица А.1 - акте истики к ого

Массовм доля серы, мг/кг
Прделы допускаемой относительной
погрешности массовой доrпа серы, О/о

l000 +3,0

А.1 Приготовление контроJьного раствора с массовой долей серы 1000 мг/кг

стаканчик для *uеIпruания св_з4112 с крышкой помещ:lют на весы, обнуляют

покщания весов. Вносят (2,5+0,1) г ГСо 9410-2009, фиксируют массу вещества с

дискретностью 0,t мг. Доводят изооктаном до массы (25,0+0,1) г, фиксируют массу вещества

a д"a*рarrоar"ю 0,1 мг, перемешивают раствор. Рассчитьтвают значение массовой доли серы

С5 , мг/кг, по формуле

.45.10000,mlgg (A.l)
?71зs

Cs=

где,45 aTTecToB:lHHoe значение массовой доли серы в ГСО 9410-2009, %;

??1169 - МаСС? нZlвески ГСО 9410-2009, г;

m5 - Масса Приготовленного контрольного раствора, г,

пlелелы допускаемой относительной погрешяости массовой доли серы в

контроJIьном растворе не должItы превьппать + 3 % и могуг бьпь рассчитirны по формуле

6= t1,1 , 6(А5)2 + Гmгсо)2 + 6(ms)2, (А.2)

6(Аs)_относительнllяпоГрешностьаттестованногозначениямассовойДолисерыв
стIlндартном образце, %;

6(mгсо) - or"oc"r"n""* погрешность взвешив,шия н,lвески ГСо 9410-2009, %;

6(m5) - относительнм погрешность взвешивrшия контроJьного растворц 7о,

l0


