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общrlе полоiкенпя

Настоящая методика поверки распросцаняется на меры диэлектрических параметров

М.ЩП (ла:rее по тексту - МДЦ, применяемых в качестве рабочих этalлонов l-го разряда в

соответствии с государственной поверочной схемой дш средств измереЕия комплексной

диэлектрической проницаемости в диапазоне частот от 10 Гц до 10 МГц, угвержленной

прикщом Росстандарта от 30.12.2019 г. Jф 3467, и государственной поверочной схемой дтя

средств измерения комплексной диэлектрической проницаемости в диапазоЕе частот от 0,1 до

178,4 ГГц, угвержденной приказом Росстандарта от 21 .07 .2023 г. Nр 1489 г. (дапее: ГПС для СИ

комплексной диэлектрической проничаемости)

Методика устапавливает методы и средстм первичной и периодической поверок.

В результате поверки МДП должны быть подтверждены метологические

характеристики, указанные в паспорте на МДП (таблича 1), и обязательные требования к мерам

диэлектрических параметров М.ЩП, применяемым в качестве рабочих этttлонов 1-го разряла в

соответствии с ГПС для средств измерения комплексной диэлектрической проницаемОСТИ

(таблича 2).

Таблица 1- огические стики М.ЩП

ЗначениеНаименование характеристики

Мера днэлектрпческих параметров подложек МДПц

от7до40Рабочая частота, ГГц, фиксированнiц в диапазоне

,Щиапазон измеряемых зяачений:

от7до45- относительной диэлектрической проницаемости (е)

от 3,10J до 1,10-- тангенса угла диэлектрических потерь (tg6)

Пределы относительной допускаемой погрешности измерний:

+ (0,5 1,0)- относитеJIьной диэлекгрической проницаемости (6.), %

+ (10 _ 40)- тангенса угла диэлектрических потерь (Бtg), %

Мера диэлектрических параметров стержней М.tr[Пс

от3 до 12Рабочая частота, ГГц, фиксироваЕнм в диапщоне

от 3,6 до 16- относительной диэлектрической проницаемости (е)

от 5, 10-5 до 1,10- тангенса угла диэлектрических потерь (tg6)

ПределЫ относительной ДопускаемоЙ погрешности измерений

+ (0,5 1,0)- отЕосительной диэлектрической проницаемости (6"), %

- тангенса угла диэлектрпtIеских потерь (Бtg), О/о

J

.Щиапазон измеряемых значений:

+(15 - 25)



Наименование характеристики Значение

Мера диэлектрпческих параметров дисков
в диапазоне цIlзкцх частот МДПдп

Рабочая частота, Гц, фиксированнаш в диапазоне от 10 до 106

.Щиапазон измеряемых значений

- относительной диэлектрической проницаемости (е) от2до20

- тангенса угла диэлектрических потерь (tgБ) от 5, 10-5 до 1 
, 10-2

Пределы относительной допускаемой погрешности измерения

- относительной диэлекгрической проницаемости (Е), % + 0 1 05( )

+ (15 40)- тангенса }тла диэлектрических потерь (6tg), %

Мера диэлектрических параметров дисков
в диапазоне высоких частот М.ЩПдв

от 0,1 до 12Рабочая частота, ГГц, фиксированнtul в диапазоЕе

,Щиапазон измеряемьж значений

- относительной диэлекгрической проницаемости (е)

от 5,10-5до 1 
, 10-2- тангенса угла диэлектрических потерь (tgБ)

Пределы относительной допускаемой погрешности измерениJI:

+ (0,2 _ 2,0)- относительной диэлектрической проницаемости (6), %

+(5 40)- тангенса угла диэлекlриtlеских потерь (Бtg), %

п олжение таблицы l

Таблица 2 -Т ования к эта:Iонам i-го аз яда

Методика поверки

первичным этаJrонам ГЭТ

обеспечивает прослеживаемость М,ЩП к

ll0-2023 и ГЭТ l21-20l5 в соответствии

мФрн.411648.006 мп

государственЕым

с ГПС для СИ

4

Требования к рабочим этаlIонам l -го разряла в

соответствии с ГПС для СИ комплексной
диэлектрической проницаемос ти

Метрологическая характеристика

* 1т;" юб,Щиапазон частот, Гц (ГЭТ 121-2015)
от 0,1 до 178,4,Щиапазон частот, ГГц (ГЭТ 1 10-2023)

от 1,2 до 130от 1 до 100
,Щиапазон воспроизведения относительвой

диэлектрической проницаемости (е), 7о

+ (0,2 _ 2,0)* (0,2 _ 2,0)
Пределы относительной погрешности

измерений t (6),%

от 1.10-5 до 1. 10-1
.Щиапазон воспроизведения тангенса угла

диэлектрических потерь (tgd)

+(5_30)+(5_40)
Пределы относительной погрешности

измерений tgd (Jtg), %

от 2 до 100

от 2, 10-5 до 1 ,10-1
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комплексной диэлектрической проницаемости. В методике поверки реализован метод прямьtх

измерений с применением ГЭТ.

При определении мец)ологических характеристик МДП в paMк{rx проводимой поверки

обеспечивается передача единицы от государственных первичных этaшонов ГЭТ 110-2023 и

ГЭТ 121-2015 в соответствии с ГПС для СИ комплексной диэлектрической проницаемости)

Интервыr между поверками 1 год.

1 Перечепь операцпй поверки

1.1 .Щля поверки М,ЩП вьшолняют оперiщии, указанные в таблице З. Первичной поверке

М.ЩП подлежит до ввода ее в эксплуатацию. В процессе экспJryатации М,ЩП подлежит

периодической поверке. Периодическую поверку проводят таюке при вводе в эксплуатацию

после длительного хранения (более одного интервала между поверками).

Таблица 3 - Перечень операчий поверки

1.2 При поJIyIении отрицательньtх резуJБтатов при проведении любой из }казашIых

операций поверку прекрапIают.

3 Требовапия к спецпаJIпстам, осуществляющпм IIоверку

К проведению поверки допускilют работников юриди.Iеского Jмца иJIи индивидуrrльнОгО

предприЕиматеJUl, аккредитованного на проведепие поверки в соответствии с

5

Наименование операции
Номер
п}цкта
мп

обязательность выполнения
операций при поверке

первичнои периодической
Контроль условий 2 да да

Внешний осмотр 6 да да
,7

да да

Определениеметрологических характеристик
и подтверждение соответствия метрологическим
требованиям

8 да

Температура окружающего воздца, ОС от +18 до +25

от З0 до 80

Атмосферное дzвление, мм рт. ст. от 630 до 800

2 Требовапия к условпям проведенпя поверки

Таблица 4 - Требования к условиям проведения поверки.

Подготовка к поверке

Ja

Относительная вла)кность воздуа, Yо 
_



мФрн. 411648.006 мп

законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе

аккредитации. К поверке МЩП допускают лиц, аттестованных в качестве поверителей средств

ИЗМеРеНиЙ радиотехЕиtIеских величин, прошедших инстр}ктllх по технике безопасности,

ИЗУIивших р}ководство по экспJryатации и правила содержания и применеЕия государственных

первЙчных этапонов ГЭТ 110-2023 и ГЭТ l21-20l5, владеющих навыками работы с

персонzIльным компьютером.

4 Требованяя по обеспечепию безопасности проведепия поверкп

Во время подготовки и проведения поверки должны выполняться требования техники

безопасности дJuI защиты персонаJIа от порiDкения элекlрическим током по ГОСТ Р 12.1.019-

2009 и требоваЕия техники безопасности, приведенные в эксплуатационяой докlментации на

эталоны и средства поверки.

5 Метрологпческце п техпические требоваппя к средствам поверкп

Таблица 5 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

Операции
поверки,

треб}тощие
средств поверки

Требования к средствirм поверки,
необходимым для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.2
Контроrь условий
поверки

Средства измерения:
-температуры окр}хающей среды в

диапiвоне от 15 ОС до 25 ОС с абсолютной
погрешностью не более 1 ОС;

- относительной влzDкности возду(а в

диап.lзоне от 10 % до 90 % с
погрешностью не более 2 а/о;

- атмосферного давления в диапазоне от
650 до 800 мм рт. ст.

Измеритель
ВЛФКНОСТИ И

температуры
ивтм-7м,
Рег. ЛЪ 15500-12,
из состава ГЭТ l 10-2023

п.8
Определение
мец)ологических
характеристик

Средства воспроизведениJI и передачи
единиц комплексЕой диэлектрической
проницаемости.

.Щиапазон измерений:
- относительной диэлектрической
проницаемости от 1 до 130
- тангенса угла диэлектрических потерь от
] .tQ-5 дб t .]Q-l

Пределы относительных погрешностей
измерений:
- относительной диэлектрической
проницаемости (0,2-2) %
- тангеЕса угла диэлектрическrх потерь
(5_40) %

гэт 1l0-202з
Государственный первичный
этztлон комплексной
диэлекlрической
проницаемости в диапазоне
частот от 0,1 до 178,4 ГГц.

гэт 121-2015
Государственный первичный
этаJIон комплексной
диэлектрической
проницаемости в диапазоне
частот от 10 Гц до 10 МГц.

6
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применяемые при поверке средства измерений, в том числе входящие в состав Гпэ,
должнЫ быть поверены и иметь действующие записи о поверке в Федерачlьном

информационном фонде по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Министерства промышленности и торговли РФ от 3 1 июля 2020 года N9 25 10.

6 Внешняй осмотр

6.1 Кейс с мерой должен плотно закрываться и не иметь повреждений.

6.2 На этикетке должны отс}тствовать дефекты, прешIтствующие чтецию надписей и

маркировки.

6.3 Комплектность меры, маркировка, заводской номер должIlы соответствовать

паспорту.

6.4 Элементы меры (подложки, стержни и диски) не должны иметь вЕешних

повреждений (трещин, сколов, цар.шин) и загрязнений.

7 Подготовка к поверке

7.1 Проверяют условия окрlrкшощей среды. Они должны соответствовать требованиям

п. 2 настоящей методики.

7.2. Госуларственные лервичные эт,lлоны должны бьrгь атгестованы, а средства

измерений из состава ГПЭ иметь действующие свидетельства о поверке.

7.3 Оборулование из состава этаJIона подготавливают к работе в соответствии с

указilниями руководства по эксплуатации ГЭТ.

8 Определение метрологическпх характерпстик МДП и подтверлцение соответствия

метрологическим требоваппям

8.1 При определении метрологических характеристик МДП в рамках проводимой

поверки обестtечивается передача едиЕицы от государственных первичньIх эталоIlов

ГЭТ 110-2023 и ГЭТ 121-2015. В методике поверки реализов.lн метод прямьгх измерений с

применением ГЭТ. Работы по определению метрологических характеристик МДП проводят в

строгом соответствии с правилilми содержания и применения и руководстваltttи по экспJIуатации

гпэ.
8.2 Обработка результатов измерений, поJIученньж при определении метологических

характеристик, доJIхна выполнJlться по формулам, укarзанным в правилах содержаЕия и

применения ГПЭ, и в соответствии с указаниJIми выпоJIнения процедур поверки. Критерием

принятия поверителем решения по подтверждению соответствия М,,ЩП метрологическим

1
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требованиям, установленным при угверждении типа, является отсутствие результатов

измерений, выходящих за предеflы нормируемых значений.

Результат поверки МДП счит:lются положитеJIьными, если метрологические

характеристики соответств},ют данным, }каз {ным в паспорте на М,ЩП.

8.3 Метрологические харaжтеристики М,ЩП должны соответствовать требованиям,

предъявJIяемым к рабочим этаJIонilм 1-го разряла в соответствии с государственной поверочной

схемой дrs средств измерения комплексной диэлектрической проницаемости в диапазоне

частот от 10 Гц до 10 МГц, угвержденной приказом Росстшrдарта от 30.12.2019 г. J'ф 34б7, и

государственной поверочной схемой для средств измереЕия комплексной дrrэлектрической

проницаемости в диzlпазоне частот от 0,1 до 178,4 ГГц, 1твержленной приказом Росстандарта

от 21.0'7 .202З г. ]ф 1489 г.

Результат поверки считают положительным, если поJryчеЕЕые результаты

соответствуют требованиям, укtц}zlнным в таблице 2 данной методики поверки.

9 Оформлепие результатов поверкп

9.1 Положительные результаты поверки М!П оформ:rяются в соответствии с Приказом

Миrтистерства промышленности и торговJIи РФ от 31 июля 2020 года Jф 2510 кОб рверждении

порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке) с выдачей свидетеJБства о поверке установленной формы. 3нак

поверки наносится на свидетельство о поверке.

В свидетельстве о поверке М,ЩЛ обязатеJIьно долlкно быгь подтверждение

соответствия средства измерений обязательЕьIм требовzrния\,r к эталонall\,l 1-го разряла,

9.2 Результаты поверки передirются в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений (ФИФ) в соответствии с порядком создш{ия и ведения ФИФ,

передачи сведений в Еего и внесения изменений в данные сведениJI, предоставления

содержащихся в нем докумеЕтов и сведений, предусмотреЕным частью 3 статьи 20

Федерального закона N9 102-ФЗ.

9.3 Результаты операций по поверке М,ЩП заносят в протокол поверки. Протокол

поверки оформляется в виде приложеЕшI к свидетельству о поверке или в виде

с€rмостоятельного документа в произвольной форме. Вылача протоколов поверки и передача

сведений о поверке в ФИФ обязательны. Рекомендуемaш форма протокола поверки приведена в

Приложении 1.

9.4 При проведении поверки в огрilничевном диапазоЕе измерений, информация об

объеме проведеЕяой поверки передается в Федеральный информационньй фонд по

8
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обеспечению едш{ства измерений в соответствии с Приказом Министерства промышленности и

торговли РФ от 3l июля 2020 года Ns 25l0.

9.5 При отрицательных результатах поверки оформляется извещение о непригодности

к применению в соответствии с требовапиями Приказа Минпромторга РФ от 31 июля 2020

года Ns 2510, и сведения передаются в ФИФ.

9



1. Средства поверкц

1 
Метрологические
характеристики

Аппаратlра ГЭТ 1 10-2023

2 Результаты поверки

2.1 Внешний осмотр

Федеральное государственное унитарное предприятие
"Всероссийский Еаучно-исследовательский институг
физико-технических и радиотехнических измерений"

ФГУП КВНИИФТРИ>
Восточно-Сибирский филиал ФГУП (ВНИИФТРИ)

Протокол поверки N9 от 202 года

Свидетельство о поверке/сертификат
кал ибровки/аттестат, паспорт N9. дата

Вид поверки первuчная / перuоduч еская
иод п ведеЕия поверки (латы) по

Номер заявки/вх. Nч письма/J\Ъ договора
Владелец СИ (по рврешению заказчика)
MecTq выполнения работы (алрес, корпус)
Наименование, тип (модификация)
средства измерений, регистрационный
номер в ФИФ

Мера duэлекпрuческllх пара.lrлепров М!П
Реzuсmрацuонньtй Nэ

Моduфuкацuя М!Пп
В составе МДП п-7 /0, 5 ; МДПп-7 / 1 ; М!Пп- l 0/0, 5 ; МДПп- 1 0/ l .

Отметка о поверке в сокращенном объеме
Номер знака предьцущей поверки Год выпуска СИ 2021
Заводской (серийный) номер МДПп-01/21
Номер и наименование
методики поверки

ГСИ. Mepbl duэлекmрuческuх пар(меmров МДП. Мепоduка
поверкu, МФР Н, 4 1 l 648, 006 МП.

Условия проведения операций поверкй: нормируеNIые текущие ед. изм.
Температура окрркающей среды от 18 до 25 от до ,с
Относительная влФкность воздуха от 30 до 80 от до %
Атмосферное лавление от 630 до 800 от до мм рт. ст.

Комплектность (соответствие формуляру/паспорту) соответствует паспорту
повреждения кейса и элементов меры
(наличие/отсlтствие) отсуtствуют
гпэ.....
Регистрационный Nq ГЭТ 1 10-2023

,Щата атгестации
действительно до

2.2 Определение метрологическиххарактерпстик
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Приложение l
фекомендуемое)

мФрн. 411648.006 мп

Наименование, тип

с



мФрн. 411648.006 мп

2.2.1 Определение диапазоЕа рабочrх частот.

Рабочая частота fo = _ ГГц

!обротность Qoo 
: _

2.2.2 Определение диэлектрических параметров и относительньD( погрешностей измерений

относительной диэлектической проницаемости и тангенса угла диэлектрических потерь.

Таблица 4 - Результаты измерений

Вывоd Относr.rтельные погрешItости измерений не превышшот/превышшот указанных в

паспорте: а_O/опо Е; *_%поtg6.

Вывод: меttролоzuческuе харакmерuсmuкu М!Пп/01-24 сооmвепсmвуюtп прuвеdенньtм в

паспорlпе u соопвеrпсlпвуюrп пребованuям к эft алонаr, I,zo разряdл по ГПС dлл СИ
ком пл е кс н о й d uэле к mр u че с ко й п ро н u цаеJч ос m u

Мера диэлектрических параметров МДПп/01-24 годна к применеЕию до 202 года.

Поверку провел

Поdпuсь Инuцuалы, фамllлttя

Мера М[П
Элемент меры

,Щанные паспорта на
мдп

Измеренные значения
(3 uзмеренuя)

Средние
значения

относит.
погрешности
измерений, %

tgБ

tg3

tgб

tgз

1l

=

I


