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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика (да;lее - МП) распрострilнJIется на системы мобильного скalниро-

вания АГМ-МС3 (да;rее - системы), изготовленные ООО (АГМ Системы>, Россия, и ycT:lHaB-

ливает методы и средства их первичной и периодической поверок.
1.2 Необхо,щrмо обеспечение прослеживаемости систем к государственным первиtIным

этмонам единиц велиrмн посредством использов:tния aTTecToBaHHbD( (повернньтх) в ycтalнoB-

ленном порядке средств поверки.
1.3 В результате поверки доJDюlы бьrгь подгверждены следrющие метрологические те-

бования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - логические вания

по итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость систем к госу-

дарственному первичному специalльному этrrлону единицы длины ГЭТ 199-2024 по государ-

ственноЙ поверчноЙ схеме для координатно-временньrх средств измерний, утвержденной
приказом Росстшrларта N |З'74 от 7 июня 2024 г.

Методика поверки реarлизуется посредством методов прямьгх измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки вьшолнить операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ведения по ки

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операции поверки при

Номер раздела
(пункта) метолики

поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым вьшоJIняется
оперaul}tя поверщ

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

внешний осмо с тва изм и да да

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да да 8

Наименование характеристики ки дтя модификаций l)Значение характеристи
Агм_мс3.200Агм-мс3.100Модификации
от 0,5 до 200от 0.5 до l00.Щиапазон сканировzlния, м

+(l5+0,2.10J L) 3)

+(15+0,2.10J L)3)

.Щоверительные грzlницы абсо:потной погреш-
ности определения координат точек земной
поверхности в заданной системе координат
(при доверительной вероггности 0,67) 2), мм
в плане
по высоте
Примечание:
l)Модификации АГМ-Мс3.100, АГМ-МС3.200 отличtlются ди:lп.}зоном, а тlкже массогабарит-
ными размерами.
2) Системы обеспе.п,tвают зzцвленную точность определения коорд,lнат точек земной поверх-

ности в заданной системе координат (прямоугольпой системе коор,штнат) при скоростях танс-
портногО средства дО l20 км/ч и использовании в качестве базовой станции ГНСС-приемника
с гр:lницil},tи доrryскаемой абсолютной погрешности измерений приращений координат (при

доверительной вероятности 0,95) в режиме кинематика +2,(6+0,5,10-6,D) мм, где D - длина ли-

нии, вычисленнаJI по измеренным прирtuцениям координат в мм, Заданная система КООрдИНаТ

задается относительно точки устчlновки базовой ст:lнции. Заявленные точностные хар:ктери-
стики достигЕlЮтся при одновременном приеме сигнzrлов ГНСС глондсС и GPS встроенной

НАП из состава системы мобильного скalнировzшиJr и базовой станции.
3) Где L - расстояние до точки сканирования, мм.
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п одолжение таблицы 2

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот_
ветствии с кото-

рым вьшоJIняется
операция поверки

первичнои
поверке

периодиче-
ской поверке

Проверка программЕого обеспечения
средства измерений

да да 9

Определение метологических харак-
теристик и полверждение соответ-
ствия средства измерений метрологи-
ческим требованиям

l0

Определение диапазона сканирова-
ния и доверительньп< границ абсолют-
ной погрешности определения коор-
динат точек земной поверхпости в за-

данной системе координат (при лове-
рительной вероягности 0,67)

да да i 0 1

Оформление результатов поверки да да l1

2.2Прп полr{ении отрицательньD( результатов при выполнении .гпобой из опершшй, при-

веденньгх в таблице 1, поверка прекращается и система признается непригодной к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка доЛжна проводитЬся в кJIиматических условиях, соответствующих условиям

применения этalлонов, средств измерений и поверяемой системы:
- температура окружающего воздуха от минус 20 ОС до плюс 55 ОС;

- атмосферное давление от 90 до l00 кПа;
- относительнм ыlaDкность возлуха ло 80 %о.

3.2 Перед проведением поверкИ выполнить следующие подготовительные работы:
- проверить комплектность систем, в соответствии с экспJryатационной документацией

(далее - ЭД):
- проверить наличие сведений о результатах поверки средств измерений, вкпюченных в

Фелера,тiныЙ информшIионный фонд по обеспечению единства измерений;

- системы и средства поверки должны бьпь вьцержаны при нормальньж условиях не ме_

нее 1ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускllются лица с высшим или средним техническим обра-

зовZшием, аттестов:шные 
" "i"aarua 

поверителей в области геодезических средств измерений и

иЗУчиВшиенастояЩУюметодикУ'ДокУментациюнасистемыиэкспJryатационкуllодокУмента.
цию на используемые средства поверки.

5МЕтРоЛоГичЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕтРЕБоВднияксРЕДстВдМпо-
вЕрки

5,1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3,
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Таблица 3 - ства

6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования по технике безопасности, укalзанные в экспJtуатационной дОКУМеНТаuИИ (Ла-

лее - Э/{) на используемые средства поверки;

Операчии по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекоменд/ем bD( средств
поверки

Государственный первичпьй спе-
циальньй этzrлон единицы длипы
гэт |99-2024

Средство измерений длины, рабочий
эталон 1-го разряда - комплексы базис-
ные этаlлонпые, диапаlон измерений
длин от 0 м до б000 м, предел допускае-
мой абсолютной погрешности прираще-
ний координат 0,2+0,5, 10{,L мм, где L -

измеряемая длина в мм, по государствен-
ной поверочной схеме для координатно-
временньtх средств измерений в соответ-
ствии с Приказом Федера,rьного
aгентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии Jф 1374 от 7 июня
2024 r.
Средство измерений длины, ди:шазон
измерений от 0,07 до 30 км, границы до-
rryскаемой абсолютной погрешности из-
мерений приращений координат (при до-
верительной вероятности 0,95) в режиме
кКинематика в реальном времени>
+2.(6+0,5.10{.D) мм в плане,
+2.(l0+1.10{.D) мм по высоте, где D -

дltина линии, вычисленнм по измерен-
ным приращениям координат в мм

Измеритель влluкности и темпера-

ryры ИВТМ-7, мод. ИВТМ-7 М 5-

.Щ, регистрационньй номер 15500-
12 в Федеральном информацион-
ном фонде (вспомогательное сред-
ство)

l0. l Опрелеле-
ние диапазова

сканирования и

доверительньн
цаниц абсо-

лютной погреш-
ности определе-
ния коорд{нат
точек земной
поверхности в
заданной си-

стеме коорди-
нат (при дове-

рительной веро-
ятности 0,67)

Средство измерений температуры, дав-
ления, ыIaDкности, диrшазоны измерениJI
ыIaDкности от 0Оlо до 99%, темпераryры
от -20 ОС до +б0 ОС, дrlвления от 840 до
1060 гПа; пределы доrryскаемой погреш-
ности измерениЙ влажности +2Оlо, темпе-

раryры +0,2 ОС, давления *3 гПа
Примечшrия:
Сведения о резуJIьтатaD( поверки (атгестаuши) средств измереншй (зга,тонов), применяемьп при
поверке, должны бьпь отryбrп.rкованы в Федеральном информационном фонде по обеспеченrло
единства измереюй.
.I[оrryскасгся применение средств поверки, не приведенньD( в рекоменд/емом перечне, но беспе-
чивllюпgrх опроделение (коггр.тъ) метрологп.Iеских характеристик поверяемого средстм изме-

рlrий с трбуемой точностью, персдачу единиlФt веJIичины средству измерний при его поверке
и прослеrfiмемость эталонов и средств измерений, примеЕяемьD( при поверке, к государствен-
ным первичным эталонilь{ единиц веJIиtмн.

Аппараryра геодезическzlя спутни-
ковая Система Ориент, регистра-
циопньй номер 86352-22 в Феде-

рalльном информачионном фонде
(вспомогательное средство)
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- прilвила по технике безопасности, действуюцIие на месте поверки;
- ГОСТ 12.1.040-83 (ССТБ. Лазерная безопасность. Общие положепия>;
- ГОСТ l2.2.007.0-75 (ССТБ. Изделия электротехнические. Обшие требования безопасно-

сти),

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре системы устarновить:
_ комплектность системы и наличие маркировки (заводской яомер, тип) rrрём СЛИЧеНИЯ С

Э.Щ на системы, наjшчие поясняющих н4щlисей;
- испрiвность перек-lпочателей, рабоry подсветок, исправность рrвъемов и внешних со-

единительньD( кабелей;
- качество гalлькlнических и лlкокрасочньD( покрьrгий;
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияющих на экс-

плуат lионные и меФологические харarктеристики.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты внешнего осмота удо-

влетворяют п. 7.1. В противном сJryчае система бракуется, да.llьнейшие операции поверки не

производяг.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовании установить соответствие системы следующим требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижяо соедипенньD( дета.тей и элемевтов;

- плalвность и равномерность движения подвижньл< частей;
- прrвильность взаимодействия с комплектом принадлехшостей (в соответствии с yКIlila-

ниями п. 2.1 документа <Системы мобильного скalнировIlния Агм-мс3. Руководство по экс-

плуатации >> (лалее - РЭ);
- работоспособность системы (в соответствии с укaваниями п. 2.2. РЭ).

Если перечисленные требования не выпоJшяются, систему признают негодной к примене-

нию, дмьнейшие опер щи поверки не производят.
8.2 Результаты поверки cImTaTb положительными, если резуJIьтаты опробования и пр-

верки работоспособности удовлетворяют п. 8.1 ,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификационное нмменование и идентификационньпi номер программного обес-

печениЯ (далее - ПО) поrryчитЬ при подкJrючеНии комплекса к персональному компьютеру

средствilti{и оС KWindows>, основное меню/свойства файла.
РезультатЫ поверкИ считатЬ положительньIми, если идентификационные дмные (при-

знаки) ме.гролОгическИ значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные

10оПРЕДЕлЕниЕМЕтРоЛоГиЧЕскиххАРжтЕРистикипоДтВЕРЖДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛ-
ниям

10. l Определение диапазона скмировalния и доверительньD( границ абсопотной погреш-

ности определения координат точек земной поверхности в заданной системе координат (при

доверительной вероятности 0,б7)

Идентификационные д:tнные
наки

AGM SсапWоrksMsX-control fir,Идентификачионное наимено-
вшrие По

5.0 и выше2.0 и вьтшеНомер версии (илентификачи-
онный номер) ПО

Значение

АGМ PosWorks Web

0.4.18 и выше



10.1.1 Выбрать пункт из состава рабочего эт.lлона 1-го разряла (далее - rryнкг N 1). Со-
здать полевой стенд на местности ptx}Mepoм не менее 200х200 метров. Определить и зzlмарки-
ровать светоотрzDкilющими маркal]\{и не менее десяти контрольньD( точек (i >l0), равномерно
расположенньD( по всей площади полевого стенда, имеющих прямую видимость на rryнкг N 1.

10.1 .2 Выбрать другой тryнкг (лмее - пункт Jt 2) из состава рабочего эталона 1-го разряла
таким образом, тгобы между пунктом JФ l и rryнктом }Ф 2 бьша прямая видимость. Устдrовить
на пункт Nэ 1 тахеометр из состава рабочего этtlлона 1-го разряла (далее - этшон), задать эта-
ЛОЕУ КООРдинаты пункта N9 1 в заданноЙ системе координат, навести этtцон на пункт Nч 2 и
выставить IIулевое значение горизонтаJIьного угла (угол в плоскости проведения измерений).
Опредеrп,rть координаты замаркированньD( конlрольньж точек полевого стенда в зад:lнной си-
стеме координат в соответствии с руководством по экспJryатации на эталон.

l0. l .3 Составить плalн полета с указанием маршрута и Еaшравления движениJI, а также ука-
занием расположеция контрольных точек.

10.1.4 Снягь этzцон с гтункта М 1 и установить аппаратуру геодезическую спутниковую
Система Ориент (далее - аппаратура) на вьIшеуказанньй rryrrкг Ns 1 в качестве базовой стшrции,
ввести в базовую станцию координаты этого пунrга Nч 1 (лля работы в выбранноЙ условноЙ
системе координат). Вютю.плть аппаратуру в режиме сбора данньD( в соответствии с руковод-
ством по экспJryатации на аппаратуру.

10.1.5 Привести поверяемую систему в рабочее состояние и выполнить тестирование го-
товности по встоенным прогрi trмаI\.{ в соответствии с указ:lниями главы 2 РЭ. Проконтроли-

ровать кJIиматические условия на месте проведения поверки при помощи измеритеJIя вла)кно-
сти и темпераryры ИВТМ-7.

10.1 .б Вьшолнить полет по составленному раннее маршруту со скаЕированием контроль-
ньrх точек полевого стенда не менее 10 раз (>l0) во всем диaшазоне сканиров€шия, в том 1Iисле

на минимitльном и мilксимальном расстоянии скzlнирования со скоростъю 1, 60, 120 км/ч.
10.1.7 После завершенrlя движениJI по маршруту произвести передачу результатов изме-

рений необработанньD( данньrх, полученньrх системой и аппаратурой в персональньй компью-
тер.

10.1.8 Выполнить обработку дalнньDq полученньrх в результате ск:lнирования системоЙ в

созданной условной системе коордиЕат с использовulнием програ]t{м обработки фирмы-изгото-
вителя в соответствии с указаниями главы 3 РЭ, и получить коордaнаты конlрольньж точек
тестового полигоЕа.

1 0. 1.9 Систематическую погрешность определения координат точек земной поверхности
испьгryемой системы для i - х контольньж точек по каждой координате вьFмсJIить, к:к раз-
ность между координатами контрольЕых точек с координатаN{и этих же точек, полученныМИ
при сканировании по формулам (l):

М.. =

Муr=

MHt=

I}=r(Xi_lob - Xir,)
n

Xlr(Yi;oo - Уь,)
n

X}=r(H;;oc - Hi.")

6

(1)

п
tде'. Хцоа, Y,iM, Hiioa - КОорд*lнаты, поJryченные из обработки сканировilния на i - той кон-

трольной точке Haj - ом проезде;
Xirr, Yirл Ёiэzr - координаты i - той контро-гьной точки определенные эталоЕом;
п - количество перемешений вдоль маршрута.
Среднее квадратическое откJIонеЕие определения коор,щlнат точек земнОЙ ПОВеРХНОСТИ

испыryемой системы для i - х контрольньrх точек по каждой коордлнате вьгtIислить пО фОРМУ-
лам (2):
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IiL,(xl;"o-E[o)
Oxt = п-1

I|Lr(h;oc- ri;oo)z
oyt = п-1

I|Lr(Hi;oo- Нry"ь)2
oHi = п-1

(2)

2}!, xl;oo
где: Х,rоб = =f= - среднее арифметическое значение измерений координат точек ис-

пьrryемой системы.
l0.1.10 Опрелелить доверительные грalницы абсолютпоЙ погрешности опреДеления КООР-

динат точеК земной поверхНости в заданноЙ системе координат (при доверrтельной вероятно-

сти 0,б7) д;lя i - х контрольных точек в плане и по высоте по формулаr,r (3) и (а):

Ппл.a = (м*,)'+ (Myi)2 + (о",)'* (оr,)' , (3)

п".; = t(|мg,l * о",). (4)

10. l .l 1 Максимilльным значением доверитеJIьньп< грапиц абсоrпотной погрецшости опре-

деления координат точек земной поверхности в заданной системе координат (при доверитель-

ной вероrгносТи 0,67) считаетСя мaксимzlльное значение доверительньD( грalниц абсолrотной по-

фешности определения координат точек земной поверхности в заданной системе координат

1при ловерительной вероятности 0,б7) испьпьваемьD( систем из поJryченных по формулам (3) и

(4).
10.1 .12 Для определения диIшaвоIlа сканировzlния произвести скzlниромние контоJIьяьD(

точек на дllльно.* Ь,5 м и l00 м для модификации дГМ-МС3.100, 0,5 м и 200 м для модлфи-

кации дГМ-МС3.200 в неподвИжном состоянИи систем. Расстояние между точкой ycTzlHoBKи

системы и контро:ъной точкой проконтоJпrровать тахеометом. Вьшолнить измереЕия, произ-

вести передачу результатов полученньп измерений в персона:rьньй компьютер и произвести

обработку ланньD( лазерного скiшировапия согласно п.п, 10.1.8 - 10,1 ,1 1 ,

10.1.13 Результаты поверки считать положительными, если д,laшазоны скzlнирования от

0,5 до 100 м (для молификации АГМ-Мс3.100), от 0,5 до 200 м (для модификации

дгм-мс3.200), значения доверительных гранич абсоrпотной погреrшrости определения коор_

динат точек земной поверхности в заданной системе координат (при доверительной верrпrо-
сти 0,67) находятся в грiшицах +(15+0,2.10-3,L) мм в плане и по высоте, где L - расстояние до

точки сканировllния, мм.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1.1 Сведения о результатах поверки комплексов передаются в Федеральньй информаци-

онньй фондпо обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создаЕия и ведениJr

Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведе-

ний в него и внесения изменений в данные сведения, предостilвления содержащихся в нем до-

кументов и сведений, предусмотенным частью з статьи 20 Федераьного закона JФ 102-Ф3,

1 l .2 По змвлению владельца комплексов или лица представившего их на поверку, поло-

жительные результаты поверки оформляют записью в паспорте, удостоверенной подIисью по_

верителя и нанесением знма поверки или вьцают свидетельство о поверке по установленной

форме, соответствующей действующему законодательству,
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l1.3 По заявлению владельца комплексов или Jшц4 представившего их на поверку, в cJry-

чае отицательньг)( резуJIьтатов поверки, вьцается извещепие о непригодности к применению
средства измерений.
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