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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростarняется на измерительные каналы (ла,чее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерите:ьной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <ЭнергоПрофит> (,ча.пее - АИИС КУЭ), прелназначенной дIя измерения
активuой и реактивной электроэнергии, потребленвой за устalновленные интервalлы времени
техническими объектами потребителей ООО <ЭнергоПрофит>, сбора, хршrеrтия, обработки и
передачи поrrrrенной информачии. Перечень ИК и их метрологические характеристики приве-

дены в форму.пяре АИИС КУЭ.
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измереrIий

электрической эЕергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньь.r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводяг после утверждения типа АИИС КУЭ. !о-
пускается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробоваНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденных типов, и поверяться по соот_

ветствующим методикiш,t поверки и в соответствии с интервала}rи между поверкаN{и, УСТаНОВ-
ленньIми при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельЕого компонента) наступает до очередного срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК вьшолняется проверка ИК, тОй еГО ЧаСТИ И

в том объеме, которьй необходим для того, тгобы убедиться, что действия, связ Iные с повер-

кой средства измерений (измерительного компонента), пе нарушили метологическиХ ХаРаКТе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этirлон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстандарта от 26.09.2022 N9 2З60 кОб утверждении Государственной поверочной схемы

для срелств измерений времеIIи и частоты>) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
елиниц времени, частоты и национыtьной шкilлы времениD.

fIосле ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлияТЬ

IIа метро;Iогические характерИстики ИК, а тzжже после замены средств измерений (измеритель-

ных компоЕентов), входящих в их cocT:lg, проводится внеочереднzш поверка ДИИС КУЭ в объ-
еме первичной rrоверки. ,Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным вьппе воздействиям. При этом, в случае если зrrмененные средства измеРеНИЙ (ИЗМе-

ри1ельные компоненты) не cooTBeTcTByIoT описанию типа дИИС КУЭ, срок действия свиде-
,1еJIьстRа о поверке ДИИС КУЭ в части указtlнпьrх ИК устанавливается до окончаНИЯ Срока ЛеЙ-

с,гвия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случаlх оформляется технический
ак1 о вIIесенньtх изменениях, который должен быть подписан руковолителем или уполпомо_
чеIlным им Jlицом и руководителем или представителем метологической службы предприятия-

вJlадельца диис куэ. Технический акт хрzlнится совместIIо со свидетельством о поверке, как

IIеотъемJlемirя часть эксплуатационItых документов АИИС КУЭ.



Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
Еяется оперaulия

поверки

первичвой
поверке

периодическои
поверке

,|
Да !а1 Внешний осм

8.1Да !а2 Полготовка к поверке

8.2Да Да
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.3Да!а4 Проверка счетчиков электрической энергии

8.4ЛаДа
5Проверка функционирования компьютеров

8,5ДаДа
6 Проверка функчионироваrия вспомогательньIх

8.6Ла!а7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да 9Да8п ного обеспеченияв

!а 10. lДа
9 [IpoBepKa нагрузки на вторичные цепи измери-

в тока,t,€JLньtх атос

Да 10.2!аешности часов компонентов АИИС КУЭпо

10.3Ла!аll
изм

()пределение границ интервzulа погрешности
ительных каналов АИИС кУЭ

11!аДаl2 11одтверждение соответствия средства измере-
ологическим ебованиямнии м

ЛаЩаl 3 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполнJIют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - опе ии по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Вли-шощие величины, определяющие условЕя поверки диис куэ, доJDкны Еаходиться

в пределах, указанных в описании типа и форму.тlяре диис Куэ, описаниях типа и техниче-

ской локументации её измерительньIх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куэ допускalют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов тока, входящих в

состав дИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим cTiDK работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ ми з196-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-

сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих доrryск к работам в электроустановкzlх выше 1000 В, один из ко-

торьtх доJIжен иметь группУ по электробезопасвости не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При провелении lIоверки примеIIяIот эталоIIы, средства измерений и всIIомогаtелыIые

устройства, приведенные в таблице 2-

4

Наименование операции

АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

устройств

l0 [IpoBepKa пределов доrryскаемой абсолютной

12



Все средства измереЕий, применяемые при поверке, должЕы быть утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эта,тоны единиц величин и среДСТВа ИЗ-

мерений, применяемые в качестве эпlлоЕов едиЕиц величин, должны удовлетворять требОваНИ-

ям по точности государственньD( поверочных схем, установленным в соответствии с пРикаЗОМ

Миrrпромторга России от 1,1.02.2020 г. Ns 456 кОб утверждении требований к содержttнию и

построению государственных поверочньD( схем и локzl,lьньж поверочньrх схем, в том ЧИСЛе К ИХ

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материаJIов первичноЙ атте-

стации и периодической атгестации этмонов единиц величин, используемых в сфере гОсУДаР-

ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестаЦИИ

этaL,Iона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его

11рименению).

Таблица 2 - С ства пов ки и вспомогательные иства

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведеЕия повер-
ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 J

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шка,ты: 1 ОС;

пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности: *l "С
Средства измерений относительной
влакности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %

до 95 Yо:

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 7о

Средства измерений атмосферного

давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерений магнитной ин-

дукции внешЕего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основвой относительной
погрешности измерений средневы-
прямлеIшых значений переменного
магIIитного поJlя в диапазоне частот
20-400 Гц: + ,5+0 п/Ви- l %2

Термомец стеклянный жид-
костньЙ вибростоЙкиЙ авиаци-
онный ТП-6 (рег. Nч 257-49)
Термогигрометр электронньй
CENTER 315 (рег. ХЬ 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 315 (рег. N9 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАмМ-1
фег. Nч 5738-76)

Ми;шитесламетр портативный

универса,rьньй ТПУ
(рег. Nч 28134-04)

)



п должение таблицы 2
з21

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15) фа-
бочий эта,rон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частотыD

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьrходного импульса 1 Гц относи-
тельно шкltлы координировzшного
времепи UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолlотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдо l0 А; от 1%до 120 %

от IHoM;
пределы доrryскаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до l15 Yо

от UHoM;
прелелы допускаемой относительной
lIo ,. *'| о/ошltости БU

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньrх транс-

форматоров
напрфI(ения

работы с при-
со счетчикrlми

йреноспой компьютер с По дrя работы со счетчикtlми системы и с По для

емЕиком сигнilлов точного времени. оптический преобразователь для работы
системы. Фото
п
ха

ики}1\I сгичлоIIтв во Il сиII с хги скается еи}1 еllач иII е с ерк етро\1}l с средпр друпу,Щор
lIтабл с 2о "Iacг оIIиII и цостичII изуIlIe}l тс оип 1.1ваюсчоб щи\lси тика}tи

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должЕы быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленЕые гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.00,7.з-75, кПравилами техЕики безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителей>, <правилами по охрtше труда при эксплуатации электроустановок),

u iu**" требования безопасности на средства поверки, llоверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенпые в их руководствzлх по эксплуатации.
б.2 ПрИ примеЕениИ эталонов, средстВ измерений, tsспомогательных средств поверки и

оборулования доп*"", обеспечиваться требования безопасности согласно гост 12,2,003_91,

гост 12.2.007.3-75, гост 12.2.00,1 .,7-7з.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств из-

мерений (измерительньrх компонентов), н:l,,Iичие пломб энергосбьIтовых (энергосетевых) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
результаты проверки считаются положительными, если не вьивлено видимых повре_

ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные

uur-" ппо*бu, на средствах измереtIий (измерительных компонентах),

6

Анмизатор коJIичества и пока-
зателей качества элекгрической
энсргии AR.5L
(рег. Nо 44131-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
ВАФ@-А фег. JФ 22029-10)



При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительных компо-
нентах) и испытательных коробках да.ltьнейшие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные комповенты) и испытательные коробки, вьшОЛНЯ-

ют после соответствующего опломбирования.
Если вы-шлены видимые повреждения средств измерений (измерrгельных компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше заN{ечания не бьLrи устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят дlшные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отрицательными.

7.2 Проверяют наличие заземления корrrусов компонеIlтов АИИС КУЭ и металличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых они устilновлены, имеют защитное заземление.
В противном сlryчае резуJIьтаты проверIс{ соOтветств},Iопц{х ИК с,пlтаотся отрицатеJъЕыми.
7.3 Проверяют наличие нaшряжения питtlния на счетчикzлх, устроЙстве синхронизацИИ

времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфеЙ-

са и пр.).
Рсзультаты проверки считаIотся положительными, если:

- работаетжидкокристаJI"lическийиндикаторкФкдогосчетчика;
-сВетятсясооТВетстВУющиесветоДиоды'сиГнil"tlизирУюЩиеонаJ'lичиипиТания'

расположепные на Усв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-

тодиоды, сигнализирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

в противном случае дшtьнейшие операции по поверке Ик, в который входят данные
компонеIIты, выполняIот после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи напря)кения питания Еа компоненты

диис куэ, то результаты проверки ИК, в который входят ддIные компоненты, считitются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводtых

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьIявлено следов коррозии и

нагрева.
в противном случае да,тьнейшие операции по поверке Ик, в составе которьrх обнару_

жеIIы tIроводные линии со следalми коррозии и/или нагрева, вьшолняют после устанения несо-

ответствий.
Если указанные выше зztпrечания не были устранеЕы за время поверки, то результаты

проверки соответствующих Ик считаются отрицателыlьlми.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 ПереД проведениеМ поверкИ вьшолняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действуюrцими правил:lми и руководствами по экс-

плуат lии применяемого оборудования:
_средсТваповеркиВыДерживаютвУсловияхиВТечениеВремеЕи'УстановлеЕIlыхВ

их эксплуатационньй документ{rх;

- все средства измерений, которые подIежат заземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зЕDкимов защитного заземлеIlия к контуру заземления должно произ_

водитьсЯ рzшее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

8.1.2 Дrя проведения поверки подготавливают след/ющую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительных компонен-
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тов) с оттискilми клейма поверитеJuI или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельньrх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральным информационньш фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельСтвО

о предьщущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередпой поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-б

настоящей методики поверки и/или требованиями МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений
мощЕости Irагрузки тршсформаторов тока в условиях экспJryатации);

- рабочие журЕtIлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интервап (только при периодической поверке);

_ акты допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустановкttх напряЖеНИеМ

до и выше 1000 В (при на"тичии) или alнllлогичные документы.
8.2 Проверка соответствия пзмерительпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположеция и монтФка средств измерений (измери-

тельных компонентов), прчlвильность схем подкJlючения ТТ к счетчикzlм электрической энер-

гии; правильность прокJIадки проводньж линий связи по проектной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 ПроверяОт соответствие типов, кJIассоВ точностИ и з:lводских номеров фактиче-

ски использованньD( средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффиuиентов

трансформации измерительньD( трансформаторов указанЕым в описании типа дИИС КУЭ
и/или форму:rяре. При необходимости производят откJIючение электоустаIrовки,

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-

нентов), входящих в состав дИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока, счетчиков

электрической энергии, УСВ, и срок их действия.
,щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений

(измерителыrых компонентов) проволить их поверку IIа месте экспJryатации в процессе поверки

диис куэ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- lle выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерителыtых компоIIен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном сrryчае:

- да.,Iьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указiшные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняот после поверки этих средств измерений (изме-

рительных компонентов);

- в случае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительных

компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

счит:lются отрицательн ьIми.

8.З Проверка счетчиков электрической эпергип
8.3.1 Проверяют паличие документов энергосбьrговьrх организаций, подтверждающих

правилыIость подключения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность

.r"р"до"uп"" фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) rIломб ItpoBe-

ряIо,t ltравильность подкJlючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подкJllочения схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность

чередовапия фаз с помощью измеритеJIя напряжеЕия с токовыми кJIещами, При проверке по-

следовательности чередоваIIЕя фаз деЙствуют в соответствии с укаrзаниJIми, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 fIроверяют рабоry всех сегментоВ индикатороВ счетчиков, отсутствие кодов оlпи-

бок или предупреждеIrий, прокруткУ параметров в заданной последовательности,

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подключilют к последовательпому порту пере-

носного компьютера. Опршпившот счетчик по установленному соединению,



8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка;rендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуarльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нllличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подIоIючalют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в IIzlJIичии связи сО

спутникzш,tи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переЕосного компьютера. .Ща.пее лаry, отобража-
емую на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, зzлпускают на переносном компьютере ПО дrя работы со счетчиком. Или с помощью
специаJIизировilнного ПО конфиryрирования счетчиков, устalновленного па сервере, посред-
ством удаJIенного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливirют связь со счетчикоМ. В
поле (пароль> вводят неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считllются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напРЯЖеНИЯ,

а также последовательЕость чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносuого компьютера
получен о,гчет, содержащий данные, зарегисlрированные счетчиком;

- календарнм дата в счетчике соответствует текущей ка,rендарной лате;

- при вводе непрaвильЕого пароля программа опроса счетчика вьцает сООбЩеНИе

об ошибке и не разрешает проло.пжить рабоry.
При обнаружении каких_rибо несоотвgгgгвий по rш. 8.3,1-8.3.5 дальнейпrие операции по

поверке ИК, в которьй входлrт дшrцьй счетчик, вьпоJIняют после устранециJl несоотвgгСтВИЙ.

Если указанные выше замечания не были устранепы за время поверки, то результаты
проlrерки считtlются отрицательными-

8.4 Проверка функцноrrировапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хрzшения измеритеrьной информаlии в цеIIтальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту програ}.{много обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щ,ля этого запускilют па выполнение программу сбора данных и в

поле (пароль) вводят неправильный код.
8.4.4 Проверяrот рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимilют аппа-

рашую защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружаIот

операционную систему и запускают программу.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффичиентов ,грансформации измеритель-

ньн трансформаторов, храпящихся в пllмяти сервера.

8.4.6 Резуrьтаты проверки считчlются положительными, если:
_ все счетчики опрошены и нgг сообщеrтий об ошибках, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистрировtlнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует змвленной в описа-

нии типа;

- при вводе непрilвильного пароJIя прогрilмма сбора данных вьцает сообщение об

ошибке и не рirзрешает продолжить рабоry;
- при отсутствии аппаратпого кJIюча поJIучено сообщение об отсутствии ((ключа

защиты);
- значения коэффичиентов трансформачии измерительных траIrсформаторов, хра-

нящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измери-

тельных трансформаторов, ykanaнHbrx в формуляре и описапии типа Аиис Куэ.

9



При обнаружении каких-либо несоотвЕтствий по пп.8.4.1-8,4.5 дшrьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после усlранения несоотвстствиЙ.

Если указшrные выше зz {ечtшия не бьши устрalнены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считilются отрицательными.

8.5 Проверка функчlлопированпя вспомогательпых устройств
8.5.1 Проверка функuионирвания модемов (при их нашrчии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньtх программ из состава ПО АИИС КУЭ, опреде.пяемых согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установленным с помопъю модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.

,Щопускается автономная проверка модемов с испоJIьзовalнием тестового программногО
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на:tичии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводдт опрос всех счетчиков,

подкJIюченньD( к д:lнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIlоченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5,2 да,rьнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполЕяют по-

сле устранения несоответствий.
Если указанные выше зi!мечания не бьши устрtlнены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
8.6 Проверка отс}тствпя ошибок информациоrrного обмспа
операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-

чиках электрической эllергии (исходная информация), и пalмJIти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вклtочеrrы.

8.6.1 На центральном компьютерс (сервере) лиис куЭ отображаот или распечатыва-
ют значениЯ активной и реаrгивной электрической энергии, зарегистрированпые с 30 минут-

HblM интервалом за IIоJIные предшествуюпше дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют

ншIичие дiuIньD(, соответствуюЩих кФкдому 30 минутному интервrrлу времени. Пропуск дан-
HbIx не допускается за искJIючением случаев, когда этот проrryск был обусловлен откJIючением

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.б.2 Отображают lla экране компьютера или распечатыв:lют жypнall событий счетчика

и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компоЕентalми

диис куэ. Проверяют сохр.шность измерительной информачии в пllмJIти сервера диис куэ
на интерваJIalх времени, в течение которьrх бьша нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центральном компьlо-

тере (сервере) профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествующие дню поверки. Используя

переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хранящийся в пzlмяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности, храня-

йсйся в памяти счетчика (с учегом коэффициентов трансформачии измерительных трансфор-

маторов) и базе данных центрaIльЕого сервера не должtlо превышать одной единицы младшего

равряда учтенного значеIIия.
8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реаюивной электрической энергии стого в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-

ными, зарегистированными в центральном компьютере (сервере) диис куЭ дJIя того же мо-

,"nru 
"рё""п". .Щля этого визуаJIьно или с помощьIо переносного компьютера через оптический

порт считыв от показания счетчика по активной и реактивной электрической эцергии и срzш-

"""ua, ,a" данные (С учетом коэффициентов трансформации измерительньж трапсформато-
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ров), с показаниями, зарегистриров{шными в цеЕтраJIьЕом компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две едиЕицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп,8.6.1-8.б.4.

При обнаружении какrо<-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дшrьнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выпоrпrяют после устанения несоответствий.

Если указанные выше з:!мечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются оlрицательными.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствиJl зtIявленных идентификационных Дllнньtх ПРО-

граь{мпого обеспечения, yкa}tlнHbrx в описtlнии типа:

- наименованиепрогрalммногообеспечения;

- идентификационноенмменокшиепрограммногообеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программвого обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификаторапрогрalммного обеспечения.

9.2 проверку вьшолняют в соответствии с р 50.2.0,77 _2014 (гси. испьпдrия средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты програ},tмного обеспечения> и

гостР8.654-2015 <ГСИ. ТребованиJr к прогр.lммному обеспечению средств измерений. Ос-

новные положения).
9.2.1 Проверка документации в части прогрiш,tмного обеспечепия
На проверку представJIяют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Представленпая документация должна соответствовать гост р 8.654-20l5.

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
загружают По и в разделе ксправка> проверяют идентификационное нrмменование и

номер версии прогр:lммного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения

На вьцеленrlых модуJUIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
проu"р*ч цифрового идеrlтификатора прогрitммного обеспечения призводiтся на Ивк

(сервер), где ycTaHoBJIeHo ПО. Заrryскшот менефкер файлов, позво:rяопц,tй производить хэширо-

вшlие файлов или специIIJIизирваiное По, предостztыuемое разработчиком. В менеддер файлов

открыв,lюТ каталог и вьцеJIяют фай,ш, указшrные в опис.rнии типа дИИС КУЭ. .Щалее, заrryстив

соответствуюп.ryю прграмму, из cocтzl3a по дииС КУЭ, просчитьваlот хэш. По резуJ]ьтатам

формиру,lотся файлы, содерж Iше коды аJгоритмов вьIIIисления цифровьп< идентификаторов в

,"n.ouo" форЙате. Нашмеirовштие файлов а.lгорrrп,.lоВ ВьFIислеIIия цифровьг< идеrrгификаторов

доJDкно соотвЕГствовать нiммеНованию файлоВ, д.lя которьD( проводилось хэширование.

9.3 Результаты проверки считalются положительными, если:

- идентификационное паименование и номер версии программного обеспечения соот-

ветствуют зzrявленным;

- чифровые идентификаторы По соответствуют укirзанным в опис:lнии типа

Аиис куэ.
В противном сJгучае результаты проверки считtlются отрицательными,

10опРЕДЕЛЕниЕМЕтРоЛоГиЧЕскиххАРАкТЕРисТиксРЕДстВд
ИЗМЕРЕНИЙ

метрологические характеристики ик диис куэ опредедяются метрологическими ха-

рактеристикамИ измерительньж компонентов, входдщих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-

ческие характеристики входящих в состав ик дииС КУЭ измерительньIх компонентов под-

твержд!lются при проведении поверки указанньж средств измерений по методикам поверки,
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установленным при утверждении их типа.
l0.1 Проверка lrагррки на вmрпчпые цепш измерптепьных трансформаторов тока
10.1.1 Проверяют нztличие докумеItтов энергосбыговых организаций, подтверждающих

прzlвильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нilличие номинмьного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHOM, укzванного в технической документации на даrrный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительный капыI. В случае отсутствия этих докумеНТОВ
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанпое на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ З196-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощ}tости н{грузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата иЗмеРеНИЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 7о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3196-18.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на дштный ИЗМеРИТеЛЬНЫй

канaIл в течение истекающего интервала между поверкalми ДИИС КУЭ, и если в измерительный
канzlл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щопускается мощность нагрузки определJIть расчетпым путем, если извеСтны вХОД-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности Еtгрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестовitнными методикzl}.1и измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федера,тьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.

проверяlот средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: средства измерений должнЫ быть утверждённого типа, повереЕы (проверяют также, что

срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.

Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о результатах измере_

ний вторичIrыХ нагрузоК ТТ. Д1Я проверкИ результатоВ измерений вторичньtх нагрузок ТТ про-

водят выборочный кон.tроль путём измереция данных параметров согласно пп. l0.1 ,2- l0- l .З.

l0.1.4 Результаты проверки считаIотся положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (гост 7746-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок вьпryска ТТ);

- или подтверждается выполнение ука}анного выше условия для Тт в паспорте-

llpoToKoJIe.
При обнаружеrlии каких-либО несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 да,тьнейшие опера-

ции по поверке Ик, в которьй входит данный Тт, выполrrяют после устрацения несоответ-

ствий.
Если указанные выше за}{ечания не бьl"чи устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
l0.2 Проверка пределов допускаемой абсолютIIой погрешности часов компонеIIтов

Аиис куэ
10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в Ilаличии

связи со спутникzlми ГJIОНАСС, сверяют покатlния часов ПСТВ, отображаемые Еа дисплее, С

показаниями часов сервера, поJryчiпощего сигп:lлы точного времени от УСВ.
В случае использованиЯ ПСТВ беЗ встроенЕогО дисплея, подключают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласIlо руковолс,гву по эксплуаtации и, убедившись в lIiUIичии связи со
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сIryтник.lми ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ДffIее показания ча-
сов переносного компьютера, отобрrDкаемые на экране, сверяют с покaваниями часов сервера.

М снятия синхронизированных измерений рекомеЕдуется использовать
одновремеЕное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.2.1 и сверяют покtвания часов ПСТВ, отоб-

рФкаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поlryчающих сигнztлы точного времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности считать показаниlI часов с дисплея счетчика, подключzlют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютерq запускают
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывают показания текущего
времени счетчика.

,Щля снятия синхронизированных измерепий рекомендуется использовать одновремен-
ное фо,гографирование экрчulов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнаJI событий счетчиков и сервера, вьцелив собьrrия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:
счетчик сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествуюцшй корреlсtии.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнzlлами точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения дJIя порога коррекции часов сервера от УСВ
и находится в лрелелах *5 с;

расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени не превы-
шает значения а5 с;

- расхождение времени часов по журнаJlам событий: счетчик - сервер, сервер -
YCI}, в момент, предшествуIощий коррекции, соответствует пapaMeTprt-\r, указаЕньпr в описаIIии
типа АИИС КУЭ.

При обяаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10,2.3 дшrьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше зilмечzlния не были устранены за время поверки, то результаты
проверки счи,гаются отрицательными.

10.З Определенпе границ интервала погрешности измерцтельных каналов
Аиис куэ

Расчетньши методzlми проверяют прtвиJIьность значений характеристик погрешности
измерительных кtulалов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Границы интервма основной погрешItости измерительного канша (ИК)
электроэнергии рассчитываот дJuI вероятности Р:0,95 дrя нормальньтх условий.

l0.3.2 Граничы интервzIла основной относительной погрешности ИК активпой
электроэнергии вьгIислrIют по формуле (1):

бцхg^ = *|,| бь+ 63А+ 63, (1)

с
где Oillo; грilницы интервruа основной относительной погрешности ИК активной ]лек]ро-

энергии вYо для вероятности 0,95;
б Iт прелел доrryскаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;
с-

о0 , - границы интервiIла относительЕой погрешности измерения iжтивlIои электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О%;

бо" - предел догryскаемой основной оттrосrгеьной погрIrпrосги счетшка элекгрэнерптл в О%.
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Границы иЕтервzrла суммарной абсолютной угловой погрешности d u ,"*rуr* "
границы иЕтерва,ла относительной погрешности dr, в О% опрелеляются по формулам:

0 :0t Q)
60А=Ц0290.tgр (3)

где 
'/ 

- предел доrryскаемой угловой погрешности ТТ в миIrутах;
(Р - угол сдвига между векторами первичньD( тока и нztпряжения в градусах.

10.3.3 Границы интервzrла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитыва!ют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют дtlнные,
предусмотенЕые эксплуатационной документацией на систему.

10.3.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активноЙ электоэнергии В

рабочих условиях вычислr{ют по формуле (4):

6?т+ 63А + 63с + ZB"",
i=1

(4)

rде 6"*u - !рzlницы интервма относительной погрешности ИК активной электроэнергии в О%

дrя вероятности 0,95;
67-7, бg 

^,666 
- те же величины, что и в формуле l ;

бо.п предел относиТельной допускаемой дополниТельной погрешIlости счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i ой в;пляющей величины;
m обцее число влияющих величин.

10.3.5 Граниrrы интервма осяовной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии вычисляют по формуле (5):

6 црч, = *1,,1 , бЬ+ бар + бьс (5)

где 6"*, - rраЕицЫ интервала основной относительной rrогрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо лля вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относитеrьной погрешности счетчика электоэнергии
в О/о;

Б^u 
' р _ границы интервirла относительной погрешности измерения реактивнои электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньж трансформаторов в Ой;

6rr-Q0290.ctý (6)

Оста.:rьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10,3.6 Границы интервала относительной погрешцости Ик реактивной электроэнергии

в рабочих условиях вьгIисляют по формуле (7):

бпрr, = *|,! , 6?T+6;'p+66c+Iui",
m

i=1

(7)

lц

6 цр, о = !1'\ .

гле du,п - прелел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrпллощей величины;
остальные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Примечание-Формуrш(1),(4),(5)и(7)даtlыл,rяслучzlя,когдаоткJIонениевнешних
вJlияюпц{Х веJIичин от HopMzIJIbHbD( значений вызьIвает допоJIнитеJьЕые погреrrшости mJъко у счет-

чика элекгрэнергии, а составIIяющими погрешносм измерения электроэIIергии, обусловленньп,rи

погреIцностью зад,iния шIтервrrла времени интегрировдIия элекгрической моrrцlости, погрешностью

перда.ш информшци по ГОСТ 4. 199-85, погреIlшlосrью обрабоrки дirнньD( можIlо пренебре,ъ.



10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значенlй характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном случае результаты проверки считatются отрицательными.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положительньrх результатах проверок по пункг.tм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, призпаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательньD( резуJIьтатzrх проверок по Iryнкrам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведепия о результатах поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федераль-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с укzвания-
ми части 3 статьи 20 Федера,rьного закона от 26.0б.2008 г. Ns 102-ФЗ, аккредитованным на по-

верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 г. Ns 2510.
l2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или jIица, предст:вившего АИИС КУЭ на по-

верку, В случае положительньD( результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

леЕное В соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 г. ]ф 2510,

или в сJlучае отрицатепьньrх результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждеIlо соответствие

средства измерений метрологическим 1ребовilниям) вьцается извещение о непригодности к

примеЕеItиlо, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России о,г З1 .0'l .2020 г. Ns 25 l0, с указанием приtшн непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
заIIием их наимеttований, типов, заводских номеров срелств измереIIий (измерительных компо-

нентов) (л;rя счетчиков элек,грической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности укд}ывают перечень и состав Ик с

указаниеМ их IIаименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньrх

компонептов) (для счетчиков электрической энергии тatкже укaвывается условное обозначение

модификации и вариzшта исполнения), не соответств}.ющих ме.Iрологическим требованиJIм,

устаIIовленным в описzlнии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки диис куэ оформляются только после утвержде-

ния типа диис куэ и опубликования сведений об утвержденном типе диис куэ в Феде_

ральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки. отражающий выполнепие llроце-

дур по пуЕктам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформ.пяют в произвольrrой

форме.
l2.1 лиис куэ должна быть защищена от fiесzшкllионированного доступа на физичс_

ском (lrломбирОваIIие средс,гВ измерений, входящиХ в состав диис куэ, и в,l,оричных измери-
.ге,]IыIых чепей) и программпом (обеспечивается средствами заlllи,гы используемого ПО)

уровне.
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