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1ввЕдЕниЕ
Настоящм мето.щка распространяется яа измерительные канIuIы (далее - ИК) системы

alвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого гrета электроэперrии

ООО <ЕвразЭнергоТранс)) промплощадки (ЕВРАЗ HTMKD, заводской номер 0l/25,

предназначенной д;lя измерения асплвной и реактивной электроэнергии, потребленной за

установленные интерв:Iлы времени отдельными технологическими объекгами промплощадс{

кЕВРАЗ HTMKD ООО <ЕвразЭнергоТранс>, сбор4 хранения, обработки и передачи

полученной информации. Вьrходные данные АИИС КУЭ могут использоватъся дur

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, решlизующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлеменrным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ выполняют после уIверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке испоJIьзовать положительные результаты испытаний по опробОваниЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }тверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJяется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа интервilлal}rи поверки.

Есrш очередной срк поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеЕта и восстановления ИК выполняgтСя

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необход,lм для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, rre нарушили метологичеСКиХ

свойств ИК (схема соедиЕения, коррекцlrя времени и т.п.).

При наступлении собыrий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

метрологические хараrсгеристики Аиис Куэ фемонт системы, зzrмена ее измерительньD(

компоfiентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднarя поверка в объеме пеРВИЧНОй

поверки Аиис куэ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указаннь]м воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официыIьньпr,t

зalкJIючением, что остальные ИК этим воздействилr,l не подвергarлись. В этом слуrае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным
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воздеЙствиям с обязательным укщчlнием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срк действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанных ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетеJьства о

поверке.

Во всех указанньж сJtучzuх оформляется техяический акт о внесенных изменениях,

который должен бьпь подписан рlтоводителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или представителем метрологической службы Предприятия -владельца.

Технический lжт хранится совместно со свидетельством о поверке, кiж неотъемлемalя часть

эксплуатационньж докуN{ентов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительных каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зilявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указtuшем в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки ()тмоны. средства измерений и вспомогательные технические

средства), }казываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этмонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственнь]м первичным эталонllJt{ единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связьвающими их с государственными первиtIным этi}лонам:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национа:lьной шкiulы времени>).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Оп ипо ки
Обязательность проведения

операции при
Номер раздела (пункга)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

периодической
поверке

Наименование операции

l
Да 8l . Внешний осмотр АИИС КУЭ Да

9.|,9.2Да Да
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ

Да Да
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

4

первичной
поверке

з 42

9.з



п должение таблицы 3

l 2 ) 4
4. Проверка счетчиков
элекгрической энергии Да Да 9.4

5. Проверка функционирования
успд Да Да 9.5

6. Проверка функционирования
центрilльньIх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да Да 9.6

Да 9.7
7. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да

9.8
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньж
трансформаторов тока

Да Да

9.9
9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньж
трансформаторов напряжения

!а Да

Да Ща 9.10

10. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да Да 9.1 1

ll.Проверкапределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шк:UIы
времени компонентов СОЕВ
АИис КУЭ относительно
национальной шкалы
координировttнного времени
Российской Федерации UTC (SU)

9.1212. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да

Да Да
1 3. Проверка прогр.rммного
обеспечения Аиис Куэ

1lДа Да
l4. Определение
метрологических харакгеристик
Аиис куэ

Да Да
l5. Подтвержление соответствия
средства измерений
метрологическимтребованиям

lзДа
16. Оформление результатов
поверки

5

l0

|2

Ща



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствчlм поверки. необходимые дrrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 з

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
нaшряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l %;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от минус l до плюс l с
относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсо:потной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3ТD

(рег. JФ 31953-06)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от минус 60 ОС до плюс 40 ОС

с абсо:потной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влаrкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 О%

с погрешностью +2О%;

Измеритель влФкности
и температуры
ивтм-7м 5_д

(рег. JФ 71394-18)

Средства измерений атмосферпого дzlвления в

диапа:}оне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью +з гпа

п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между нzшряr(ениями в диапазоне измерений от
0 до З60О с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапzrзоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0 5,

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т)

фег. JФ 31953-06)
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l 2 J

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более t l О%:

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 67о

Средства измерений действ}тощего зЕачения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l О%;

Средства измерений действующего значения
силы перемеЕного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + б7о

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньп
трансформаторов

напряжения

Прибор для измерений
элекгроэн ергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-0б)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в лиIlии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
нzшряжения

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью не более * l О%

Блок коррекции времени
энкс_2

(рег.Nэ З7328- 1 5). Эталон
5 разряла. Приказ

Росстандарта
от 26.09.2022 Nр2З60

Средства измерений времени с
абсо.lпотной погрешностью хрaшения к шкtlле

времени в alBToHoMHoM режиме за сутки не
более +l00 мс

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)

Переносной компьютер с ПО и оптический преобраз ователь для работы со счетчиками системы

п должение таблицы 2

Прчлечанuя:

,Щопускаелпся лrcпо.аьзовOmь прu поверке dpyzue уmвержdенные u апmеспlОВаннЫе ЭmСЦОНЫ

еduнuц велччuн, среdспва uзмеренuй упверасdенноzо пллпа u поверенные, уdОВлеПВОРЯЮuluе
мепроло?чческuч mребованttям, указанным в mаблuце. ,Щопускаеmся пplL|re+eHue dpyzux среdсmв

поверкч с меmролоzuческчJrlu харакперuспuкOмл\ обеспечuваюtцuмu mребуемые mочносlпu

uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)
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5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

установленном зaжонодательством РФ об аккредитачии в национальной системе аккредитации,

изrrивIIIих настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительньrх систем. .Щ.тrя выполнения отдельньIх операчий пОВеРКИ ДОПУСКilЮТСЯ

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсрствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользователя по работе с блоком коррекции времени энкс_2, принимающим

сигн:lлы глобальной навигационной спlтниковой системь! ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется работникlми, допущенными к производству }казанньtх

работ в соответствии С Прltвилal1rrи по охране труда при эксплуатации электоустановок и

из}лlившими применяемый при поверке доцмент, содерхаlций методику измерений вторичной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных тансформаторов напря]кения,

входящих в cocтrlB диис куэ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с прчвилаN,rи по охране туда при эксплуатации

элекгроустановок и излившими применяемый при поверке док}шент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных таЕсформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напрюкения в линии соединения счетчика с измерительным

цансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специалистов, один из которьtх доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее прilво работы на

ycTzmoBкzrx свыше 1000 В с группой по элеюробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на yc1aнoB11alx свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньж и измеритеJьных работ должны присутствоватъ работники

объекта, на котором размещены компоненты диис куэ, имеюпце опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение эталоЕных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измеревий.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
б.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.00'l.З-75, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации элеюроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

элекlроустановок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации

элекгроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

б.2 Эталоны, средстм измеренгй, вспомогательные средстм поверки и борулование

доJDкны соответствовать трбоваrи-ш.r ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.00'l .З,75,ГОСТ 12.2.00'7.7-75.

7 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации. но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

парt!метры сети:
- напряжение, О/о от U"ou
- ток, %о от IHoM

- коэффициент мощности cos9
- частота Гц
температура окруuсаощей среды для ТТ и ТН, ОС

температ}ра окружающей среды дJIя счетчиков, ОС

температура окружающей среды для УСПД, ОС

температ}ра окружающей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
отЕосительная вл:Dкность, 7о, не более

от90до l10
от l(2) до l20
от 0,5u"д ДО 0,87"u*

от 49,6 до 50,4
от минус 45 до плюс 40
от плюс 5 до плюс 35

от плюс 15 до плюс 25

от плюс 10 до плюс 30
от 80,0 до 106,7

98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.t Проверлот целостность корпусов и отсугствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, наличие поверительньrх пломб и клейм

на измеритеJIьных компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрекl в местах подключения

проводных линий.

Результаты проверки считilются положительItыми, если:

- не выявлено видимьD( повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонент:lх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подIспючения проводньrх линий;

В слlчае выявления Еесоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленных Еесоответствий.
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В случае невозможности устzlнениJI вьивленных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в ч.юти неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведеЕшем поверкп выполняют спедующпе подготовптеJIьпые работы:

- проводят технические и орпlнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньrх работ в соответствии с действующими прllвилаJrrи и руководством по эксплуатации

применяемого оборудовшlия;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньtх в Их

эксплуатационных документах;

_ средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземленЫ ВСе

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение заDкимов защитного заземления к конт}ру заземления должно проиЗвОДИТЬСЯ

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Мя проведеппя поверкп представляют следующую докумептацпю:

- формуляр;

- описмие типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журн:шы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за ме}кповерочный интерва-lt (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют cooTBeTcTBIle пзмерптельных компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 ПроверЯют правильность расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительпьгх компонентов): измерительных трансформаторов тока (тт) и измерительньж

трансформатоРов напряженИя (ТН) к счетчикal},t элекгрической энергии, прlвиJъность

прокJIадки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зtlводских номеров компонентов, входящих в

состав ик диис куэ, тип:lм и зzlводским номера}r, указанным в описаЕии типа иJIи

формуlrяре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньtх компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элекгрической энергии, УСПД, ИСС. При обнаружении просроченных свидетельств
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о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньж компонентов по методикам поверки, угвержденным при

угверждении их типа.

В слуlае вьшвления несоответствия по пункгам 9.З.1-9.З.З поверку приостulнtlвливtlют до

устранения вьивленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выалеЕпых несоотвgтствий по пyHKTllI\,l 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неиспр.вных ИК бракуегся.

9.4 Проверка счетчпков элекгрпческой эпергпп

9.4.1. Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчиках и испытательноЙ коробке.

Проверяют наличие оригинrцов актов, полгвержд{uощих правиJIьность подк.лючения счетчиков

к цепям тока и пzлпряжения, в частности, пр:lвильность чередования фаз.

lIри отсутствии таких актов или нарушении (отсрствии пломб) проверяют прzвилЬность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку ПаРаIчtеТРОв в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. оптический преобразоватеrь подкJIючzlют к любому

последовательному порту переносного компьютерa Опршrrивают счетчик по устalновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные,

зарегистиров:lнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку ос}lцестыuтют визуilльно.

Результаты проверки считalются положитеJIьЕыми, если:

_подтвержденаправильностьподIоIючениясчетшковкцепямтокаин:шряжения'

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок ил,l

предупреждений;

-приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощьюпереносногокомпьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрировllнЕые счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пllмяти счетчика имеются полrIасовые значения приращений активной и

реактивной элекгроэЕергии за выбранный период времеЕи.
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В слуrае выявJIения несоответствия по пунктalN.l 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливllют

до устранения выявленных несоотвgгствий.

В случае невозможности устанения выявленных несоответствий по IryHKT:tM 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.5 Проверка фушкционированпя УСПД

9.5.1 Проверяют наличие и coxp.rнHocTb пломб на УСП!. При отсугствии или

Еарушении пломб проверяют прtlвильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функчионирования УСП,,Щ в соответствии с его

эксплуатационной док}шентацией с помощью тестового прогрllлtмного обеспечения,

пост.lвJuIемого в комплекте с УСПД. Проверка считается успешной, если все присоединенпые к

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отс}тствует.

9.5.3 Проверяют прогр:llr,lмнуо защиry УСП.Щ от несанкционированного досryпа в

соответствии с эксплуатационным докуtl!ентом на УСПД.

В слуrае вьUlвления несоответствий по пунктtlм 9.5.1-9.5.3 поверку приостанaвливrцот до

устрalнения вьUlвленных несоответствий. В слуlае невозможности устzшения выявленньD(

несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

9.6 Проверка функчпоншрованпя цеtlтральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводят опрс текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считilют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а таюке поJIуtен отчет, содержаIций данные, зарегистрированные счетчиком.

9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центальньD(

компьютер.rх (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хрilнения измерительной информачии в центalльных компьютер{rх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ,

9.6.з Проверяют защиту прогрllммного обеспечения на компьютерах (серверах)

ДИИС КУЭ от несalнкционированного доступа. ,Щля этого запускarют на выполнение программу

сбора данньтх и в поле (пароль)) вводят неправильный код.

проверку считilют успешной, если при вводе непр!rвильного пароля программа не

разрешает продолжать работу.

9.6.4 Проверяют работу аппаратных lсшочей. Выключают компьютер и снимают

аппаратн},ю защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружilют операционкую систему и запускают программу.

проверку считаlот успешной, если пол}цено сообщение об отсутствии ((к.люча защиты).
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9.б.5 Проверяют прlвильность коэффициентов трансформации измерительных

траrсформаторов тока и нllпряжения, если предусмотрено их хранение в п:r lяти сервера ИВК.

Проверку считllют успешной, если коэффициенты трансформации измеритеJIьньж

трапсформаторов тока и нiлпряхения соответствуют паспортньш.

В слуlае выявления несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.5 поверку приостанавJIивают до

усцанения вьшвленных несоответствий.

В слlчае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пункгilм 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК брмуется.

9.7 Проверкафункчшоппрованпявспомогате,пьпыхустройств

9,'l .1 Проверка функционированIirl модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специaшьньгх программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммушруемые соединения и по устzlltовленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

допускается автономнм проверка модемов с использовllнием тестового прогрalммного

обеспечения.

9.7.2 Проверка фркционирования адаптеров интерфейса

используя кабель Rs232 подкJIючttют к адiлптерllм переносной компьютер с

прогрarммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- Удалось опросить все счетI{ики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В слуrае выявления несоответствия по пункгам 9.7.1-9.7.2 поверку приостанавJIивllют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности усlраЕения выявленных несоответствий по пункгам 9.7.1-9.,1.2

АИИС КУЭ в части неиспрzлвных ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузкц па вторшчпые цеtIп пзмерптеJIьпых траrrсформаторов

тока

9.8.1 Проверяют наличие докуIйентов, подтверждzlющих правильпость подкJIючения

вторичных обмоток ТТ. При отс)тствии т:lких док}ъ{ентов проверяют пр,виJIьность

подключения вторшшьж обмоток ТТ-

9.8.2 Измеряют мощность нzгрузки вторичных цепей Тт, которм должна находиться в

диапазоне, }казанном в ГоСТ 7,746-2о0| или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.
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Измерение мопIности нагрузки вторичньж цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 (ГосударственнаJl система обеспечепия единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки 1рансформаторов тока в условиях экспJryатацииD.

При отклонении мощности нагр}зки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанzшливilют до устранения дalнных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения выявленных несоответствий по rryнктalм 9.8. l -9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрItвных ИК бракуется.

Примечаппя:

l ,Щопускаеtпся uзмеренuя моu|носпu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

fпакuе uзмеренлlя пpoBodtl,tucb прu соспа&ценuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный канал в mеченuе uслпекаюIцеzо меJrповерочноzо uнmервала ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счuпаюm поло)!сumельнымлl, ec.|lu паспорm-проmокол
поdmверэrdаеtп выполненuе указанно?о выше условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моlцнослпь на2рузкu опреdе-пяmь расчеmным пуmем, еслu uзвеспны
вхоdные (прохоdные) ьцпеdансы всех усtпройсmв, поdкцюченных ко вmорuчным обмоmкаu ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uэмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuuu аmпесmованны.uu
мепоduкаuu uзмеренuй-

При обнарlжении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка пагрузкш на вторшчtlые цепи шзмерптепьпых трансформаторов

Еаtrряrкенпя

9.9.1 Проверяют нмичие и сохрiшность пломб поверительных и энергоснабжающпх

организаций на кJIеммных соединениs(, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нzlличие докр{ентов, подтверждающих правильность подкJIючения

первичныХ и вториIшыХ обмоток ТН. При отсугствии таких докуI|{ентов или нарушения

(отсlтствия) пломб прверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

Еaшряжение при нагруженttой вторичной обмотке состzвляет не более l0 % от u ном.

Измерлот мощность нагрузки вторичньж цепей ТН, котор!м доJDкна н:rходиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983_200l или в описzшии типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичпых цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 <Государственнм система обеспечения единства измерений.

методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации), аттестованном в установленвом порядке и зарегистрированном в

Федермьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
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При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процед}ру поверкй приостalнzlвливают до устранения д:lнпьrх несоответствий.

В случае невозможности устранения вьuIвленных несоответствий по пунктtlм 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечания:

1 !опускаепся uзмеренuя моlцноспu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu
mакuе uзмеренuя провоdtlпuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов на dанньtй
uзмерumельны кансц в печенuе uсmекаюlцеzо меасповерочноzо uнmервапа Аиис Куэ.

Резульmаmьt поверкu счumаюm по,цо)rсumельнымu, еслu поспорп-проmокол
поdпверuсdоеm выпопненuе укозанноzо выutе условllя dля ТН,

2 ,Щопускаеmся моu|носпь наzрузкu опреdеляtпь расчепньlм пуmем, ес.цu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех усmройспв, поdкпюченньtх ко вmорuчным обмопкаu ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuч с dруzльuu аmmесmованнымu
мепоDuкаuч uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка паденпя напряжеппя в линии связп счетчпка с измерптельпым
трансформатором папряжеппя

Измерение падения напрюкения Uл в линии связи дJ,lя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственнм система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерения потерь напряжения в JIиниях соединения счетчика с трансформатором

напряжеЕия в условиях эксплуатации), ат-гестовilнном в установленном порядке и

зарегистрировмном в Федера,тьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжениJI должно быть не более 0,25 %о от номинального значения

нaшрлкения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нiшряжения в линии связи счетчика С ТН бОЛее

0,25% процедуру поверки приостанавливtuот до устранения данньIх несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по п}т{кту 9.10. Аиис

КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прпмечаппя:

1 ,щоtlускаеrпся uзмеренuе паdенtа напряuсенuя в -цuнuu cB u счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзлlеренurl провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проlпоколов на

dанный uзмерuпельный канац в mеченuе uсmекаюlцеzо uнlпервала меэrdу пoтepkallu диис
куэ, ч еслч в uзмерuпельный канап не вносLLцuсь uзмененllrl, не зафuксuрованные в

с о оmв еmс m вуюIц ем пас порпе,пр оm о кол е.

2 ,Щоrц,скаепся паdенuе напряrtсенuя в ъuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчеmныJл,| пупем, еслu uзвесmны парсlмепры лuнuu связu u clL|la элекmрuческоZо mока,

пропекаюlце?о через лuнuю связu.

3 В случае олпсуmспвllя Тн паdенuе напряrlсенлlя оm mочкu uзмеренuя dо счеmчuка

элекtпрuческой энерzuu dолысно быmь не бо,цее 0,25 о% оп HoMuHMbHo?o значенllя напряженuя.
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4- !опускаеmся провеdенuе uзмеренuit в соопвепспвltu с dру?aLuu аmпесmованнымlt
меmоduкацч чзмеренuй.

Результаты проверки считllются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 О/о от номинмьного значения на вторичной обмотке ТН;

иjIи подтверждается выпоJIнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК

бракуется.

9.11 Проверка пределов допускаемой дбсолютпой поrрешпостп смещеЕпя шкаJIы
времепп компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относrrтельно нацпопаJlьЕой шкаJrы
коордпнпроваЕного временп Российской Федерацпп UTC (SU).

9.11.1 Проверка смещениJI шкмы времени компонентов СОЕВ (счегчиков, УСП,Щ,

сервера ИВК) АИИС КУЭ относительно национаJIьной шкалы координированного времени

UTc (SU).

Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигнzl,,lы точного времени

глобыlьной навигационной спугниковой системы ГЛОtIАСС и сверяют показаrrия блока

коррекции времени ЭНКС-2 с показаниями часов счетчиков, УСПД, сервера ИВК.

Резуrътат проверки считается положительным, если предел абсо.lпотной погрешНОСТИ

смещения шкалы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национllльной шка.lIы

коорд.Iнированного времени UTC (SU) не превышает t 5 с.

9.1 1.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, определяl по журналу собьrгий расхождение

времени коррекгирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки сIIитается положительным, если расхождение времени

коррекпrр}тощего и корректируемого компонента в MoMeIiT, предшествующий коррекции не

превышает зЕачения в описании типа.

при обнаружении Еесоответствий по п. 9.11.1 и 9.|1,2 диис куэ в части неиспрrlвных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отс}лтствхя ошпбок rrвформацпоrrпого обмена

операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент:IJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пzlN{яти центрaшьного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средств4 входящие в проверяемьй ИК, должны

быть включены.
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9.12.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечаты&lют значения

активной и реакгивной электрической энергии, зарегистрироваIrные с ЗO-ти мин)лным

интервалом за полные предшеств}aющие дню поверки сугки, по всем ИК. Проверлот н{lличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минlтному интервалу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отк:вом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывzlют журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нар}.шеIIиJI связи между измерительными компонентilми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центральньп компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интерваJIах времени, в течение которого была нарlrпена связь.

9.12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные сугки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же сугки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений чктиЕной

(реактивной) мощности, хранящейся в пilмяти счетчика (с rlетом коэффициентов

трансформачии измерительных трансформаторов) и базе даЕных центрального компьютера

(сервера ИВК) не доJDкно превышать две едиЕицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия змвленных идентификационньtх данньIх

программного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной док}ментации:

- наименование прогрzlммного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечепия;

- номер версии (илентификационный номер) прогрzlммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрzlммного обеспечения (контрольная ср{ма

исполняемого кода);

- zшгоритм вычисления чифрового идентификатора програi}.{много обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях }rгверждения типа.

Проверка защиты прогрzlммного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогрirммному обеспечению средств измерений. Основные положения).

10.2 Проверка идентификации прогрilммного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное нiмменование и номер версии программного

обеспечения соответств},ют заявленным в описtшIии типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительноЙ вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw

l
6,' + 6u' + 6f, + &2 + &о.1 +|6!,+ l

где

Б i - токовая погрешность ТТ. 7о:

6 u - погрешность напряжения ТН, О%;
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- идентификационное наименовtlЕие и номер версии прогрzlммного обеспечения

соответствует змвленному в описt!нии типа.

10.3 Проверкацифрового идентификаторапрогрilI\{много обеспечения

На вьцеленных модуJutх ПО проверить цифровой идентификатор и alлIоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Заrryстить меЕеджер файлов, позвоrrяощий производить хеширование файлов иrп.t

специмизированное ПО, предостalвJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть ката,лог и выделить файлы, указанные в

описzlнии типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответствующуо программу, из состtша ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формирlтотся файлы, содержащие код.lлгоритмов вычислениJI цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считilются положительЕыми, если:

- идентификационное нмменовzlние и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуrае выявления ЕесоответствиJI по п}цюам 10.1-10.3 поверку приост{lнавливilЮт ДО

устранения вьutвленных несоответствий.

В случае невозможности устранениJI выявленных несоответствий пО ПУЯКТarМ 10.1-10.З

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



Б q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючениJI счетчика за счет угловых
погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

Б л - погрешность из-за потери н:lпряжениrl в JIинии соединения счет.lика с ТН, 0/о;

б с о - основнм относительнм погрешность счетчик4 О/о;

6 cj - допоrпrительная погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительньп компояентов, соответствующие

значеЕия погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкаJIы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национilльной шкалы коордиЕировtlltного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсоJпотнуо погрешность смещепия шкалы времени счетчиков, УСП.Щ,

сервера ИВК относительно шкмы времени UTC (SU), используя данные, поrryченные ri

результате проверки по формуле:

ДtПэ - tKi

где

tэ -показания блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - покаlания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкaлы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкалы времени UTC (SU) не превышает +5 с.

В случае выявления несоответствий по пункт.lм 1|.|, 11.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительньrх результатов проверок по всем пуrктirм разделов 7-1l

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаrотся пригодными к применению (подгверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).

12.2 На основании отицательных результатов хотя бы по одной из проверок по п}цктаNr

разделов 7-1l АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригоднь]ми к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным меlрологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕIlИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положительЕых результатов по пунктllм раздела 9 выписываот
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свпдетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее IребокIниJIм

Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 (Приложение Nо3) <Об угверждении

Поряд<а проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержапию

свидетеJIьства о поверке ).

В приложении к свидетельству указывают перечень и cocT:lB ИК с 1казанием

наименомний, типов в соответствии со свидЕтельством об угверждении типа зtводскID(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTrв какдого ИК (шя

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нiшрлкения }казывают условIrое

обозначение модификации и варианта исполнеЕия в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодlых к применению, тмже }казывalют

наименокtния, типы и заводские номера УСП,Щ и устройства сиЕхронизации времени.

Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по заuште от нес!rнкционированного

вмешательства.

Знак поверки нzlЕосится на свидетельство о поверке п}тем HaHeceHIiJl оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатilм поверки соответств},ют метологическим требованиям, и конструкция KoTopbD(

предусматривает возможность нанесения знalков поверки.

13.2 В слщае, есJIи отдельные ИК были забракованы по п1+lктам раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованияrл Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Jtl!

2510 (Об },тверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требований к зн{lку

поверки и содержанию свидетельства о поверкеD, с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и cocTtlB ИК с 1казанием

наименомний, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTzlв какдого ИК (дп"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывalют услОвнОе

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свИДеТеJIЬСТВОМ Об

утверждении типа СИ, также указывtlют наименования, типы и заводские номера УСП,Щ,

устройства си11хровизации времени), не соответств}.ющих метрологическим требованиям,

установленным в описzшIии типа,

13.3 Пртокол поверки оформляется в произвоrьной форме.

13.4 сведения о результат.rх поверки средств измерний в целях подтверждениrl поверки

должЕы быть переданы в Федера:lьный информачионный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с поряд(ом создашия и ведения Федерального информационного
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фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставления содержащихся в нем докул{ентов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального заtкона N l02-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласовtшные с лицом, предстalвляющим

средства измерений в поверку, но не превышirющие 20 рабочих дней (для средств измерепий,

примеЕяемых в качестве эталонов едиЕиц величин) и 40 рабочих дней (для остальных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращеЕном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 N9 2510 (только дJIя применяемых

величин иJlи подциапазоЕов измерений) иrш для применяемых отдельньж измерительных

каналов и (или) отдельных автоIlомных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера.llьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствий с порядком созданиJI и веденая Федера,тьного

информачионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

вЕесения изменений в дttнные сведения, предоставлениJI содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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