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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика (да.пее - Мп) распрострiшяется на устройства универсальные

авиационные фоторегистрирУющие ДЦИЕ.794725.0оз (далее - ДФУ), изготовленные ооо
кСТЦ>, Россия, и устzlнzlвливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости ДФу к государственным первичньш эта-

лонам единиц величин посредством использования аттестованньrх (поверенньrх) в установлен-
ном порядке средств поверки,

1.3 В результате поверки должны бьrгь подгверждены следrющие метрологические тре-

бования, приведенные в таблице 1 .

Таблица l - М огические бования

[Io итогаМ проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость-{_ФУ к госу-

дарственному первиIшому специальному эталошу коорд{нат местоположения ГЭТ 218-2022 по

государственнОй поверочноЙ схеме дIя координатно-временньD( средств измерений, утвер-

ждiнноя приказом Росстандарта Nэ l3'l4 от'| июня 2024 г,

Методика поверки реzlJIизуется посредством методов прямьD( измерений,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки вьшолнить операции, ук{ваtIные в таблице 2,

Таблица 2 - оп п ведения по ки

Значение характери-
стики

Нмменование харalктеристики

от 30 до 2000Высота м

+ 200 ])+ 100 2)

пределы доrryскаемой абсолютной погрешности определения

графических координarт объекта съемки по каждой координатно

оси м

+1
тальвязкиипи о остиба осолютнкаес ои резумп ыел пргрешндопуред

сUни т Sен та шкiцекелениявто по

Примечание:
i'hp" yrna визировalния в вертикальной плоскости от -l5o до -90о и освещенности от 100

40000 лк, скорости движения воздушного судrа от 60 до 350 кйч,

') Пр, паклопной дальности от 50 до 1000 м.
])П и наклонной да,rьности св. 1000 до 3000 м

Номер разлела
(гтунюа) методиюI

поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым вьшолняется
пооп ки

периодиче-
ской поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7даданиитва измвнешний осм с

8дадаПодготовка к поверке и опробование
изме

9дадаПроверка програ!.{много обеспечения
иитва

10
Определение метрологических харак-

теристик и подтверждевие соответ-

ствия средства измерений метрлоги-
ческим

объекга съемки

обязательность выпоJшения
операций поверки цри
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п жение таблицы 2

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодиче_
ской поверке

Определение абсолютной погрешно-
сти определения географических ко-
ординат объекта съемки по каждой
координатной оси

да да l 0 l

Определение абсолютной погрешно-
сти привязки результатов определе-
ния координат к шкале времени
UTc(SU)

да да l0.2

ll

2.2 При поJryчении отрицательньн результатов при выпоJшении .тпобой из оперышй, при-

веденньп в таблице 2, поверка прекращается и ДФу признается непригодным к применению.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка должна провоДиться в кJIиматических условиях, соответствующих рабочим

условиям применения эталонов, средств измерний и поверяемого АФУ:
- температура окружающего воздуха от минус 10 ОС до плюс 40 ОС;

- атмосферное давление от 90 до l00 кПа;
- относительная влФкность воздуха до 80 %.

3.2 ПереЛ проведениеМ поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- проверить комплекгность ДФУ, в соответствии с эксплуатационной дОкУМеНТаtИеЙ (Да-

лее - ЭД);
- проверить нzlличие сведений о результатarх поверки средств измерений, включенньrх в

Федеральный информачиопяьй фонд по обеспечению единства измерний;
.АФУисреДстВапоВеркидолжныбьпьвьцержаныпринормtЬ.IьньtхУсловияхнеменее

1ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИДЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки допускalются лица с высшим техническим образованием, атте-

стованные в качестве поверителей в области геодезических средств измерений и изучившие

настояшIую методику, документацию на дФУ и эксплуатационную документацию на использу-

емые средства поверки.

5мЕТРоЛоГиЧЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕтРЕБоВлнияксРЕДстВдмпо.
вЕрки

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3,

дадаОформление результатов поверки
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Таблица 3 - тва по ки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операции по-
верки, требующие

применение
с ств по ки

Ме,грологические и технические требования
к средства},r поверки, веобходимые для про-

ведения поверки

Комплекс эталонньй фор-
мировмия и измерения

радионавигационньD( па-
pa},teтpoB ЭФИР, реги-
страционньй номер
8256'7 -2| в Федерагьном
информачионном фонде

Средство определения координат, рабо.пrй
эталон 2-го разряда - комплекс средств изме-

рений, предел допускаемой абсоrпотной по-
грешности формирования коордипат место-
положения потребителя ГНСС в системе ко-
орлинат ПЗ-90.1 1 Дксюр б м, предел доrryска-
емой абсолютной погрешности хранения аб-
соJIютньD( координат в системе координат
ПЗ-90.1 1 Ардн 0,3 м, по государственной по-
верочной схеме для координатно-временньIх
средств измерений в соответствии с Прика-
зом Федерального :гентства по техниче_
скому реryлированию и мецологии Ns 1374

от 7 июня 2024 г.

l0.1 Определение
абсолютной по-

грешности опреде-
ления географиче-

ских координат объ-
еюа съемки по KaDK-

дой координатной
оси

Источник первичяьй точ-
ного времсни УКУС-ПИ
02,ЩМ, регистрационньй
номер 60738-15 в Феде-

ральном информшtион-
ном фонде

Средство измерений единиц времени, ча-

стоты и национа,rьной шка.пы, рабочий эта-

лон 5-го разряда - устройство синхрониза-

ции и коррекции времени, пределы доrryска-
eMbD( смещений рабочих шкал времени отно-

сительно национаrrьной шкалы времени
+100,0 мс, в соответствии с приказом Феде-

рального агентства по техяическому реryли-
ровчlнию и метрологии от 26.09.2022 г.

Ns 2360 (заимствоваrrньй рабо,тий этilлон в

государственной поверо,*rой схеме д,ш ко-

ординатно-временньIх средств измерений

утвержденной прик:вом Федерального

агентства по техяическому реryJIировtlнию и

гии от 7 uю:яя 2024 года Ns 1374ом

10.2 Опрелеление
абсолютной по-

грешности привязки

результатов опреде-
ления коорд{нат к

шкаJIе времени
UTc(SU)

Измеритель вла;кности и

температуры ИВТМ-7,
мод. ИВТМ-7 М 5-!, ре-
гистрационный номер
15500-12 в Федеральном
информачионном фонде
(вспомогательное сред-
ство

Средство измерений температуры, дzlвлениJI,

влaDкности, диапазоны измерения влaDкности

от 0%о до 997о, темпераryры от -20 ОС до
60 ОС, давления от 840 до l0б0 гПа; пределы

допускаемой погрешности измерений влаж-

ностл *2Уц температуры +0,2 "С, давления
+3 гПа

10.1, 10.2
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ение таблицы 3

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соб.шодать:
- требования по технике безопасности, указанные в экспJryатационной документации (да-

лее - ЭЩ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки;
- ГОСТ 12.2.007.0_75 кССТБ. Изделия электротехнические. ОбIш.rе требования безопасно-

сти>.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре АФУ установить:
_ комплектность ДФУ и на,тичие маркировки (заводской номер, тип) тryтём сличеНИЯ С Э,Щ

на АФУ, нttличие поясЕяющих налписей;
- исправность перекJIючателей, рабоry подсветок, испрrlвность разъемов и внешних со-

единитеlъньrх кабелей ;

- качество га,,Iьванических и лакокрасочньж покрьпий;
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияющих на экс-

пJryатационные и метрологические харакгеристики.
7.2 Результаты поверки сtIитать положительными, если результаты вЕешнего осмотра удо-

влетворяюТ п. 7.1. В противном случае ДФУ бракуется, дальнейшие операции поверки не пр-
изводят.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовании установить соответствие АФУ следующим требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенных деталей и элементов;

- плllвность и равномерность движения подвижньл< частей;

- правильность взаимодействия с комплектом принадлежпостей (в соответствии с yкilзa_

Еиями главы 2 локумента <Универсальные авишIионные фоторегис,трирующие устройства
АЦИЕ.194'125.003. Руковолство по эксплуатации> (далее - РЭ);

- работоспособность АФУ (в соответствии с укzrзаниями п, 4,4, РЭ),

Если перечисленные требования не выполняются, дФУ призцalют негодным к примене-

нию, дальнейrrrие операции поверки не производят.
8.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты опробования и про-

верки работоспособности удовлетворяют п. 8.1.

Операции по-
верки, требуюшие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средстваJ\{ поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Примечштия:
Сведения о резуJIьтатах поверки (атгестацш-r) средств lтзмерений (эталонов), применяемьD( при
поверке, доJDкны бьпь оrrубrплкованы в Федеральном информашонном фонде по обеспеченrло
единства измереrтшй.

,Щоrryскается примеЕение средств поверки, Ее приведенньп в рекоменд/емом перстrе, но обеспе-
tlиваюuшх определение (KoHTprb) метрлогических харaктеристик поверяемого средства изме-

рений с требуемой то.пlостью, передачу ед,пrиIщ величины средству измерений при его поверке
и прсле)Iс{вiЕмостъ эталовов и средств измерений, примеЕяемьD( при поверке, к государствен-
ным перви(шым эталонам е.щIниц веJlичин.
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Таблица 4 - Иденти икационные данные

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВА-
ниям

10.1 Определение абсоrпотной погрешности определения географических координат объ-
екта съемки по каждой координатной оси

l0.1 .l fuя проведения поверки в зоне полетов выбирается объект съемки - опорньй rryнкг
с известными координат:lми (далее - объект съемки) из состава рабочего эталона 2-го разряда
- комплекса средств измерений, которые моryт быть уверенно илентифичированы с борта авиа-

носителя при пролете на высотах от 30 до 2000 м и скорости от 60 до 350 км/ч, в том числе на

минимальньrх и максимalльньIх высотах и на минимальньD( и мtжсимаJlьньIх скоростях.
l0.1 .2 Проконтролировать кJIиматические условия на месте проведения поверки при по_

мощи измерителя влажности и температуры ИВТМ-7.
l0.1.З В соответствии с разработанньшr полетным заданием на высотatх при РеГИСТРаЦИИ

объекта съемки от 30 до 2000 м и скорости от 60 до 350 км/ч произвести облет объекта съемки
с одновременной фоторегистрачией его положения испьпываемым АФУ.

10.1.4 Используя флэш-накопитеJIь произвести передачу результатов полученньтх АФУ
измерений в персонагьный компьютер, на котором установлено штатное прогрд,rмное обеспе-

чение Спо Сви (далее - по). С помощью спо сви произвести постобработку результатов
вьшолненньн Измерений и по;Гуrить географические координаты в системе координат ПЗ-90.1 1

Визмj, Lизмj, Низмj, где j= l . .. n - номер приема измерения,

10.1.5 Выбрать измерения на одну эпоху и рассчитать абсолютную погрешность измере-

ния широты, долготы, высоты по формулам (1):

ДВ1 =вцgщ_в
AL1 =Lцgщ_L

ДН1 =Нцgу1 -Нз1

эт

Jl (1)

.де: Вэт, Lэт, Нэт - географические координаты выбранного объекта съемки в Системе

координат ПЗ-90.1 1 .

10.1.6 Перевести поJryченные значения абсолютной погрешности измерения широты и

долготы в метры по формулам (2) соответственно:

Идентификационные данные (признаки) Значение
спо ФркИдентификационное наименование ПО спо сви спо мпо

АциЕ.01l91-
01

Номер версии (илентификационньй номер)
по

АциЕ.00804-
01

АциЕ.01190-
01

Щифровой идентификатор ПО
(контрольнм сумма исполняемого кода)

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификационное наименов:lние и идентификационньй номер программного обес-

печения (лалее - ПО) полу.мть после загryска ПО (на главном окне прогрIlммы или в его заго_
ловке/через меню кО программе>).

Результаты поверки считать положительными, если идентификационные дшrные (при-
знаки) метрологически значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 4.



АВ, 'п
дВ' j- ,ы

а. (L - ez)

(1 - ez, sin2 Вэт)3
(2)

дLi 7t с , cos Вз1
дL'j

180 L-e2.stn?By

где: с - большая полуось общеземного эллипсоида м;

е - эксцентиситет общеземного эллипсоида.
максима.пьные значения абсолютной пофешности определения географических коорди-

нат объекта съемки по каждой координатной оси считtlются значениями абсоrпотной погреш-

ности определения географическпi координа, объекга съемки по каждой коорд,lнатной оси

(ДВ'1, ДL'i, /Н1) поверяемого АФУ.
- 
10.1.7 Результаты поверки считать положитеJIьными, если абсо,lшотная погрешность опре-

деления aaо.рчф""aa*"* *оордr"а, объекга съемки по кахцой коордtнатной оси находятся в

пре.челах +10Ъ 
" 

npn 
"ч*оrrой 

да,тьности до объекга от 50 до 1000 м и +200 м при наклонной

дЬ"поar, до объекга от свьше 1000 до з000 м, на высотах при регистации объекта съемки от

30 до 2000 м.
10.2 Определение абсолютной погрешности привязки результатов определения координат

к шкме времени UTC(SU)
l0.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l,

1Гц
Средство
Визуализаци

\ укус_пи
0цм

SlRF

рисунок 1 - Схема для проведения измерний при опр€делении абсолютной 
_

погрешности привязки результатов определения координат к цlкzrле времени UTс(SU)

10.2.2 ПроконЦолироватЬ кJIиматические условия на месте проведения поверки при по-

мощи измеритеJIя вл{Dкности и температуры ивтм-7,
10.2.j обеспечить радиовидимость сигнarлов навигационных космическкх аппаратов в

верхней полусфере. В соответствии с эксплуатационной документацией на укус_пи 02дм

пй.оrо"пr"'".о * рабоrе. Настроить укус_пИ 02.ЩМ на вылачу шкалы времеЕи, синхронизи_

рованной с нациойьной шка.пой координированного времени UTC(SU),

10.2.4ВтечениенеменееФехмиЕУтсниматьнасреДстВовидеофтксаЦиисредствовизУ.
ализации и момент наrкат"" 

"u 
,ur"op фоторегистрирующей камеры АФУ,

10.2.5 Используя флэш-накопитель произвести передачу результатов поrryченньrх АФУ

измерений 
" 

пaр"о"-u"iй компьютер, на котором усJalновлено штатное прогрtt'{мное обеспе-

"""rЬ 
спо свй (да,тее _ по). с по"Ъщ"о спо сви произвести постобработку результатов

выполненньrх измерений и поlryчить значение ш*-ь, 
"ре,е", 

UTC(SU) на испьгryемом АФУ в

момент яажатия на затвор фоторегистрирующей камеры Тцзц;,

10.2.б Расс.штать абсо:попr)4о погрешность привязки результатов определенпя координат

к шкале времени UTC(SU) по формуле (3):

д\ = Tgglai - Ту1 (3)

АФу

7
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где: Тз1; - действительное значение шкаJIы UTC(SU) со средства визУ:lлизации В

j-ьй момент времени (момент нажатия на затвор фоторегистрирующей камеры);
j=l ...n - количество измерений.
Максимальные значения абсолютной погрешности привязки результатов ОПРеДеЛеНИЯ КО-

ординат к шкzlле времени UTC считаются значениями абсолютной погрешности привязки ре-

зультатов определения координат к шкz!ле времени UTC (/l,) поверяемого АФУ.
l0.2.7 Результаты испьпаний считать положительными, если абсолютнм погрешность

привязки результатов определения координат к шкме времени UTC(SU) находятся в пределФ(
+l с.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Сведения о результатах поверки ДФУ перелаются в Федеральный информачионньrй

фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создапия и ведеНИЯ Фе-

дерчL,IьногО информационного фонла по обеспечению единства измерений, передачи сведений

в него и внесения изменений в ддlные сведения, предоставления содержащихся в нем докумен_

тов и сведений, предусмотенЕым частью з статьи 20 Фелера.llьного закона Ns 102-Фз.

1 1.2 По заявлению владельца ДФУ или лица, предстlвившего их на поверку, положитель-

ные результаты поверки оформляют записью в паспорте, удостоверенной подписью поверитеJUl

и н:lнесением знака поверки иJIи вьцают свидетельство о поверке по установленной форме, со-

ответствующей действующему законодательству.
l 1.3 По заявлению владельца АФУ или лица, представившего их на поверку, в сJryчае от_

рицательньпрезУльтатовповерки'ВЬЦаетсяизВещениеонепригоДностикприменеЕиюсред-
ства измерений.
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