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Таблица 1-М огические ова}tия

При проведении поверки расходомеров используются эталоны в соответствии с

гост 8.бз7_20l
многофазньп< п
первичному спе

3 <государственнаJI поверочнtlя схема для средств измерений массового расхода
oToKoBD, обеспечивается прослеживаемость расходомеров к Государственному

циальномУ эталону единицы массового расхода газожидкостньD< смесей гэт l95-

2011(дшее-ГЭТ l95).
Поверку расходомеров проводят проливным мЕгодом в поверочной лаборатории иrпr на

месте экспJryатации.

2 Перечепь операцrrй поверкп
ПереченЬ операший при проведении первичной и периоди.Iеской поверки предст,влены в

таблице 2.

Таблица 2-П ень оп |4и ип ведении п оии иодической пов

Значение
рмп_400рмп-250Наименование характеристики

от 8 до 400
(от 0,3 ло 16,7)

от 5 до 250
(от 0,2 до 10,4)

,Щиапазон измерений массового расхода скважинной

от 2 до 1600от 1 до 1000

от 2 до 50000от 1 до 30000
.Щиапазон измерений объемного расхода свободного
попугного нефтяного га:}а при стандартньrх условиях,
м3lч

+2,5
Пределы допускаемой основной относительной
погрешности измереЕия массы и массового расхода
скважинной жидкости, О%

Пределы допускаемой основной относительной погрешности изм

массового расхода сквaDкинной жидкости за вьгIетом массы воды
ерений массы и
и поп}тного нефтяного

воды в сквaDкинной жи,щости в объемньrх долях ,%газа
+6-отOоZдо70%вкл.
+15- от 70 0/о до 95 % вкл.

не нормиру9f9д_- св.95 Yо

t5
Пределы допускаемой основной относительной
погрешности измерений объема свободного попуtного
нефтяного газа, приведенного к стандартным

условиям, %о

цииоведение о и

периодической
по ки

первичной
кипо

Номер

раздела
Наименование операции

дства изм ниивнешний осм с
8Подготовка к по обование нииства измкеиоп

Да9ммною обеспеченияп кап о

,ЩаЩаl0определение метологических характеристик средства

изм нии

,Ща!а1lсредства измеренийПодтверяцение
ологическимм

соответствия
бованиям

3

1 общие положенпя
!анная методика поверки распростаняется на расходомеры многофазные РМП

(да,тее - расходомеры) и устalнавливает методику и средства первичной и периодической поверок.

В результате поверки должны бьrгь полгверждеЕы след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

жидкости, т/суг (т/ч)

.Щиапазон измерепий объемного расхода свободного
поп\тного нефтяного газа в рабочих услови-л<, м]/ч

!а7

ДаДа
Да



3 Требования к условпям проведепия поверкп
3. l Первичнlто и периодическую поверку расходомеров проводят проJIивным методом пуIем

определения относительной погрешЕости при измерениях мztссы и м:юсового расхода скважинной
жидкости, массы и массового расхода скважинной жидкости без yreTa воды, объема и объемного

расхода свободного нефтяного газа приведенного к стдцартным условиям, с применеfiием
этilлонов, щд|анньп в разделе 5.

3.2 При проведении поверки расходомеров проливным методом в условиях поверочной
лаборатории собrподают условия, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Условия ведения пове одом

3.3 При проведении поверки расходомеров на месте экспJryатации параметры окружающей
и рабочей среды не доJDкны превышать значений, укarзанны)( в технической докуrdептации
примешIемого эталона.

4 Требоваппя к спецllаJIIIстам, осуществляющпм шоверку
4.1 При проведении поверки специаJIисты должны соответствовать

требованиям:

- обладать навыка}lи работы на применяемых средствах измерений;

- знать требовalния данного докр{ента;
- обладать нtlвыкЕlми работы по дшrному документу,

след}.Iощим

Таблица 4-М логические и технические вания к п

ЗначениеНмменование параI\.{етра Единицы измерения

осТемпература окружающего возд}ха

кПа от 84 до 106,7Атмосферное давление

Перечень рекоменд/емьrх средств
поверки

Операции
поверки,

требlrощие
применение

средств поверки
Рабочий эталон единицы массового

расхода газожидкостньD( смесей l-
го разряда рсг. Nе

3.7.АВС.0002.2023;
рабоцдi эталон единицы массового

расхода газожидкостных смесей 2-

го разряд4 рег. JlЪ

3.7.Агм,0002.202з

Рабочий эталон 1-го llллl 2-rо разряда в

соответствии с ГосТ 8.б37-20l3
п. l0.1
Определение
метрологических
характЕристик

расходомера

Термогигромсгр ИВА-6Н,
регистрационный номер 4б434-1 l,
диапm}он измерений температуры
m 0 до б0 ОС, влажности от 0

до 98 0/о, давления от 300 до
l l00 гПа, пределы относlтгельной
погрешности измерений
температ}ры +0,3 ОС, влах<ности
+3 о/о, давления +2,5 гПа

Срлсгва измерrпшi температуры
окруlкающей ср.шr в диапазоне l5 до 25 'С,
предеJIы допускаемой абсо,пqпrой
погрOшности по канаrry тЕмпера:ryры
+0,4 .с,
Срлсгм кзмерений qгносrrгельной

влФкности воздда в диапазоне m l0 до
95 %, пределы доrryскаемой основной
абсоrпсrшой погрешности по Kaнarry
gгнослпельной вrакrости +з %,

п. 10.1 .1

Определение
метрологическшх
характеристик

расходомера в

поверочной
лаборатории

4

от + 15 до + 25

Относительная влtDкность возд}ха % от 30 до 80

5 Метрологrrческпе п техпические требоваrrця к средствам поверкп
Метрологические и технические требования к средствllм поверки приведены в таблице 4.

Мgгрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для
проведения поверки





перации поверки,
1реб}rоцие

применение средств
пов

о

п. l0.1.1
Опреде.пение

метрологических
характеристик

расходомера в
поверочной
лаборатории

измерний ап,лосферного
В диапа]оне ог 84 до 106 кПа, предеJIы
допусмемой абс.олюгной погрешнойи по
канагry атмосферного дае'tения +0.5 кПа

Срлсгм давпения

окончанuе пабл 4

Примечания:
l !опусмеЁя
метрологических

м
требования к средствам поверки,

необходимые дrя
ведения

поверки

термогигрометр ИВА-6Н,
регистационный номер 46434-1 1,
диапазон измерений темперац4rы
от 0 до 60 .С, 

"n-oro".r. 
d 0 

'
ДО 98 0Z, л4злgliц9 от 300 до
l 100 гПа, пределы относrгеjlьной
погрешrrости измерений
темперацФы +0,3 ОС, влажности
+з уо давпен tlя +2,5 гПа

етрологические и технические перечень рекоменл/емьrх средс,гв

применение анiUIогичньIх средств пЬверки, обеспечиваощiii определениехарактеристик поверяемого расходомера с требуемоI'i тоtIностью;2 ЭгалоЕы и средства измерений, используемые в качестве средств поверIш, должны бьггь аттестованыьти имегь действlто ЩИе Сведения о положителыlьь результатап поверки, вк.пlоченные в Федералыrылiационный онд по обеспечению единства из

б Требоваппя по обеспечению безопасЕосгиПР" ,,ро"еде,rи" ловерки собJподают Й'":"#Т#filJ;-, действ1,1опце вllОМеЩеНИJrХ' ГДе ПРОВОДИТСЯ ПОВеРКа, и/иrи тiебован- б;;;;;;;;" 1"r*oun.rrr"r. uруководстве по эксплуатации на эталонное оборудо;аЕие и на ,ro".p"j"*t p*TiogyФ.
7 Внешпий осмотр средства измеренrrri ' ; 

.

/. t бизуальным осмотром проверяют отс}тствие мехаЕическirх lrовреж,дений расходомерови целостЕость MoHT,oKHbD( соединенгй, Результаты проверки стlитают уловлетворитеJIьЕыми, если
:::*^j:-1 :_" соответствует опис.lнию и изображ;пию, приведеЕному в описаЕии типа, неоонаруженО механическиХ повреждений И не нарiшеЕа гермепltшость монтажньпi соедrнений.7,2 Проверяют соответствие комплекIности расходомер4 укaвапной в техЕическойдокументации, соответствие мест установки и присое,цинения коллпонентов. Резluьтаты псверкисчIlтают удовлетворительЕыми, если комп.тектность, места YстаноRIФI Il rIрIlсоедиЕениякомпонентов соответствуют укiLзfiIным в те.tнпческой докр{ентации.7.3 Проверяют соответствие внешнего вида [I места нанесения маркировки описalнию lIизображению, приведенному в описаЕии типа. Резlиьтаты повершr счит:riот )цовлетворuтельпы}lи.ес.пи вн_ешний вид и маркировка соответс.iвуюa onira*r* ,rou,

/.4 rасходомер, не прошедший внешний осмотр. к поверке не доIryскаеl.сх.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеlrенпй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке вьшолшrют след}.ющие рабоrы:_ проверка вьшолнения условий рzВделов 3; 4, 5 и б настоящей методики;- подготовка к работе расходомера и средств повэрюr согласно их жсплуатацисiнньлидок),ментаv.
8.2 Опробованис
Опробование расходомера проводят на этiцон:ж l-го ttли 2-го разряда в поверочнойлаборатории, либо на месте эксплуатациII.
опробоваrие расхсiдомера проводяг ПугеIlt ИзмеЕен}ш лараметров потока и качественнойОЦеНки реакцрtи на такое 

"rмaн"""a.резl,льтаты опробования считают чдовлетворительными. еслп лри }ъ.цичении(УМеНЬШеНИИ) ЗНаЧеНIlя параIt{етров пЬтока соответствующим обра:;ом измеIшлись показаниярасходомера.
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8.3 Проверка герметичности расходомера
При рабочем давлении проверяют герметичность фланцевьж соединений, технологических

трубопроводов визуально в течение 5 мин.
Расходомер считается вьцержавпшм проверку, если на эломеfiтalх и компОНеНТ:lХ

расходомера нет следов протечек измеряемой среды.

9 Проверка прогрдммЕого обеспечепшя
определение идентификационньD( дzlнньD( прогрalJr,tмного обеспечения:

- СОГЛаСНО ЭКСПЛУаТаЦИОННЫМ ДОКУI\{еНТalМ РаСХОДОМеРа ПОJrУIИТЬ ДОСТУП К

информационному окну, в котором отобрzDкilются идентификационные д.tнные прогрД.{мНОГО

обеспечения;

- считать идентификациопные данные прогрalммного обеспечения.
результат подтвержденшr соответствия программного обеспечения считается

положительным, если полуtенные идентификационные данные програп{много обеспечения

расходомера (идентификационное наименовalние прогрtшrrмного обеспечения, номер версии
(идентификационный номер программного обеспечения) соответствуют идентификационным

данным, }ка:}анным в рцiдсле кПрограммное обеспечение> описtшия типа па расхоломеры. При

отицательном резуJIьтате выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают.

10 ОпределепПе метрологпческпх характеристпк средства rrзмереппй
10.1 Опрелеление метрологических харакгеристик расходомера проводят двумя способами:

- с помощью этаJIона 1-го разряла в поверочной лаборатории;

- с помощью эталона 2-го разряда на месте эксплуатации.
l0.1.1 Опрелеление относительной погрешности при измерении массового расхода

скважинной жидкости, массового расхода сквtuкинной жи.щости без yleTa воды, объемного расхода
свободного нефтяного газ4 приведенного к стtшдартным условиям, с помощью этllлона 1-го разряла
в лаборатории

10.1.1.1 относительную погрешностъ при измерении каждого пара.{етра опредеJUпот

сравнением значений каждого пара]\{етра, измеренного расходомером, со значен}uми

соответствующего параIr{gгра измеренного эт:шоном, испоJIьзуя в качестве измеряемой сре,щI

гlвожидкостную смесь из имrrтатора нефти, во,ФI и газа (возлlха) с пар.rметраJr{и согласно табJrице 5.

Таблица 5 - Режимы вос изведения много азного потока
Объемная доля газ4

Gл/F,%
Массовый расход жидкости

GьтlчNq точки

Gbp 0-30

GL"on1.3
Gиuп1.4
G

G 1-o*"1.6
GI*u" 60_90
Gbp1.8
Gb",

0_70

1.9
Gь",2,1

2.2 0_30

Gьо*,2.з
Gbun2.4
Gbo2.5 30_60

G bu" 60_90

70-95

2.8
6

Объемнм доля воды
I4/LR,%

30_60

90-95

G]пu"1.1

|,2

1.,7

1.5

Gbp

GI*o*"2.6
2.,7

Gьо



Проdолэrенuе паблuцы 5

10.1.2 Опрелеление относительной погрешности при измерении массового расхода
скважинной хидкости, массового расхода сквaDкинной жи.щости без гIЕта воды, объемного расхода
свободного нефтяного гlва, приведенного к ст:rндартным условиям, с помопью эта.llона 2-го разряла
на месте экспJIуатации

Относительн}то погрешность опредеJIяют при последовательном вкJIючении в потОК

расходомера и этalлона 2_го разряла путем срЕlвнения значений каr(дого пара}rета, измеренЕого

расходомером, со значениями соответствующего параметрц измеренного эт:йоном 2-гО РаЗРЯЛа,
используя в качестве измеряемой среды реальный фrпоил, поступающий из скважин(ы),

Определсние относительньж погрешностей измерений массового расхода скважинноЙ
жидкости, массового расхода скважинной жидкости без учета воды и объемного расхода г&}а,

приведенного к ст цартным условиям, производится одновременно в сквaDкинном флоиде с

соответств},ющим соотношением компонентов. Проводят три измерения. Время измерений в

кtr)кдой точке в зalвисимости от эксплуатационных харlжтеристик сквlDкин.

11 Подтверэlцепше соответствпя средства измереппй метрологпческпм требоваппям
11.1 Относительную погрешность /-го измерениJI массового расхода скважинноЙ жиlЩости

Ю L,],yo, в7-оЙ точке опредеJIяют по формуле

ю, =Gr-_G|ч .rоо, (1)- Gi,,

где G/." - массовый расход жидкости, измеренньй расходомером при i-M измерении в/-ой
' точке, т/ч;

GL - массовыЙ расход жидкости, измеренный эталоном 1-го иrш 2-го разрялов при
' i-M измерении вJ:ой точке, т/ч.

Значение относительЕой погрешности измерений массы и массового расхода сквzDкиннои

жидкости при кФкдом измерении не доJDкно превышжь+2,5 Yо.

1 1.2 относительную погрешность i-го измерения массового расхода сквахинной жидкости

без yreTa воды и свободного газа бGоч, О/о, в7-ой тош<е определяют по формуле
ллэ

5Gл = 
Uo,l -=Uo,; 

, , оо, (2)

где Gоу _ массовый расход имитаторlr_"ч* (скв__ажиrтной жи.щости без yreTa воды и газа),

измеренныи расходомером при i-M измерении вj-ой точке, т/ч;

G],, - массовый раiход имитатора нефти, измеренный эталоном 1-го или 2-го разрядов
- при l-M измереЕии в/-ои точке, т/ч.

Значение относительпой погрешности измерений массы и массового расхода сквФкиннои

жидкостИ без yreTa воды и свободного газа при к:l]кдом измерении не должIIо превышать:

- при влlгосодержаIrии до 70 Уо + 6,0 o/oi

- при вл.госодержании свыше 'l0 % до 95 % + l5,0 %;

- при влalгосодержаЕии свыше 95 о/о не нормируется,
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Jф точки
Объемная доля воды

WLR,%
Массовый расход жидкости

Gьт/ч
Объемнм доJIя га:tа,

GI/F,%
2.9 70-95 90_95

Прuмечанtlя:
l. Gш"-, и Grl,l - максимальный и минимальный расход )tшдкости, измеряемый расходомерм согласно
экспJц/атационной докумеrrгации или воспроизводимый угмоном в зависимости от технической
возможности эталона, т/ч;
2. Gцр - сре!ний расход жидкости, равный (Gr",-. + Gr*,)/2, т/ч
З, Факгический объем проведенных испьпаний можст бьrгь изменен в ходе проведения испьгганий.
Факгический объем проведенной поверки приводгг в протокол ( испьпаний.

GL"u.



11.3 Относительную погрешность i-го измерения объемного расхода газа (возлца),
приведенного к стандартным условиям бQtii,%, вj-ой точке опредеJIяют по формуле

ю".. =Qru 
-=Q?u .rоо, (3)-lц Qi,,

гДеQ пl - объемный расход.газа (воздуха),. приведенный к стандарттrым, измеренный

расходомером при i-M измерении вj-ой точке, т/ч;

Q|, _ объемный расход газа (воздlха), измеренный эталоном l _го или 2_го разрядов при
- 

i-M измерепии в/:ой точке, т/ч.

Значение относительной погрешности измерения объемного расхода газа (воздуха),

приведенного к стандартпым условиям, при кDкдом измерении не доJDкно превышать

+ 5 о/о.

l1.4 Расходомер признается прошедшим поверку, если относитеJъпые погрешности

измерений не превышilют величин, указапньD( в пyIrKT.lx 1 1 . 1 , l 1 .2, l 1 .З.

11.5 В случае, есJIи это условие для Jпобого !го измерения не вьшоJIIIяется, проводят

дополнительное измер€ние соответств},ющей велишлны и повторно опредеJIяют относитеJIьную

погрешность измерения соответствующей величины. Есrm после этого значение относительной

погрешности измереЕия соответствующей величиЕы не удовлетворяет требокмиям, изложешшм в

соответств},ющем пункгс, то поверку прекращают до выявления и уст:lнения причин

невыполнения этих уiловий. После устанения причин повторно проводят серию из трех измерений

соответствующей величины и опредеJIяют относительную погрешность для каr(дого измерения.

Если значениЯ относrrгельной погрешности измерений вновь превышают значения, указанные в

пункта( l 1,l, 1 1.2 и;ш l 1.3, результаты поверки счЕтают отицательными,
11.б ПрИ отричательном результате выпоJп{ение да.тьнейшж опер цй по поверке

прекращают.

12 Оформлепше рgJультатов поверкп
12.1 Результаты поверки, измерений и вьrчислений заносят в протокол поверки

произвольной формы.
12,2 Знак поверки н:lносится в углублеrпти пломбирво.пtой чапrш, устдrовлеIrной на

фапьшпане.ш индлкатора давJIением на мастику.
12.зСведенияорезУлЬтатахповеркипереДаюТвФедера,rьныйинформационныйфонлпо

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, прсдусмотренным действующим законодательством РФ,

l2.4ПозаяВлениюВладельцарасходомераилиJшцапредостzlВившегорасходомерна
поверку, в соответствии с Приказом Минпромгорга России от 31 июля 2020 г, Ns 2510:

- при положительньп результатzrх поверки выдается свидетельство о поверке и/или вносится

запись о проведенЕой поверке в паспорте, знак поверки нzlносится на свидетельство о повсрке и/ил,l

" 
пч.порrё (в слрае, если делалась запись о прведенной поверке);

-вслУчаеотрицаТельньD(резУлЬтатовповеркиВьЦаетсяизвещениеонепригодностик
применению.

при отричательньrх результатllх поверки расходомер к эксплуатации не допускают.
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