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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростраIrяется на анalлизаторы качества

электроэнергии PQ720 (далее - ана.ltизаторы), изготавJIиваемые JIANGSU SFERE ELECTRIC
СО., LTD., Китай, и устанавливает процедуры, проводимые при первичной и периодической
поверке анализаторов, по подтверждению соответствия анализаторов метрологическим
требованиям, установленным при утверждении типа.

1.2 При поверке анализаторов должны быть подтверждены метологические
требования (характеристики), установленные при утверждении типа анrшизаторов и

укzванные в таблицах А.l-А,5 Приложения А.
l.З В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого анализатора к

государственным первичным эталонalм единиц величин поверку необходимо проводить в

соответствии с процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике
поверки.

1,4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых
анализаторов к следующим государственным этalлонzlм:

- ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлировtlнию и метрологии от 18 августа
2023 г. Ns l706 (далее также - Приказ N 1706);

- ГЭТ 88-20l4 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального aгентства по техническому реryлированию и метрологии от 17 марта
2022 г. Ns б68 (да,тее также - Приказ Ns 668);

- ГЭТ l4-2014 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря
2019 года Ns 3456 (лалее также - Приказ Ns 3456);

- ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федера:lьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 0l оrгября

20l8 года Ns 2091 (далее также - Приказ N 209l );
- ГЭТ 153-20l9 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной

Приказом Федера.пьного агентства по техническому реryлировzlпию и метологии от 23 июля

202l г. Ns 1436 (ла.пее также - Приказ N9 14З6).

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - прямой метод

измерений, метод непосредственного сличения.
1.6.щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа

измеряемых величин в соответствии с зzлrlвлением владельца средства измерений, с

обязательным указанием в сведениях о поверке информачии об объеме проведенной

поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.
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Таблица 1 оп и пове ки

рвнЕ.0034-2024 мп dси. Аналшзаторы качества электроэнергии PQ720,
Методика поверкиD

обязательность
выполнения операций поверки при

Номер раздела (пунюа)
методики поверки, в
соответствии с кото_

рым выполняется опе-
рация поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

7
Внешний осмотр средства изме-
рений

да да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

да

да оПроверка программного обеспе-
чения средства измерений

дада

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний и подтверждение соответ-
ствия средства измерений мет-
рологическим требованияu

|0.2дада

Определение приведенной (к
номинальному значению) основ-
ной погрешности измерений
среднеквадратических значений

фазного/линейного напряжения
переменного тока и среднеквад-

ратических значений силы пере-
менного тока при частоте пере-
менного тока 50 Гц

l0,3дада

Определение приведенной (к
номинальному значению) по-
грешности измерений активной,

реактивной, полной элекгриче-
ской мощности (фазной и сум-
марной по трем фазам) при ча-
стоте переменного тока 50 Гц

l0.4да

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
аrгивной и реакгивной элекгри-
ческой энергии

l0.5дада
Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
переменного тока

l0.6дада

Определение привеленной (к
номинzrльному значению) по-
грешности измерений коэффи-
циента мощности costp (фазного
и суNrмарного по трем фазам)

l0.7дада

Определение привеленной (к
верхнему пределу диапазона
преобразований) основной по-
грешности преобразований ана_
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Нмменование операции поверки

обязательность
выполнения операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с кото-

рым выполняется опе-
рация поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

логовых входных сигналов силы
постоянного тока (при наличии
мо.ryля расширения AR-PQ23D-
Fм_04)
Определение абсолютной по-
грешности преобразований
входных сигнчlлов температуры
от термопреобразователей со-
противления Ptl00 по ГОСТ
6651-2009 (при наличии модуля
расширения AR-PQ23D-FM-05)

да да l0.8

определение приведенной (к
верхнему пределу диапазона
преобразований) основной по-
грешности преобразований ана-
логовых выходных сигнalлов си-
лы постоянного тока (при ншtи-
чии модуля расширения AR-
рQ2зD-Fм_O6)

да l0.9

Оформление результатов повер-
ки

J.a да ll

среды:

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

- температура окружающей среды от+15 оСдо+25 оС;

- относительнzul влажность окружающей среды от 30 % до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые анализаторы и

средства поверки;
имьющие необходимую квалификацию и опыт в соответствии с требованиями,

изложенными в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Nq 707 кОб

утверждении критериев аккредитации и перечЕrl документов, подтверждающих соответствие

змвителя, аккредитованного лица критериям aжкредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

рвнЕ.0034_2024 мП (Сси. Ана.лизаторы качества электроэнергиш PQ720,
Методпка поверкп>
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Таблица 2 - С тва пов ки

рвнЕ.0034-2024 мп <dси. Анализаторы качества электроэнергrrи PQ720,
Методпка поверкпD

Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

пов ки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

п. 8.1

Контроль
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне изме-

рений от +15 'С до +25 ОС с абсолют-
ной погрешностью измерений не бо-
лее +1 'С;
Средство измерений относитель}tой
влажности воздуха в диапазоне изме-

рений от 30 % до 80 % с абсолютной
погрешностью измерений не бо-
лее +3 7о

Прибор электроизмерительный эта-

лонный многофункциона.пьный
кЭнергомонктор-3. 1 КМ>, модифика-

ция Энергомонитор-3. 1 КМ П-02-00 1 -

3-0-50 (дмее также - Энергомони-
тор), рег. J\Ъ 52854-1З

Рабочий эталон 2-го разряда и выше
согласно Приказу N 143б в диапазоне
измерений напряжения переменного
тока от 10 до 456 В и силы переменно-
го тока от 0.015 до б А в диапазоне ча-

стоты переменного тока от 45 до 65 Гц,
коэффициента мощности cos<p от -1

до1
.Щиапазон воспроизведений напряжения
переменного тока от 10 до 456 В и си-
лы переменного тока от 0,015 до б А в
ди;шазоне частоты переменного тока
от 45 до 65 Гч, коэффициента мощно-
сти со от -1 до l

Мультиметр 34401А (далее такхе -
мультиметр), рег. М 16500-97

Рабочий эталон 2-го рiвряда и выше
согласно Приказу ]ф 2091 в диашазоне
измерений силы постоянного тока
отOдо20мА

Ка:rибратор многофункциона:tьный
MCx-R, модификация MC2-R (далее

также - ка,tибратор MC2-R),
рег, JФ 22237-08

p, l0
Определение
метрологиче-

ских
характеристик

-200 до +б00'С

яемыми точками.ствии с выб анными по

Прибор комбинированный Testo 622,

регистрационный номер в Федераль-
ном информационном фонде по
обеспечению единства измерений
(лалее также - рег. No) 53505- 1З.

Источник переме}tного тока и напря-
жения трехфазный программируемьй
кЭнергоформа-3.3- l 20-М> (да,тее

также - Энергоформа)

Рабочий этапон 4-го разряда и выше
согласно Приказу Ns 3456 в диапазоне
воспроизведений электрического со-
противления постоянЕому току от
l 8,52 до 3 13,71 Ом (соответствующего

диалазону измерений температуры от

Примечания:
1) Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эта-

лоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа, атIестованное

испытательное оборудование, исправное вспомогательное оборудование, удовлетворяющие
метрологическим и (или) техническим требованиям, указанным в таблице,

2) Щопускается применять рабочие эталоны, средства измерений и иные средства по-

верки с меньшим диапазоном величин, согласно указанным в настоящей таблице, в соответ-

Стр. 5



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изло-
женные в эксплуатационных документах на поверяемые анализаторы и применяемые сред_

ства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Анализатор допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид анализатора соответствует описанию и изображению, приведенному
в описании типа;

- отсутствуют видимые дефеrгы, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их уста-
нения до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, вьuIвленные

дефекгы устраняются, и анализатор допускается к дмьнейшей поверке. При отсутствии воз-
можности устранения дефектов, анализатор к да,rьнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изучить эксплуатационную документацию (далее такхе - Э,Щ) на поверяемый

апализатор и на применяемые средства поверки;

- выдержать анализатор в условиях окружающей среды, укапанных в п. 3.1, не

менее 2 ч, если оН находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанных в п.

3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с ук:вtlниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, укчванным в

разделе 3, с помощью оборудовllния, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование проводить в следующей последовательности:
l ) Подключить анализатор к сетевому питанию в соответствии с Э,Щ.

2) ПроверитЬ работоспособнОсть жидкоцриСталлического дисплея (далее также -
ЖК-дисплей) и кнопок в соответствии с Э,Щ.

днализатор допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждена

работоспособность ЖК-дисплея и кнопок в соответствии с Э,Щ.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку прогр.l},tмного обеспечения (далее также - ПО) проводить в следуюшей

последовательности:
1) Подключить анаJlизатор к сетевому питtшию в соответствии с Э,Щ,

2) В меню считать идентификационные данные ПО: номер версии (идентификачи-

онный номер ПО).
3) Гiодтверлить соответствие номера версии (идентификачионного номера ПО),

отображаемого на Жк-дисплее аЕализатора, с номером версии, указанным в описании типа

на анализатор.

рвнЕ.0034-2024 МП (Гси. Ана.rизаторы качества электроэпергип PQ720,
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Ана.llизатор допускается к да,rьнейшей поверке, если прогрr!ммное обеспечение со-
ответствует требованиям, yкanaнHbl\r в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Основные формулы, используемые при расчетaж
l0.1.1 Значения, в единицах величин измеряемой физической ве,Iичины, в каждой

из поверяемых точек xi определяются по формуле:

Х1 _ (Хз -Хн) * j *Хн, (1)

где j - параметр, хараюеризующий процентную часть диапазона измере-
нийlпреобразований выбранной поверяемой точки. Значение параметра выбирается из ряда
указанных интерв{Iлов: от 0 7о до 10 %, от 20 О/о до 30 %, от 40 % до 60 Vо, oT'l0 % до 80 %, от
90 % до 100 %. Олному интервалу должна принадлежать одна поверяемм точка;

Хц - нижниЙ предел диапазона измерений/преобразований физической величи-

ны, в единицах величин измеряемой физической величины;
xg - верхний предел диапазона измерений/преобразований физической величи-

ны, в единицах величин измеряемой физической величины.

10.1,2 Приведеннм (к номинальному значению) погреш-

ность измерений, 0/о, определяется по формуле:

,,. = 
Х""=] &' . 100, (2)

l х Х"

где Х"., - значение физической величины, измеренное анализатором, в единицах ве-

личин измеряемой физической веJIичиныi
хr, - значение физической величины, измеренное Энергомонитором, в единицах

величин измеряемой физической величины;
х" - нормирующее значение, равное номинilльному значению, в единицах величин

измеряемой физической величины.

10.1,3 дбсолютная погрешность измерений, в единицах величин измеряемой фи-
зической величины, определяется по формуле:

Дх = &." - &,, (3)

где xn." - значение физической величины, измеренное alнализатором, в единицzж ве-

личин измеряемой физической веJIичины;

хr, - значение физической величины, измеренное Энергомонttгором, в единицах

величин измеряемой физической величины.

10.1.4 Привеленная (к верхнему
ностьпреобразований аналоговых
ка, 0/o, определяется по формуле:

преобразований) погреш-
силы постоянного то-

(4)

где In.,', - значение силы постоянного тока, преобразованное анализатором, мА;

1r., - значение силы постоянного тока, воспроизведенное калибратором Мс2-

рвнЕ.0034-2024 Мп (<Гси. Аналязаторы качества электроэнергпп PQ720,
Методика поверкrr>>

Ylu" = 
/","; /" 

. 100,

R, мА;

Стр. 7
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I
ний, мА,

н нормирующеезначение,равноеверхнему пределу диапазона преобр{вова-

l0.1,5 Абсолютная погрешяость преобразований входных сигналов температуры
от термопреобразователей сопротив.тIения Pt100 по ГОСТ бб51-2009, ОС, определяется по

формуле:

Ат = Т".,, - Тrr, (5)

где 7".u - значение температуры, измеренное анализатором, ОС;

[, - значение температуры, воспроизведенное калибратором MC2-R, "С.

l0.1.6 Привеленная (к верхнему пределу
ностьпреобразований аналоговых выходIых
ка, 0/о. определяется по форму,,rе:

диапазона
сигналов

преобразований) погреш-
СИJЫ ПОСТОЯННОГО ТО-

Yl"","

l _I
_ lизм !эт 

. 100 (6)
Iн

где 1n." - значение силы постоянного тока, воспроизведенное анализатором, мА;
/r, - значение силы постоянного ток4 измеренное мультиметром, мА;

l0.2 Определение приведенной (к поминальному значению) основной погрешности

измерений среднеквадратических значений фазного/линейного напряжения переменного то-

ка и среднеквадратических значений силы переменного тока при частоте переменного то_

ка 50 Гц
определение приведенной (к номинальному значению) основной погрешности из-

мерений среднеквад)атических значений фазного/линейного напряжения переменного тока и

среднеквадратических значений силы переменного тока при частоте переменного тока 50 Гц
проводить при помощи Энергомонитора и Энергоформы в следующей последовательности:

l ) Собрать схему подкJIючений в соответствии с рисунком l.

-]

о
U

Анализатор

Ua Ug Uб[l1 Lц t:6 Li1 'lл lл 'lB lr,

воспроизведение - Энергоформа

измерение - Эltергомониmр

L;{ L,B [!с ti! ,lл l* ,lB lB

оо
'|с h

'lc lc

Gо оо

оо оо

а) Схелtа подк.qючений дlя определения приведенной (к номинальному значению) основной

погрешности измерений среднеквадратических значений фазного/линейного напряжения пе-

ременного тока

рвнЕ.0034-2024 МП (гси. Анализаторы качества электроэнергшп PQ720,
Методrrка поверкrr)>
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ооо
LlB Uc Uц

воспроизведение - Энергоформа

измерение - Энергомонитор

Li\ Ur L]c l]\ .l1 lr .l! li, .l( l.

оооо

'l1 lr 'l1 lg 'lq l1

б) Схема подQ,Iючений для определения приведенной (к номина.пьному значению) основной
погрешности измерений среднеквадратических значений силы переменного тока

Рисунок l - Схема подключений для определения приведенной (к номинаlьному значению)

основной погрешности измерений среднеквадратических значений фазного/линейного
напряжения переменного тока и среднеквадратических значений силы переменного тока при

частоте переменного тока 50 Гц

2) Воспроизвести с помощью Энергоформы пять значений поверяемых точек, рас-
пределенных внутри диапазона измерений среднеквадратических значений фазно-
го/линейного напряжения переменного тока и среднеквадратических значений силы пере-

ме}tного тока.
значения, в единицах величин измеряемой физической величины, в каждой из пове-

ряемых точек Х; рдссчитывать по формуле (1).

3) Зафиксировать измеренные анализатором и ЭнергомоЕитором значения фд}но-
го/ли}rеЙного напряжения переменного тока и силы переменного тока.

4) Рассчитать значение приведенной (к номинальному значению) основной погреш-

ности измерений среднеквадратических значеЕий фазного/линейного напряжения перемен-

ного тока и среднеквадратически х значений силы переменного тока при частоте переменного

тока 50 Гц по формуле (2) лля всех поверяемых точек.
днализатор подтверждает соответствие метрологическим тебоваяиям по п. l0.2,

установленным при утверждении типа, если полученные значения приведенной (к

номиЕальномУ значению) основной погрешности измереЕий среднеквадратических значений

фазного/линейного напряжения переменного тока и среднеквадратических значений сиJlы

переменного тока при частоте переменного тока 50 Гц не превышают пределов, укzванных в

таблице A.l Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.2 (когда анали-

затор не подтверждаеТ соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2), поверку ана-

лизатора прекращают, результаты поверки по п, 10.2 признzlют отрицательными,

l0.3 Определение приведенной (к номинальному значению) погрешности измерений

активной, ре.lктивной, полн;Й элекгрической мощности (фазноЙ и суммарноЙ по трем фазам)

при частоте переменного тока 50 Гц- 
Опрельление приведенной (к номинальному значению) погрешности измерений ак-

тивной. реаюивной, полной электрической мощности (фазной и суммарной по трем фазам)

рвнЕ.0034_2024 мп <сси. Ана,rизаторы качества электроэшергпп PQ720,
Методшка поверкпD

ооо
Ug Uc Uý

Анализатор

'l9 15 'Ig 11

о
Uл

'|л l.r

?9 99 99

Стр. 9
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при частоте переме}rного тока 50 Гц проводить при помощи Энергомонитора и Энергоформы
в следующей последовательности:

l) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 2.

!

t! tl. tt i.,

оо
l l 1 ,1 t iг L. .l\ l\ .ll, li. .ll l,

воспроизведение - Энергоформа

измерение - Энергомонитор
,l. l1 ,ll, lb

J

2) Воспроизвести с помощью Энергоформы испытательные сигнaцы в соответствии

с таблицllми 3-5 при номинальном среднеквадратическом значении фазного напряжения пе-

ременного тока.

таблица 3 - Испытательные сигналы для определения приведенной (к номпнмьному значе-

нию) погрешности измерений активной электрической мощности (фазной и суммарной по

рисунок 2 - Схема подключений для определения приведенной (к номина:tьному значению)

погрешности измерений акгивной, реаrгивной, полной элекгрической мощности (фазной и

суммарной по трем фазам) при частоте переменного тока 50 Гц, относительной основной по-

грешности измерений активной и реаюивной элекгрической энергии, абсолютной погреш-

ности измерений частоты переменного тока, приведенной (к номинальному значению) по-

грешностИ измерениЙ коэффициента Мощности cos9 (фазного и суммарного по трем фазам)

Nt

рвнЕ.0034-2024 мп dси, Анализаторы качества электроэпергин PQ720,
Методика поверкн>)

о о оо
L]л tjв Uc U\

Анаrшзаmр

'lл |r 'Iя lr 'lc lc

9е 99 9?

Пр.дёпы допускае- 
|

моЙ приведенной (к 
J

номинarльному зна- 
l

чению) погрешности
измерении активнои
электрической мощ-

ности (фазноЙ и

суммарной по трем
фазам), %

Коэффициент
мощности cos9

Срелнеквалратиче-
ское значение фаз-
ного нzшряжения

переменного тока, В

J,{b

пlп

Среднеквадратическое
значение силы

переменного тока, А

1 0l
0,5L2
0,8сз

*0,15

1 0

57,7

4

l

1,0) +0,l5
0,5L220

6
l

Стр. l0
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Пределы допускае-
мой приведенной (к
номинaцьному зна-

чению) погрешности
измерений аrгивной
элекгрической мощ-

ности (фазной и
суммарной по трем

,%

Среднеквадратиче-
ское значение фаз-
ного нatпряжения

переменного тока, В

Коэффичиент
мощности cosq

Срелнеквалратическое
значение си.lы

переменного тока, А

0,8с
-l 0

l 0

0,5L
0 8с

l+0 5

_1,0

\7 ,7

|2

5

1,0lз
0 5L14
0,8сl5
_l 0

2205

Примечания:
l) 0,5L - индуктивная нагрузка
2 0 5С - емкостная зка.

лl
ЕrlпIг

таблица 4 - ИспытательЕые сигнalлы для определения приведенной (к номинальному значе-

нию) погрешности измерений реакгивяой элекгрической мощности (фазной и суммарной по

азаNl
Прелелы допускаемой

приведенной (к но-
минальному значе-
нию) погрешности
измерений реаюив-
ной элекгрической

мощности (фазной и
суммарной по трем

фазам), %

Коэффичиент
sinrp (при ин-

дукгивной или
емкостной
нагрузке)

Среднеквадратиче-
ское значение фаз-
ного нilпряжения

переменного тока, В

Среднеквадратическое
значение силы

переменного тока, А

l,00l
0 )02
0,25J

+0,15

l 00

\,7 ,|

4

l

l,004
0,50)
0,25

+0,15

- 1,00

220l

7
1,008
0,509
n )ý

10
+0,15

00-l

5,7,75

1l
1,00l2 +0,1 5
0,50220)

рвнЕ.0034-2024 мп dси. Анализаторы качества электроэнергши PQ720,
Методика поверки>)

Стр. l l
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+0,l5

lб

N9

п/п

6
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Jф
п/п

Среднеквадратическое
значение силы

переменного тока, А

Среднеквадратиче-
ское значение фап-
ного нtlпряжения

переменного тока, В

Коэффициент
sintp (при ин-

дуктивной и.ш-r

емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой
приведенной (к но-
миIIаJIьЕому значе-
нию) погрешности
измерений реактив-
ной электрической

мощности (фазной и
суммарной по трем

фазам), %

|4 0,25

15 -1,00

Таблица 5 - Испытательные сигналы дIя определения приведенной (к ношtина.ltьному значе-
нию) погрешности измерений по.пrой электрической мощности (фазной и суммарной по

}1 аза},l

3) Зафиксировать измеренные анализатором и Энергомонитором значеЕия активной,

реактивной, полной электрической мощности (фазной и суммарной по трем фазам).
4) Рассчитать значение приведенной (к номиныtьному значению) основной погреш-

ности измерений активной, реактивной, полrой элекгрической мощности (фазной и суммар-
ной по трем фазам) по формуле (2) для всех поверяемых точек.

Анализатор подтверждает соответствие метрлогическим требованиям по п. 10.3,

установленЕыМ при утверждении типа, если получеЕные значения приведенной (к

номинальному значению) основной погрешности измерений активной, реактивной, полной

электрической мощности (фазной и суммарной по трем фазам) при частоте перемеЕного тока

50 Гц не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.3 (когда ана,rи-

затор не под1верждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3), поверку ана-

лизатора прекращают, результаты поверки по п. 10.з признzlют отрицательными.

10.4 Определение относительЕой основной погрешности измерений актIrвной и ре-

активной электрической энергии
определение относительной основной погрешности измерений активной и реактив-

ной электрической энергии проводить при помощи Энергомонитора и Энергоформы в сле-

дующей последовательности:
1) Собрать схему подкJlючений в соответствии с рисунком 2 и подключить импупьс-

ный выход ана,тизатора к частотному входу Энергомонитора.
2) Воспроизвести с помощью Энергоформы испьпательные сигнtшы в соответствии

с таблицами 6-9 при }tоминальном среднеквадратическом значении фазного нaшряжения пе-

ременного тока.

рвнЕ.0034-2024 МП <<ГСИ. Аналпзаторы качества электроэнергшн PQ720,
Методика поверкrr>>

Пределы допускаемой приведенной
(к номинальному значению) погреш-
ности измерений полной электриче-
ской мощности (фазной и суммарной

по трем фазам), %

Среднеквадратическое
значение фазного

напряжения перемен-
ного тока, В

.I\b

п/п

Среднеквадратическое
значение силы

переменного тока, А

1 l 5,7,7

2 1 220
3 5 5,7 

,7 +0,15

2204 5

Стр. 12



Таблица б - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
из\{ ении активнои эле ическои эне I,ии II и симNt ичнои нои зке

Таблица 7 * Испытательные сигналы для определения относительной основноЙ погрешности
измерений активной элеюрической энергии при олнофазной нагрузке и симметрии много-

ных нап ении п иложеlIных к цепяN{ н яжения

таблица 8 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
изм нии внои ческои эн гии и сиýt]\l ичнои нои н зке

рвнЕ.0034-2024 мп dси. Анализаторы качества электроэнергlrи PQ720,
Методпка поверки))

Nq

п/п
Коэффишиент

мощности cos9

Пределы допускаемой относительной
основной погрешности измерений

акгивной электрической энергии, 7о

Среднеквадратическое
значение силы

переменного тока, А
l 0,01 5 .1"ou +0,30

+0,l52 0,05./*u
+0,l5J /"ou

4 1,2, In"

1.0

+0 l 5

+0,305 0,02.1no,,
+0,206 0,10.1"ou
+0,207 1"ou

0,5 (при индуктивной
нагрузке) и 0,8 (при
емкостной нагрузке)

+0,208 1,2',I"ол,

Прелелы допускаемой относительной
основной погрешности измерений

акгивноЙ элекгрическоЙ энергиц 0/o

Коэффициент
мощности cos9

]ф
п/п

Среднеквадратическое
значение силы

переменного тока, А
l 0,05'/"ou
2 1"о, +0,2l 0

-) 1,2.1"o^'

4 0,10.1"o'.

1"оr,) *0,3

6 1 ,2..1"о*,

Пределы допускаемой относитель-
ноЙ основноЙ погрешности измере-

ний реакгивной элекгрической
энерг ии %

Коэффичиент
sinq (при индукгивной

или емкостной
нагрузке)

Ns
пlп значение си.T ы

переменного тока, А
*0 61 0,02 1no"
+0,50,05'/"о,,
+0 )J 1пол',

+0 5

00l

4 1,2.1"ou
+0 6) 0,05._1"о"
+0 56 0,10'/"o"
*0,51nou7
}0 5

0,50

8 l ,2',l*ou
+0 6о 0,10'/"оn'
+0 61,,ou10

6+0

п,<

11 1,2',/"ou

0,5 (при индукгивЕой
нагрузке)

Среднеквадратическое

2

Стр. 13



Таблица 9 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
измерений реакгивной элекгрической энергии при однофазной нагрузке и симметии мно-
го ных нап жении иложенных к цепям я

3) Зафиксировать полученное значение относительной основноЙ погрешности изме-

рений акгивной и реакгивной элекгрической энергии на экрalне Энергомонитора для всех по_

веряемых точек.
Ана:Iизатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.4,

установленным при утверждении типа, если полученные значения относительной основной

погрешности измерений активной и реактивной электрической энергии не превышalют

пределов, указанных в таблицах А.2-А.5 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.4 (когда анали-

затор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.4), поверку ана-

лизатора прекращают, результаты поверки по п. l0.4 признzlют отрицательными.

l0.5 Опрелеление абсолютной погрешности измерений частоты переменЕого тока

определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока прово-

дить при помощи Энергомонитора и Энергоформы в следующей последовательности:

1) Собрать схему подкJIючений в соответствии с рисунком 2.

2) Воспроизвести с помощью Энергоформы пять значений поверяемых точек, рас-
пределенных внутри диапазона измерений частоты переменного тока.

значения, в единицах величин измеряемой физической величины, в каждой из пове-

ряемых точек xi рассчитывать по формуле ( l).
3) Зафиксировать измеренные анализатором и Энергомонитором значения частоты

переменного тока.
4) Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений частоты переменного

тока по формуле (3) д,rя всех поверяемых точек.
днализатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.5,

установленньIм при утверждении тиItа, если полученные значения абсолютной погрешности

измерений частоты переменного тока не превышают пределов, укzванных в таблице д.l
Приложения А.

Пр" невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10J (когда анали-

затор не подтверждает соответствие метрологическим ,гребованиям по п. l0.5), поверку ана-

лизатора прекращают, результаты поверки по п. 10.5 признllют отрицательными,

l0.6 Определение приведенной (к номина,,rьному значению) погрешности измерений

коэффичиента мощности cosg (фазного и суммарного по трем фазам)
Определение приведенной (к номина,,rьному значению) погрешности измерений ко-

эффициента мощЕости cosg (фазного и суммарного по трем фазам) проводить при помощи

энергомонитора и Энергоформы в следующей последовательности:

рвнЕ.0034-2024 МП <<ГСИ. Апалпзаторы качества электроэнергпп PQ720,
МетоДнка поверки) 
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Коэффичиент
sing

Пределы допускаемой относитель-
ной основной погрешности измере-

ний реактивной элеrгрической
энергии, О%

N
пlп

Среднеквадратическое
значение силы

переменного тока, А

l 0,05.1"о",

2 /"ол, 1,0 +0 6

J 1,2.1"ou

4 0.10.д.'
5 1"ол, +0,50,5 (при индуктивной

нагрузке)
6 1,2.до.,



l) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 2.
2) Воспроизвести с помощью Энергоформы пять значений поверяемых точек, рас-

пределенных внутри диапазона измерений коэффициента мощности cos9 (фазного и сум-
марного по трем фазам) при HoMиHzL,lbHoM значении фазного напряжения переменного тока и
силы переменного тока.

З) Зафиксировать измеренные анализатором и Энергомонитором значения коэффи-
циента мощности cosq (фазного и суммарного по трем фазам).

4) Рассчитать значения приведенной (к номинальному значению) погрешности из-
мерений коэффициента мощности cosq (фазного и суммарного по трем фазам) по формуле
(2) для всех поверяемых точек.

Ана:Iизатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.6,

установленным при утверждении типа, если полученные значения приведенной (к
номинirльному значению) погрешности измерений коэффициента мощности cosq (фазного и
суммарного по трем фазам) не превышzlют пределов, укaванных в таблице А.1 Приложе-
ния А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.6 (когда анали-
затор не подтверждает соответствие метрологическим требовilниям по п. 10.6), поверку ана-
лизатора прекрацают, результаты поверки по п. 10.6 признают отрицательными.

10.7 Определение приведенной (к верхнему пределу диzшaвона преобразований) ос-
новной погрешности преобразований ана,тоговых входных сигналов силы постоянного тока
(при на.ltичии модуля расширения AR-PQ23D-FM-04)

Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона преобразований) основ-
ной погрешности преобрarзований аналоговьж входных сигнаJ,Iов силы постояItного тока
проводить при помощи калибратора MC2-R в следующей последовательности:

1) Собрать схему подкJIючеЕий в соответствии с рисуЕком З.

Рисунок 3 - Схема подключений для определения приведенной (к верхнему пределу диапа-
зона преобра:}ований) основной погрешности преобразований аналоговых вхОДНЫХ СИГНаЛОВ

силы постоянного тока (при наJIичии модуля расширения AR-PQ23D-FM-04), абсолютной
погрешности преобразований входных сигнмов температуры от термопреобразователей со-
противлеIlия Pt100 по ГОСТ 6651-2009 (при наличии модуля расширения AR-PQ23D-FM-O5)

2) Воспроизвести с помощью каJIибратора MC2-R пять значений поверяемых точек,

распределенных внутри диапазона преобразований аналоговых вход}tых сигналов сиJш по-

стоянного тока.
Значения, в единицах величин измеряемой физической величины, в каждой из пове-

ряемых точек Х; рассчитывать по формуле (l).
3)зафиксировать преобразованные анализатором значения аналоговых входных

сигна",lов силы постоя}tного тока.
4) Рассчитать значение приведенной (к верхнему пределу диап.вона преобразова-

ний) основной погрешности преобразований анаJlоговых входных сигналов силы постояItно-

го тока по формуле (4) дпя всех поверяемых точек.
5) Повторить пп. 2)-4) лтя всех каналов модуля расширения.

РВНЕ.0034_2024 МП (ГСИ. Ана_rизаторы качества электроэнергиш PQ720.
Методпка поверкиD

Анализатор (с молулем расширения
AR-PQ23D-FM-04/
АR-ро2зD_Fм_05)
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Анализатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.7,
установленным при утверждении типа, если полученные значения приведенной (к верхнему
пределу диапазона преобразований) основной погрешности преобразований аналоговых
входных сигнzlлов силы постоянного тока не превышают пределов, указанных в таблице А.1
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п, 10.7 (когда ана.ltи-
затор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7), поверку ана-
лизатора прекращают, результаты поверки по п. l0,7 призЕают отрицательными.

10,8 Определение абсолютной погрешности преобразований входных сигнаJIов тем_
пературы от термопреобразователей сопротивления Pt100 по ГОСТ 6651-2009 (при наличии
модуJuI расширения AR-PQ23D-FM-05)

Определение абсолютной погрешности преобразований входных сигнzlлов темпера-
туры от термопреобразователей сопротивления Ptl00 по ГОСТ 6651-2009 проводить при по-
мощи ка,тибратора MC2-R в следующей последовательности:

l) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 3.
2) Воспроизвести с помощью калибратора MC2-R пять значений поверяемых точек,

распределенных внутри диапазона преобразований входных сигнмов температуры от тер-
мопреобразователей сопротивления Pt1 00 по ГОСТ 665 1-2009.

3) Зафиксировать преобразованные анаJIизатором значения входных сигн.lлов тем-
пературы от термопреобразователей сопротивления Pt100 по ГОСТ 6651-2009.

4) Рассчитать значение абсолютной погрешности преобразований входных сигналов
температуры от термопреобразователей сопротивления Ptl00 по ГОСТ 6651-2009 по форму-
ле (5) для всех поверяемых точек.

5) Повторить пп. 2)-4) д,ш всех каналов модуля расширения.
Ана.rизатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.8,

установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
преобразованиЙ входных сигнмов температуры от термопреобразователеЙ сопротивления
Pt100 по ГОСТ бб51-2009 не превышают пределов, укапанных в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.8 (когда ана,Tи-
затор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.8), поверку ана-
лизатора прекращают, результаты поверки по п. 10.8 признают отрицательными.

10.9 Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона преобразований) ос-
новной погрешности преобразований ана,тоговых выходных сигн:L,Iов силы постоянного
тока (при наличии модуля расширения АR-РQ2ЗD-FМ-06)

Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона преобразований) осяов-
ной погрешности преобразований аналоговых выходных сиг}tаJlов силы постоянного тока
проводить при помощи мультиметра в следующей последовательности:

l) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 4.

Рисунок 4 - Схема подключений для определения приведенной (к верхнему пределу диапа-
зона преобразованиЙ) основноЙ погрешности преобразованиЙ анzUIоговых выходяых сигна-

лов силы постоянного тока (при наJмчии модуля расширения AR-PQ23D-FM-06)

РВНЕ.00З4-2024 МП {ГСИ. Апалпзаторы качества электроэпергпи PQ720.
Методшка поверкп)

Мультиметр
Анализатор

(с молулем расширения
АR-ро2зD_Fм-06)

Стр. lб



2) Воспроизвести с анализатора пять значений поверяемых точек, распределенных
внутри диапазона преобразований аналоговых выходных сигнЕtлов силы постояItЕого тока.

3) Зафиксировать измеренные мультиметром значения аналоговых выходных сигна-
лов силы постоянного тока.

4) Рассчитать значение приведенной (к верхнему пределу диапазона преобразова-
ний) основной погрешности преобразований аналоговых выходньtх сигнiIлов силы постоян-
ного тока по формуле (6) для всех поверяемых точек.

5) Повторить пп. 2)-4) для всех каналов модуля расширения.
Анализатор подгверждает соответствие метрлогическим требованиям по п, 10,9,

установленным при утверждении типа, если полученные значения приведенной (к верхнему
пределу диапазона преобразований) основной погрешности преобразований ана.логовых

выходных сигналов силы постоянного тока не превышают пределов, укaванных в таблице
A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.9 (когда ана,ти-

затор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.9), поверку ана-
лизатора прекращают, результаты поверки по п, l0.9 признают отрицательными.

Критериями принятия поверителем решения по подтвержденпю соответствия
анализатора метрологпческпм требоваrrиям, установленным при утверждении типа,
являются: обязательное выпоJшение всех процедур, перечисленных в разделах 7 - l0, и со-
ответствие полученных значений метрологических характеристик анaцизатОРОВ ТРебОВаНИ-

ям, указанным в пп. 10.2 - l 0.9 данной методики поверки.
При невыполнении любой из процедур, перечисленных в разделах 7 - l0, и несоот-

ветствии любого из полученных значений метрологических характеристик анaIлизаторов

требованиям, указанным в пп. 10.2 _ l0.9 данной методики поверки, принимается решение о

несоответствии ан&qизатора метрологическим требованиям, устzlповленным при утвержде-
нии типа.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки анализатора подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федера,тьный информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленным действующим законодательством в области обеспечения единства

измерений.
11.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з:UIвлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для кzких
измеряемых величин выполнена поверка.

11.3 По змвлению владельца анализатора или лица, представившего его на поверrry,

положительные результаты поверки (когда анализатор подтверждает соответствие метоло-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-

ответствиИ с действующим законодательством в области обеспечения единства измерений, и

(или) нанесением Еа анализатор знака поверки, и (или) внесением в паспорт анаJ,Iизатора за-

писи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и зн:жом поверки, с укд}ани-
ем даты поверки.

l 1.4 По змвлению владельца анмизатора или лицц представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда ана,rизатор не подтверждает соответствие метро_

логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства

измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством в

области обеспечения единства измерений.
1 1.5 Протоколы поверки анмизатора оформrrяются в произвольной форме,

рвнЕ.0034-2024 МП <<ГСИ. Анаппзаторы качества электроэнергши PQ720,
Методика поверкш))
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Приложепие А
(обязате"пьное)

Метрологические характеристики анализаторов качества
электроэнергии PQ720

Таблица д.1 - М ологические ха акте истикLl

РВНЕ.0034-2024 МП (ГСИ. Анализаторы качества электроэнергии PQ720.
Методлка поверки>

наилtеноваtrие характеристики Значение
Номина-,Iьное среднеквадратическое значение ф

апряжения переN енного тока Иоslфlr1, Вго/линейного н
азно-

Номина"tьное среднеквадратическое значение силы пере-
менного тока 1Hou, А 1;5

Номина.,rьное значение частоты переменного тока, Гц 50

Диапазон измерений среднеквадратических значений фаз-
ного/линейного напряжения переменного тока при частоте
переменного тока 50 Гц, В

ОТ 0,2,U"о"tфlr) ДО 1,2,U"ou147r;

Пределы допускаемой приведенной (к номина,тьному зна-
чению) основной погрешности измерений среднеквадрати-
ческих значений фазного/линейного напряжения перемен-
ного тока при частоте переменного тока 50 Гц, %

+0,2

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы
переменного тока при частоте переменного тока 50 Гц, А

*0,2

Преде.rы допускаемой тtривеленной (к ttоминальному зна-
чению) основной погрешности измерений среднеквадрати-
ческих значений силы переменного тока при частоте пере-
менного тока 50 Гц, %

от 45 до 65,Щиапазон изrtерений частоты переуенного тока, Гц
Преде.rы допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний частоты переменного тока, Гц

+0,01

0,2, U"оutфl < U < 1,2,Иo"tol
0,0l 5.1"о" < / < 1,2./"o,',

-1 <coscp< l

0,2'И,о"tоl < U< 1,2'Ио"tфl
0,01 5./"", < 1 < 1,2.1"ou

-l < sing < l

0,2' Иrо"rq,l < U< 1,2'U*ou161

0,0l5./,"-, <.a < 1,2.1"о,

f{иапазоны измерений фазной и суммарной по трем фазам
электрической мощности при частоте переменного тока 50
Гц:

- активной- Вт

полной, В,А
[1ределы допускаемой приведенной (к номина-llьному
значениюl)) погрешности измерений активной, реактивной,
полноЙ электрическоЙ мощности (фазноЙ и суммарноЙ по
трем фазам), 0Z

1 )*0

Представлены
в таблицах А.2 А.3!иапазоны изпtерений активной э,,tектрической энергии

llрелелы допускаемой относительной основной погрешно-
сти изrtерений активной э-,rектрической энергии, 0%

Представлены
в таблицах А.2 - А.3

Стр. 18
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Jiаименование характеристики Значение

,Щиапазоны измерений реак,гивной электрической энергии
Представлены

в таблицах д,4 д.5
Пределы допускаемой отIiосительной осЕовной погрешно-
сти изм ении еактивнои эле ическои эн ГИИ, Уо

Представлены
в таблицах А.4 - А.5

Постоянная счетчика, имп./(кВт.ч) [имп./(квар.ч)]
- для модификаций с /no" : 5 А; U"*,14,1: 220 В
- дrя модификаций с 1'ov : 5 Дi Цоutоr:57,7 В
- дIя модификаций с 1но" : 1 А: йоu14,i =57,7 В

л.,Iя моди фикаций с 1"u l А; {-,i,on'1,1t 220 в\t

5000
20000
80000
20000

номинальное значение коэффициента мощности соsQ l

,Щиапазон измерений коэффициента мощности cos9 (фаз-
ного и с а ного по

от -1 до +1

Пределы допускаемой приведенной (к номина.rьному
значению) погрешности измерениЙ коэффициента мощно-
сти cosq (фазного и сумNtарного по трем фазам), %

+0,5

.Щиапазон преобразований аналоговых входных сигнzlлов
силы постоянного тока2), мА от4до20

Прелелы допчскаемой приведенной (к верхнему
пределу диапrвона преобразований) основной погрешно-
сти преобразований аналоговых входных сигналов силы
IIостоянного тока, 0%

+0,5

предеr"t допчскаемой приведенной (к верхнему пределу
диапазона преобразованиЙ) дополнительноЙ погрешности
преобразованиЙ аналоговых входных сигналов силы по-
стоянного тока, вызванной отклонением температуры от
нормальных условий измерений, в диапазоне рабочих тем-
ператур, на каждые l0 "С, %

*0 2

,Щиапазон преобразований входных сигнмов температуры
от термопреобразователей сопротив"lения Pt100 по
гост 6651-2009r). .с

от -200 до +600

Преде;r", допускаемой абсолютной погрешности преобра-
зований входных сигнаJIов температуры от термопреобра-
зователей сопротивления Pt100 по ГОСТ 6651-2009,'С

+l

.Щиапазоны преобразований анмоговых выходных сигна-
лов силы постоянного тока, мА

от 0 до 20а);

От 4 до 20а), s)

Пределы допускаемой приведенной (к верхнему
пределу диап{u}она преобразований) основной погрешно-
сти преобразований аналоговых выходных сигналов сиш
постоянного тока, О%

*0,5

Пределы допускаемой приведенной (к верхнему пределу
диапrвона преобразований) дополнительной погрешности
преобразований аналоговых выходных сигнaIлов силы по-
стоянного тока, вызванной откцонением температуры от
норма'rьных условий измерений. в диапазоне рабочих тем-
ператур, на каждые l0 "С, %

+0,2

.Щиапазон измерений суммарIIого коэффициента гармони-
ческих составляющих напряжения Ku, Yо

от 0,5 до 30,0

РВНЕ.0034-2024 МП,(<ГСИ. Анаrизаторы качества электроэнергrrи PQ720.
Методика поверкп))
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наимlеllоваttие ха истики Значение

+0 2

пределы допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний суммарного коэффициента гармонических составля-

ия Кt %ющIlх

от 0,5 до 49,9.Щиапазон измерений суммарного коэффичиента гармони-
ческих составляющих тока &, 7о

*0 )

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний суммарного коэффичиента гармонических составля-
ЮЩИХ ТОКа ,(t, Уо

Пределы допускаемой приведенной (к номинальному зна-
чению) дополнительпой погрешности измерений средне-
квадратического значения фазного/.чинейного напряжения
переменного тока и среднеквалратического значения си,,Iы

переменного тока при частоте 50 Гц. вызванной отклоне-
нием температуры от норN{zl;lьных условий измерений, в

диаIlазоне чих TeMIlc на каждые l0 "С, %

Пределы допускаемой приведенной (к
номинalльному значению) дополнительной погрешности
измерений среднеквадратического значения фазно-
го/линейного напряжения переменного тока и среднеквад-

ратического значения силы переменного тока при частоте

50 Гч при повышенной влажности 95 yо при температуре
+35'с, %

от +15 до +25

от 30 до 80

Норма;rьные условия измерений:

- температура окружающей среды, ОС

- относительная влажность. 7о
l) Номинальное значение электрической мощltости (при Иtом(ф) =

деляется по формуле:
- лIя аюивноЙ электрическоЙ мОщности Р=Иомtфl'/,,ом'СОs<Р;

- для реактивной электрической мощности Q=Цoutol'1no"'sin<P;

- дш полной элеrгрическоЙ мошшости S=U*u141,/no",
2) Пределы допускаемых Дополнительных погршностей при измерении аюивной элекгриче-

ской энергии представлены в таблицах А.6 - А.13.
]) Пределы допускаемых дополнитель}lых погрешностей при измерении реакгивной электри-

ческой энергии представлены в таблицах А.14 - A.16.
а) При комплеrгации модулем расширения AR-PQ23D-FM-04.
5) lIри комплекгации модулем расширения AR-PQ23D-FM-05-
6) При комплектации модулем расширения AR-PQ23D-FM-06.
7) выход от 4 до 20 мА может быть использов{lн дlя преобразования параметроВ, принима-

2201380 Bi 1"о" = 5 А) опре-

ьные значения 4-12-20 мАIощих как положительные. так и о

Стр. 20
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Пределы допускаемой
относительной основной
погрешности измерений
акгивной электрической

энергии, О/о

значение силы
переменного тока, А

Значение
наtIряжения
переменного

тока. В

Коэффиuиент
мощности

+0.300,015.1,,ot, < 1< 0,05.1,,ou
t0.1 50,05.1,,n.', < / < 1.2./"о*,

1,0

0,5 (при индукгив-
ной нагрузке) +0,з0

0,8 (при емкостной
нагрузке)

0,02./,,n*, < 1 < 0,10.1"o,

0,5 (при индуктив-
ноЙ нтрузке)

0,8 (при емкостной
нагрузке)

+0,20

Иоvlф)

0,10.1,,"" < / < 1,2.1"ол,

Таблица А.2 - Прелелы лопускаемой относительной основной погрешности измерений ак-
тивнои эл ическои эн гии Il си\I\I ич Iio lt llои н кех

таблица Д.3 - Прелелы допускаемой относительной основной погрешности измерений ак-
,гивной элек,грической эtlергии при однофазной нагрузке и симметрии многофазных напря-

жении. п ожеllllых к цепям lIап яjкеIl1.1я

таблица Д.4 - Пределы допускаемой относительной основной погрешности измерений реак-
тивнои эле ическои эн гии п си\{}l ичнои нои н ке

рвнЕ.0034-2024 МП (Гси. Ана"rизаторы KatlecтBa электроэнергии PQ720.
Методика поверкн>,

значение силы
переменного тока. А

Значение
напряжения
переменного

тока, В

LiroMtфl

Коэффичиент мощности

Пределы допускаемой
относительной основной
погрешности измерений
активной электрической

энергии, %о

0,05.1,,,,,, < / < 1,2.1,,,,., 1.0 +0,2

0,10.1,,,,,,, < 1< 1,2.1,,,,,,
0.5 (при индуктивной

нагрузке)
+0,3

Пределы допускаемой
относительной основной

погрешности измерений ре-
активной элекгрической

эIlерги и %

Коэффициент мощ-
ности (при индуюив-

ной или емкостной
нагрузке)

Значение
напряжения
переменного

тока. В

значение силы
переменного тока. А

+0,60,02.1"n*, < 1< 0,05.1nnu
+0,51.00

0,05./,,о" < 1< 1.2'l"ou
+0 60.05./,u,u < 1 < 0, l 0.1*ou
*0,50,50

0,l0./nnt <1< 1,2'l"ou
+0 60,25

Uномtфl

0,10'/"or, < 1< 1,2'l"ou

Стр. 2l



Пределы допускаемой
относительной основной
погрешности измерений

реактивной элекгрической
энергии, Yо

значение силы
переменного тока. А

Значение
напряжения
переменного

тока. В

Коэффичиент мощности
(при индуктивной или
емкостной нагрузке)

*0,61,0

+0,5Uном(ф) 0.5 (при индуюивной
нагрузке)

1"ou <1< 1,2,1"o,

0,l0.1"o,, < 1 < 1,2.1".,,,

0,05

Таблица А.5 Пределы допускаеплой относите"lьной основной IIогрешности измерений реак-
тивноЙ элекгрическоЙ эпергии при однофазноЙ нагрузке и симметрии многофщных напря-
жении II l.t jlоженных к цеIlя\l HaIl яiliсllllя

таблица д.6 - Средний температурный коэффициент при измерении активной электриче-
скоЙ энергии при откJIонении температуры окружающеЙ среды от нормаJIьных условиЙ из-

}Ie ий, и си\{м ичнои н зке

таблица Д.7 - Прелелы допускаемой относительной дополнительной погрешности измере-

ний активной электрической энергии при откJlонении напряжения от номинzlльного значения

BlI елах + l0 уо

таблица Д.8 - Пределы допускаемой относительной дополнительной погрешности измере-

ний акгивной электрической энергии при откJIонении частоты сети от номинального значе-

ниявп ах+2Vоп и номинzulьном нап яжении

таблица Д.9 - Прелелы допускаемой относительной дополнительной погрешности измере-

ний активной электрической энергии при обратном порядке следования фаз при номинauь-

cl l ltlI

рвнЕ.0034-2024 мII <гси. Ашаrизаторы качества электроэtlергпп PQ720,
Методпка поверки,>

Срелний темпераryрный коэффициент
при измерении активной электрической

энергии, О/оi'С

Значение силы перемен-
ного тока- А

Коэффиuиент мощно-
сти coS9

0,011.00.05'1,,,,'', < / < 1,2'1,u,u

0,020,10'1Ho*, </ < 1,2'1"ou
0,5 (при индуктивной

нагрузке)

Значение силы перемен-
ного тока, А

Коэффичиент lощно-
сти coSq

Пределы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

нии активtlои эле ическои эн гии %

0,05'/*оr, < 1< l,2'l,,ou 1.0 *0 l

0,l0'1,n,u < 1 < 1,2'l,,ou
0,5 (при индуrгивной

нагрузке)
+0 2,

Значение силы перемен-
ного тока. А

Коэффициент мощно-
сти cosq

Пределы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

ний активной электр ической энергии, 0%

0,05./"ou < 1< 1,2./*ou 1,0 +0,l

0,10.1,,o., < 1 < 1,2.1"ot'
0,5 (при индуктивной

нагрузке)
+0. l

Значение силы перемен-
ного тока. А

Коэффичиент мощно-
сти coSQ

Преле.лы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

ний акгивной элекгр ическоЙ энергии, %о

0.1 .1,,,,,, 1.0 +0.05

I{o\l наII
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Пределы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

ний акгивной электрической энергии, 0%

Значение силы перемен-
ного тока, А

Коэффициент мощно-
сти cosq

+0,51uou

Таблица A.l0 - Прелелы допускаемой относительной дополнительной погрешности измере-
ний активной электрической энергии, вызванной несимметрией напряжения, при номиналь-
IloM сlIии

Таблица A.ll - Пределы допускаемой относительной дополнительной погрешности измере-
ниЙ акгивноЙ элекгрическоЙ энергии при откJIонении напряжения электропитания от номи-
нального значения в п елах +l5 %о

Таб.пица д.l2 - lIределы допускаемой относительной дополнительноЙ погрешности иЗмеРе-

ний активной электрической энергии. вызванной гармониками в цепях переменного тока,

и ноI,1ина,-Iьно}l нап жеIIии

таблица Д.l3 - Пределы допускаемой относительной дополнительной погрешности измере_

ний активной элекгрической энергии, вызванной субгармониками в цепях переменного тока,

II и ноi\lинальноN,I нап ll ил1

таблица Д. t4 - Сре,шний температурный коэффициент при измерении реакгивной электриче-

ской энергии при откJIонении температуры окружающей среды от нормальных условий из-

\le ll cll\I\I ичнои зке

рвнЕ.0034-2024 мп <гси. Анаппзаторы качества электроэнергиш PQ720,
Методпка поверкпD

Пределы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

ний активной элекгрической энер гии, Уо

Коэффичиент мощно-
сти cosQ

Значение силы перемен-
ного тока, А

+0,050.1.1",,л, 1.0

Пределы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

нии активнои эjlе %ическои эн гtlи

Коэффициент мощно-
сти cos9

4+0I 00.5.1uo*.

Il имечание - /r"*" : 1,2'1nou

Значение силы перемен-
ного тока, А

Коэффичиент мощно-
сти cos9

Пределы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

ний акгивной электр ическоЙ энергии, 79

0,5.-a"ou 1,0 +0,6

Средний температурный коэффициент
при измерении реактивной электриче-

ской энергии ,%рс

Коэффиuиент sing (при
индукгивной или ем-

костной нагрузке)

Значение силы перемен-
ного тока, А

1.00,05.1"0.1 < 1 < 1,2.i,nu
0 l50,50,10'1",,*, < / < 1,2'1,,n*,
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1.0

Значение силы перемен-
ного тока, А

0,10



Коэффициепт sing (при
индукгивной или ем-

костной нагрузке)

Пределы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

ний реактивной э,тIекгрической энергии,
%

Значение силы перемен-
ного тока, А

0,02.1"n., <.a < 1,2./,,"t, 1.0 * l 0

0,5 +1,50,05.1,,о., s 1 < 1,2.1"n,,

Таблица A.l5 [Iределы допускаемой относительной дополнительной погрешности измере-
ний реаюивной электрической энергии при откJIонении напряжения от номинil,,Iьного значе-
ния в +l0 о/о

Таблица А.16 - Прелелы допускаемой относительной дополнительной погрешности измере-
ний реакгивной элекгрической энергии при откJlонении частоты сети от номинального зна-
чения в +2 о^ и ttо\lина..IIы loм наtl

рвнЕ.0034-2024 мп dси. Ана_rизаторы качества электроэнергии PQ720.
Методltка поверки>>

Пределы допускаемой относительной
дополнительной погрешности измере-

ний реактивной электрической энергии,
%

Коэффичиент sing (при
иядуктивной или ем-

костной нагрузке)

Значение силы перемен-
ного тока, А

+2,51.00,02',/..о., </< 1,2'1"ол,
+)ý0,05'1,,,,.', < / < 1,2'l"оn' 0,5
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