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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверки распрстраIrяЕrся на Мультиметры цифрвые MI_{I-PXIe
(лалее - мультимстры), изготzlвливаемые ООО кV)С-Системы), Россия, и ycTalнzlBJmBaeт методы
и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В резуrьтате поверки должны быть подтверждены метрологические требования
(характеристики), указанные в описании типа поверяемых мультиметров.

1.3 При поверке мультиметров обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным этtlлонtlм:

- ГЭТ 1З-2023 согласно государственной поверочной схеме, уtвержденной приказом
Росстандарта от 28 цюля2023 года М l520 <Об уrверждении государственной поверчпой схемы
дJIя средств измерений постоянного элекIрического нчшряrкения и элекгродвижущей силы>;

- ГЭТ 27-2009, ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверчной схеме, лвержденной
приказом Росстандарта от l8 авryста 202З rода Jt 1706 "Об угвержлении государственной
поверочной схемы для средств измерений переменного эпектрического нaшрлкения до 1000 В в
диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц, ГЭТ 27_2009, Гэт 89_2008 (ФГУП'ВнииМ им.,Щ.И.
Менделеева")";

- ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной приказом
Росстандарта от 01 окгября 2018 года М 2091(Об утверждеЕии государственной поверочной
схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока в ди:шазопе от 1.10-1б до
l00 А>;

- ГЭТ 14-2014 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной приказом

Росстандарта от 30 декабря 2019 года Nq 3456 кОб угвержлении государственной поверчной
схемы для средств измерний элекгрического сопротивленtlя постоянного и переменного тока);

- ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной приказом

Росстандарта от 17 марта2022 года N9 668 <Об утвержлении государственной поверочной схемы

для средств измерений силы переменного элекцического тока от 1.10-8 до 100 А в диапазоне
частот от 1.10-1 до 1.106 Гц;

- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной приказом

Росстандарта от l3 октября 2022 rода Jl! 2360 коб угверждепии государственной поверочной

схемы для средств измерения времени и частоты>;

- ГЭТ 25-79 согласно государственной поверчной схеме, уIвержденной ГОСТ 8.371-80

кГосударственный первичный этаJIоп и общесоюзная поверочнiul схема для средств измерениЙ

элекгрической ёмкостиD.

l,3 Операции поверки выполняются метод:lми прямых измерений величин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки доJDкны быть выполнены операции поверки, уке}анные в
таблице l .
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Таблица 1 - опе по ки

2.2 Периодлческaur поверка по запросу поJъзоватеJIя можgг бьrгь вьшоJIнена в сокршценном
объеме для отдеJIьньD( пределов измерениЙ муJIьтиметра.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соотвЕтствии с ГОСТ 8,395-80 при проведении поверки должны соблюдаться следующие
требования:

- температура воздуха в помещении (+23+5) ОС;

- относительна,I влrDкность воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давлецие от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускtlются лиц4 имеющие высшее или средrетехническое
образование, практический опыт в области радиотехнических измерений и имеющие документ о

квалификации поверитеJIя в соответствии с действующими нормативно-правовыми :жтillr{и в

пациональной системе аккредитации.
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обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
период;ческой

поверке

Внешний осмотр да да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
кеиоппо излl да да 8.2

да да 8.7

Проверка прогрil]\{много обеспечения да да 9
Подтверждение соответствия метрологическим
требованиям да да

Определение погрешности измерений напряжения
постоянного тока да да l0.1

О Определение погрешности измерений силы
постоянного тока да да

l 0.3 Определение погрешности измерений
сопротивления постоянному току да l0.3

Определение погрешности измерений напряжения
переменного тока да l0.4

Определение погрешности измерений силы
перемеЕного тока да да l0.5

Опрелеление погрешности измерений частоты
периодического сигнала да да 10.б

Определение относительной погрешности
измерений электрической емкости да да 10.7

Номер рздеrrа
(rгупсга)

мсюд{ки
поверки, в

соOтветствии (

коmрым
вьшоJIняется

опер ц{я
поверки

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измеDений)

10

l0.2

да

да



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, ук.ванные в таблице 2.

Таблица 2 - дства по ки
Операцпи
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведени,I

поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

1 2 J
раздел 3
Контроль
условий
проведения
поверки

Преле.lш догryскаемой абсо:псrгrrой погреIrшосги
измФения темпераryры +0,5 Ю в д.tапазоне от 0 до +50
ОС; предеrш абсоrпогной погрплrости измерrплй
отrrосrтгеьной влФю{ост{ +3 7о в д-rапазоне от 10 до 90
0й; предеrы абсоrпотной погреuпlости измерний
апиосферного давления +0,2 кПа в длагlазоне от 86 до
106 кПа

Термогигрометр
ИВА-бН-!;
рег. J,'lЪ 46434-11

п.l0.1
Определение
погрешности
измерений
напряжения
постоянного
тока

п.10.2
Определение
погрешности
измерений силы
постоянного
тока

п.10.3
Определение
погрешности
измерений
сопротивления
постоянному
току

средства измерений, соответств}.ющие
цебованиям к эт:lлонаL{ не ниже 2-го разряда по
ГПС дчя средств измерений постоянного
электрического напряжениJI и элекгродвижущей
силы, приказ Росстандарта от 28 июля 2023 г.
Ns 1520.

,Щиапазон воспроизведений напряжения постоянного
тока от 0 до 1000 В.

Средства измерений, соответствующие требованиям
к эт:lлонам не ниже 2-го разряда по ГПС для средств
измерений силы постоянного электрического тока в
ди.шазоне от 1.10-1б до 100 А, приказ Росстандарта
от l октября 2018 г.
x! 2091.

,Щиапазон воспроизведений силы постоянного тока
от 0 до 20,0 д.

Средства измерений, соотвегствующие требованиям
к эталонtl}l не ниже 4-го разряда по ГПС шш средств
измерений электического сопротивления
постоянного и переменного тока, прикlLз
Росстандарта от 30 декабря 2019 года
Ns 3456.

.Щиапазон воспроизведения электрического
сопротивления от 0 до 100 МОм.

Калибратор
многофункциональны
й Flйе 5502Е,

рег. Nч 55804-13
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l 2 з
п.l0.4
Определение
погрешности
измерений
нiшрякения
переменного
тока

п.10.5
Определение
погрешности
измерений силы
переменного
тока

п.10.б
Определение
погрешности
измерений
частоты
периодического
сигнала

п.10.7
Определение
относительной
погрешности
измерений
электрической
емкости

Средства измерений, соответств}.ющие
требоваЕиям к эт:Iлонarм не ниже 2 разряда по ГПС
для средств измерений переменного
электрического нilпрлкенI I до 1000 В диапазоне
частот от 1.10-1 до 2.109 Гц, приказ Росстандарта
от 18 авryста 2023 г. Jtlч t706.

,Щиапазон воспроизведения нaшряжения
переменного тока от 0 до 750 В (поддиапазоны

рабочих частот от 10 Гц до 300 кГц).

Средства измерений, соответств},ющие
требованиям к этzlлонzlп.l не ниже 2-го разряда по
гпс дrrя средств измерений силы переменного
электрического тока от 1.10-8 до 100 А в диапазоне
частот от 1.10-1 до 1.106 Гц, приказ Росстандарта от
|7 марта2022 г. J',l! 668.

.Щиапазон воспроизведений силы переменного тока
от 0 до 20,0 А.

Средства измерений, соответствующие
требованиям к этaцонilм не ниже 3-го разряда по
ГОСТ 8.371-80 <ГСИ. Госуларственный первlлчный
этalлон и общесоюзная поверочн:ш схема для
средств измерений элекгрической емкостиD.
,Щиапазон воспроизведения емкости от 0 до l0 мФ.

вспомогательны
е технические
средства

Host Adaptel PCIе Фткс.468352.001 (GЕNз х8) и
внешними устойств:lми и след},ющим

установленным програN{мным обеспечением: ОС
Windows (32 или б4-Ьit) или ОС GNU/Linux,
комплект ПО модулей
Информтест

пэвм

Носитель модулей типа HMPXI
AXIe-1 ФТКС.468260.186 или шасси СН-14 PXIe
ФТКС.4691З3.024 или другой аналогичный

Крейт

Кабель UT-L12 красный,
Кабель UT-L12 чёрный

обцесистемный
интерфейс

Продолжение таблицы 2

5.2 Возможно применение средств поверки

характеристикilми, обеспечившощими требуемlто
поверяемому средству измерений.

с метрологическими и техническими
точIIость передачи единиц величин
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Средства измерений, соответствующие
требованиям к этмонаJчt не ниже 5-го разряда по
ГПС для средств измерений времени и частоты,
приказ Росстандарта от 26 септября 2022 г. JФ 23б0.
,Щиапазон воспроизведений частоты от 1 Гц до 1

МГц.



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в
соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности,
эксплуатации мультиметов, а также меры безопасности,
эксплуатации средств поверки.

изложенные в руководстве
указанные в руководствaж

по
по

6.3 Во избежшrие несчастного случм и для предупреждения повреждения поверяемого
мультимеIра необходимо обеспечить выполнение след}mщих требований:

- по,щлючения оборулования следует вьlпоJп{ять при отключенньrх входах и вьжодах
(отсугствии напряжениJl на разъемах);

- з.шрещается работать с мультиметром в случае обнаружения его повреждения.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра мультиметра проверяются:
- правильность маркировки и комплектность;
- чистота и испр:вность разъемов;
- отсутствие механических повреждений мультиметра и кабелей из его комплекта.

7.2 При нllличии дефекгов или повреждений, препятствующих нормаJIьной эксплуатации
поверяемого мультиметра, он подлежит возврату за,IвитеJIю поверки (пользователю) для
ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел началом выполЕения дыrьнейших операций поверки сJ]едуgг изуr{ить

руководство по эксплуатации и рlководство оператора мультиметра, а также руководства по
эксплуатации средств поверки.

8.2 Выполнить контроль условий поверки в соответствии с требованиями, }кiванными в

разделе 3 настоящей методики поверки,

8.3 Проверить н.lличие програь.rмного обеспечения мультиметра на ПЭВМ, при его
отс}тствии установить ПО.

8.4 Собрать схему рабочего места в соответствии с рисунками l и 2.
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Рисунок 1 - Схема рабочего места

Где: Al - ПЭВМ с установленной платой Host Desktop adapter PCIe Кеуsiфt модель
М9048В (GEN3 х8) А2;

А3 - мультиметр цифровой MI_{1-PXIе;

А4 - носитель модулей типа шасси СН-14 PXIе ФТКС.469lЗЗ,024 с уст.lновлеЕным на нем
проверяемым мультиметром А3 ;

Р1 - кмибратор многофункциона.llьный Fluke 5520Е;
К1 - кабель PCIе cable х8 Keysight молель Yl202A (х8, 2.0 М);
Ю - кабель пит.lния IEC М То F.

Кабели UT-L l2

Рисунок 2 - Схема подкrпочения оборудоваг'ия длrя определения метрологических
харакгеристик

8.5 Установить мультимеlр в носитель модулей (далее - НМ) PXIe и подкJIючить крейт к
пэвм.

8.6 Включить питание НМ PXIe.

Примечание - После вкJIючеЕия питtlния поступает сигнал сброса. По этому сигнму
устанавливается в исходное состояние интерфейсная часть мультиметра и производится его
ИНициМизация. После открытия сеанса работы автоматически выполнJIется подготовка
мУльтимеlра к работе и производится программныЙ сброс. Работа прогрtlммного обеспечеЕия
осуществJIяется через интерфейс PCIе, поэтому перед началом работы необходимо чтобы
мультиметр был обнаружен средствами олерационной системы ПЭВМ как PCIe устройство и ему

МЦl-РХIе. Методика поверки МП ГВТУ,468266.007 стр.7 нз 2l
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бьчlи присвоены базовые адреса. После вкJпочения НМ PXIe перезагрузить ПЭВМ,
подключенную к НМ.

Убедиться в том, что на дисплее ПЭВМ отображается вкJIадка <Управляощая панель)) -
дIя работы с мультиметром.

8.7 Провести опробование мультиметра, дIя чего выполнить тест <СамоконтрольD, ди
чего:

l) подключить оборудование в соответствии со схемами на рисунках l и 2;
2) включить питшие ПЭВМ, убедиться в отсутствии сообщений об ошибках и загрузки ОС;
3) включить питание НМ;
4) запустить на испоJIнение програIrrму <p_dmm_test.exe>, выхqдать 15 мин;
5) на открывшейся <Управляющей панели> муJIьтимета в меню <Самоконтроль> выбрать

пункг кМЩl-РХIе>;

6) на панели <МЩl-РХIе> H.lJKaTb кнопку n lE) о, наблюдать сообщения в окне (Протокол
проверкиD.

результат проверки считать положительным, если в окне (протокол проверки) появится запись:
<Результат: НОРМА).

7) по завершении теста на экран монитора ПЭВМ выводится сообщение <Самоконтроль
завершен >. После этого выйти из <Упраэляющей панели), выюIючить НМ и ПЭВМ.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Идентификация По мультиметра осуществJIяется п)тем прверки контрольной суммы
исполняемого кода-

.Щля проверки кон,грольной суIt!мы исполняемого кода необходимо:
- в кУправляющей панели> мультиметра выбрать пункт меню <Справка о прогрlllr{ме);
- в появившемся окне наблюдать информацию о контрольной cyl{Me файлов.
Контрольнм сумма должна совпадать с контрольной срлмой, указанной в паспорте на
поверяемый мультиметр.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метрологических характеристик средства измерений выпоJIнить по
процедураJ\.{, изложенным в пунктilх 10.1-10.7. В конце кФкдого пункта дarны критерии
подтверждения соответствия средства измерений мец)ологическим трбованиям.

Программное обеспечение позволяет формировать протоколы поверки в виде файлов для
автоматического вычисления погрешности измерения и определения результата (норма/не
норма). Вводимые в ПЭВМ значения вели.Iин должны быть прдставлены в формате с
плавающей точкой. При вводе нецелых чисел разделителем целой и дробной частей числа
является символ <.> (точка). Разделителем мантиссы и порядка явJIяется символ (буква) кЕ>, либо
символ (бltва) ((е) латинского алфавита.

Полученные результаты должны удовлетворять критериям подтверждения соответствия
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.
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При получении отрицательных результатов по какой-либо операции необходимо
повторить данную операцию. При повторном отрицатеJъном результате источник следует
направить з:цвителю поверки (пользователю) для проведениJr реryлировки и/или ремонта.

10.1 Определениепогрешност|l шзмереншйнапряrкенпя постояппоготока
10.1.1 Подготовить оборулование и принадлежности:
- ка;tибратор многофункциональный Fluke 5520Е (дшее - калибратор);
- кабель UT-L12 красный - 1 шт.;
- кабель UT-LI2 чёряый - 1 шт,

10,1.2 Включить кuибратор, Перед проведением поверки кшшбратор должен быть
вьцержан Во включённом состоянии в течение времени, необход,rмом для его прогрева в
соответствии с его докуплентацией.

10.1.3 Подкпочить оборулование в соответствии с рисункzлNrи l и 2. При подкJIючении
ка;tибратора и мультиметра строго соблюдать соответствие подключений KoHTalKToB HI и Lo.

10.1.4 Включить питание ПЭВМ, убелиться в отсугствии сообщений об ошибках при
самотестировalнии и загрузке ОС.

l0.1.5 Включить питание НМ.

10. 1 .6 запУстить на исполнение программу <p_dmm_testD в соответствии с <Руководством
оператора), вьuсдать 15 мин.

1 0. 1 .7 Опрелеление погрешности измерений мультиметром нiшряжения постоянного тока
выполнить для всех диапазонов измерений и зпачений нzшряжения, }казанных в таблице l0.1.

1 0. 1.8 Относительнaц погрешность измерний напряжения мультиметрм Eux вычисJuIется
по формуле

Бu" =[(Uизм-Uуст)Дуст] х 100, %,

где Uизм - измеренное мультиметром значение напряжения, В;
UycT - установленное на кzlлибраюре значение напряжепия, В.
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Таблица 10. 1- о еление по шности изме ения постоянного тока

.Щиапазон
измерений

Заданное
значение

напрлкения
постоянного
тока U""., В

Измеренное
мультиметром

напряжение
постоянного
тока U*, В

Значение
относительной
погрешности,

бUп.u о%

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений, Ой

Результат,
норма,/не

норма

1 2 J 4 5
+0,000050
_0,000050 +7,00400

+0,010000
_0,010000 +0,03900

+0,050000
-0,050000 +0,0l 100

+0,075000
-0,075000 +0,00867

+0,100000

0,1B

_0,l 00000
+0,00750

+0,100000
-0,100000
+0,500000
-0,500000 +0,00440

+0,750000
_0,750000 +0,00393

+1,000000
- l,000000

+0,00370

+1,000000
-1,000000

+0,00700

+5,000000
-5,000000

+0,00300

+7,500000
_7,500000 +0,00267

+10,000000
_ 10,000000

+0,00250

+l0,000000
_ 10,000000

+0,00950

+50,000000
-50,000000

+0,00470

+75,000000
-75,000000

+0,00430

+100,000000
- l00,000000

+0,004l0

+100,000000
- l00.000000

+0,00590

+200,000000
-200,000000

+0,00470

+з00,000000
-300,000000

+0,00430

+400,000000

400 в

-400,000000
+0,004l0
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10.1.7 На управляющей панели <МЦl-РХIе> в меItю <Проверка> выбрать пуякг
<Проверка диапазонов и погрешности измерений напряжениrI посгоянного ToKaD и нФкать

f,}
I0Iавишу ( \-: >;

l0.1.8 Выбрать поверяемые диапазоны и HlDKaTb кПродолжить>;

10.1.9 Выполнять действия в соответствии с шазаниями прогрali.rмы до завершения
поверки по данному пункту;

l0.1.10 По окончании поверки отсоединить измерительные кабели от мультиметра.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧВСКИМ ТРЕБОВАНИlIМ:
результат считать положительным, если при выполпении измерений нет сообщений об ошибке и
после завершения поверки в окне (Протокол проверки) выведена ЕащIись: <ТЕСТ кПроверка
относительной погрешности измерний напрлкения постоянного том> - (НОРМА).

Примечание - Сообщение кНОРМА> вьцаётся ПО, если для каждой поверяемой точм
пол)ленное значение относительной погрешности измерений не превышает значения
допускаемой относительной погрешности измерений, приведеIrной в столбце 5 таблицы l0.1.

10.2 Опрелеленпе погрешностrr измерепшй сплы постояппого тока

l0.2.1 Выполнить операции, опис.lнные в п.п, 10.1.1=l0.1.6

10.2.2 Проверку погрешности измерний силы постоянного тока выполЕять для всех
диапазонов измерепий тока мультимета и значений, указанньrх в столбце 5 таблицы l0.2.

10.2.3 Относительнalя погрешность измерений бIх вычисJIяeтся по формуле

бr* =[(Iизм-Iуст)Луст] х l00, %,

где Iизм - измеренное мультиметром значение силы тока, А;

IycT - установленное на калибраторе значение силы тока, А.

Таблица l0.2 - Опрлеление погрешности измерний силы постоянного тока

,Щиапазон
измерний

Задапное
значение

силы
постоянного
тока IycT, А

Измеренное
мультиметром
значение силы
постоянного
тока Iизм, А

Значение
относительной
погрешности
измерениЙ Бt\,

о/о

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
измерний, О/о

Результат,
норма/не

норма

l 2 3 4 5 6

0,01 А

+0,0000500
+2,050_0,0000500

+0,00l0000
+0,150

-0,0010000
+0,0050000

+0,070
-0,0050000
+0,0075000

+0,06з
-0,0075000
+0,0l00000

+0,060_0,0100000
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п одолжение таблицы 10.2

|0.2.4 На кУправляющей панели> <МЩl-РХIе> в По в меню <Проверка> выбрать:

- пункт кпроверка диапа:tонов и погрешности измерений силы постоянного тока) и

нФкать кJIавишу ( - );
- выбрать необходимый диапазон измерений.

t0.2.5 ВыполнятЬ деЙствиЯ в соответствии с }хазаншIми прогрtl}tмы до зsшершения
измерений по данному пyrlкту;

10.2.6 По окончании измерений отсоединить измерительные кабели от мультиметра.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJ{ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
РеЗУЛЬТаТ СЧитать положительным, если при выполнении измерений нет сообщений об ошибке и
после завершения проверки в окне кПротокол проверки) выведена надпись: <ТЕСТ <Проверка
относительной погрешности измерений силы постоянного тока> - кНОРМА>.

Примечания - Сообщепие <НОРМА> выдаётся, если дlя каждой поверяемой точки пол)леЕное
ЗНаЧеНИе ОТНОСИТельноЙ погрешности измерениЙ силы постоянного тока не превышает значения
допускаемой относительной погрешности измерений, приведенной в столбце 5 таблицы 10.2.

10.3 Определенце погрешности пзмеренпй сопротивлеяия постояIlному току

10.3.1 Выполнить операции, описанные в п.п. 10.1.2:10.1,6

l 2 J 5 6
+0,0100000
_0,0100000 +0,090

+0,0500000
-0,0500000 +0,050

+0,0750000
-0,0750000
+0,1000000

0,10 А

-0,l000000 *0,045

+0,l000000
-0,1000000 +0,230

+0,5000000
_0,5000000

+0,7500000
_0,7500000 +0,143

+1,0000000
_ 1,0000000 +0,140

+1,0000000
_ 1,0000000 +0,78з

+2,0000000
-2,0000000 +0,752

+2,5000000
-2,5000000
+з,0000000

зА

_3,0000000 +0"l4|
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10.3.2. Определение основной относительной погрешности измерний мультиметром
сопротивления постоянному току по двухпроводной схеме измерения выполнить дIя всех
диапазонов измерений в точках, указапньD( в столбце 2 табrпrцы 10.3.1.

10.3.3 Относительнtlя погрешность измерний бR( вычисляется по формуле

бк" =[(Rизм-Rуст)/Rуст] х 1 00, %,

где Rизм - измеренное мультиметром значение сопротивления, кОм;
RycT -значепие сопротивления, установленное на кмибратор, кОм.

таблица l0.3.1 - Опрелеление погрешности измерний сопротивленrrя постоянному току по
дв водной схеме

10.3.4 На <Управляющей панели) <MI_{ l -PXIе > в меню <Проверка> выбрать пункг
<Проверка диaшalзонов и погрешности измерений сопртиыIения постоянному току) и нФкать
кJIalвишу

f*( ':- )).

10.3.5 Выполнять действия в соответствии с укiваниями программы до завершенrlя
измерений значений сопртивлений.

10.3.6 По окончании измерений отсоединить измеритеJIьные кабели от мультиметра.

l0. З.7 Дш определеЕия основной относительной погрешносм измерений мультиметром
сопротивления постоянному току по чЕтырёхпроводIой схеме подключить оборудование по
схеме на рисунке 3:

Заданное
значение

сопротивления
постоянному
току RycT,

ком

Измеренное
мультиметом
сопротивление

постоянному току
Rизм, ком

Значение
относительной
погрешности,

бк* %

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений, О/о

Результат

1 2 J 6

100 ом 0,0l0 +0,0480
0,100 +0,0l20

1 ком 0 l 0 *0,0l80
1,00 +0,0090

l0 ком 1,0 +0,0180
l0 +0,0090

100 ком 10 +0,0l 80
100 +0,0090

1Мом 100 +0,0180
l000 +0,0090

10 Мом +0,0450
10000 +0,0360

l00 Мом l0000 *0,9000
100000 +0,8100
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р1

(HI)
(LO)

4W (HI)
4W (LO)

Аз

МЦl-РХIе

<dIID

<сО)

Кабели UT_L 12

водной схемеч

,Щиапазон
измерний

Заданное
значение

сопротивления
постоянному
току RycT,

ком

Измернное
мультиметром
сопротивление

постоянному току
Rизм, ком

Значение
относительной
погрешности,

Ек*, %

Пре,челы

допускаемой
относительной
погрешности
измерний, 0/о

Результат

l 2 J 4 5 6
0,0l0 +0,0480
0,020 +0,0280
0,050 +0,0lб0
0,075 +0,0l зз

100 ом

0,100 +0,0120
0,10 +0,0180
0,20 +0,01з0
0,50 +0,0100
0,75 +0,009з

1ком

l,00 +0,0090
1,0 +0.0l 80
2,0 +0,0l30
5 0 +0,0l00
7ý +0,0093

10 ком

l0 +0,0090
l0 +0,0l 80
20 +0,0l з0
50 +0,0l00
,75

+0,0093

100 ком

100 +0,0090
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РисУнок 3 - Схема подключения оборудования для определения основной опtосrгельной
погрешности измерений мультимsтрм сопротивления постоянному току по чЕтырёхпроводной
схеме измерения,

здесь: Р1 - Кашrбратор многофункциональный Fluke 5520Е;
А3 - мультиметр МЦl-РХIе

10.3.8 Измерения выполпить в соответствии с п.п, 10.3.4+10.3.5 для всех значений
сопротивления, указаяных в столбце 2 таблицы 10.3.2:

Таблица 10.3.2 - Опрелеление погрешности измерений сопротивления постоянному току по

г-

l

-



2 J 4 5 6

l Мом

100 +0,0l80
200 +0,0l30
500 +0,0l00
750 +0,0093
l000 +0,0090

l0 Мом

1000 +0,0450
2000 +0,0400
5000 +0,0370
7500 +0,03бз
l0000 +0,0360

100 Мом

10000 +0,9000
20000 +0,8500
50000 +0,8200
75000 +0,8l33
100000 +0,8l00

Продолжение таблицы 10.3.2

1 0.3.9 По окончании измерений отсоединить измерительные кабели от мультиметра.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
результат считать положительным, если при выполнении измерений нет сообщений об ошибке и
после завершения поверки в окне (Протокол проверки) выведена надпись: <ТЕСТ <Проверка
относителъной погрешности измерений сопротивления постоянному току> - <НОРМА>,

Примечание - Сообщение <НОРМА> вьцаOtся, если для кiDкдой поверяемой точки полученное
значение относительной поФешности измерений не превышает значенЕя допускаемой
относительной погрешности измерений, приведенной в таблице l0.

10.4 Определение погрешности измереннfi напряжения перемеппого тока

10.4.1 Выпоrпlить операции, описанные в п.п. l0.1,1=10.1.6.

1 0.4.2 Опрелеление погрешности измерений мультиметром нzшряжения переменного тока
выполнять для всех диапазонов измерений, а таюке значений нiшряжения, указанньIr( в
таблице l0.4.

10.4.3 Относительнiш погрешность измерений бu* вычисляется по формуле

Бu* =[(Uизм-Uуст)ruуст]х 100, %,

где Uизм - измеренное мультиметрм значение напряжениrI, В;

UycT - значение напряжения, установленное на rcлибраторе, В.
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Таблица 10.4 - еделение по ости изIr{ ии нап ния п енного тока

.Щиапазон
измерений

Заданное
значение

напряжения
переменного
тока UycT, В

Частота
напряжения
переменного

тока, кГч

Измеренное
мультимстом
напря)кение
переменного
тока Uизм., В

Значение
относительной
погрешности,

Eu*, %

Пределы
доrryскаемой

mносительной
погрешности
измерений, 0/о

Результат

1 2 J 4 5 6
,7

0,01 +1,100

l,00 +0,450
50,00 +0,610

l00,00 +1,400
0,0l

300,00 +l0,000
0,0l а0,5б0
l,00 +0,090

50,00 +0,160

l00,00 +0,680

100 мВ

0 l0

300,00 +5,500

0,01 +l,l00
l,00 +0,450

50,00 +0,6l0
100,00 +1,400

0,10

300,00 +l0,000
0,0l +0,5б0

1,00 +0,090

50,00 +0,160

l00,00 +0,680

lB

l,00

300,00 +5,500

0,01 +1,100

1,00 +0,450

50,00 +0,6l0
l00,00 +l,400
з00,00 +10,000

1,00

+0,8000,01
+0,2501,00

50,00 +0,360

l00,00 +1,000
+7,500

2 00

300,00
+0,5б00,0l
+0,0901,00
+0,16050,00
+0,680

10в

l0,00

100,00
0,0l + 1,100

+0,450l,00
+0,б1050,00
*1,400

0010

100,00
+0,090
+0,16050
+0,б80

100 в

l00,00
l00
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1 2 J 4 5 6
,7

l +0,230
50 +0,420150
l00 + 1,080
l +0,192

50 +0,з57l90
l00 +0,979

1 +0,143

50 +0,275

з00 в

290
+0,848

п е таблицы 10.4

10.4.4 На <Управляющей панели) KMI]1-PXIe> в меню ПО <Поверка> выбрать пуЕкт
кПроверка диtшазонов и погрешности измерний напрюкениJI переменного тока) и HiDKaTb

f}
клавишу ( v' ).

10.4.5 Выполнять действия в соответствии с указанЕями ПО до завершения измерений по
данному пункту.

l0.4.б По окончzlнии измерений отсоединить измерительные кабели от мультиметра.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
результат считать положительным, если при выполнении измерений нgг сообщений об ошибке и
после зzвершения поверки в окне (Протокол проверки) выведена надпись: кТЕСТ <Проверка

относительной погрешности измерений нzшр,Dкения переменного тока> - <НОРМА>,

Примечание - Сообщение кНОРМА> вьцается, если для каждой поверяемой точки поJDленное

значение относительной погрешности измерений не превышает допускаемой относительной
погрешности измерений, приведенной в столбце б таблицы l0.4.

10.5 Определенuе погрешности пзмереннй сплы перемепного тока

10.5.1 Выполнить операции, описанные в п.п. l0.1.1=10.1.6.

l 0.5.2 Опрелеление основной погрешности измерений мультиметром силы переменного

тока выполнять для всех диапазонов измерений и значений нaшряжения, yкarзанных в

таблице 10.5.

10.5.3 Отrrосительнм погрешность измерний бь выIшсляется по формуле

бь =[(Iизм-Iуст)Луст] х l00, %,

где Iизм - измеренное мультиметром значение силы тока, А;
IycT -значение силы тока, установленное на кшибраторе, А.
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,Щиапазон
измерени

l1

Заданное
значение

силы
переменног
о том IycT,

А

Частота
силы

переменног
о тока, кГц

Измеренное
мультиметро
м значение

силы
переменного
тока Iизм, А

Значение
0тносительно

й
погрешности,

бl*, о/о

Пределы
допускаемой
относительно

й
погрешности
измерений, 0/о

Результа
т

l 2 J 4 5 1
0,01 +0,85

l,00 *0,550,10
5 00 +0,80

0,0l *0,65
1,00 +0,350,20
5,00 +0,60

0,0l +0,53

1,00 +0,230,50
5,00 +0,48

0,01 +0,50

1,00 +0,200,75
5,00 +0,45

0,0l +0,49

1,00 +0,19

1А

1,00
5,00 +0,44

0,01 +l,55
l,00 +l,35

+1,60
0,з0

5,00
0,0l +1,19

l,00 +0,990,75
5,00 +1,24

+1,1з0,0l
+0,9з1,00l,00

5,00 +1,18

0,0l +1,04

l,00 +0,84
+1,09

2 00
5,00

+1,0l0,01
l,00 +0,81

+1,0б

зА

2,90
5,00

Таблица l0.5 - о еление по ости изм нии силы п енного тока

10.5.4 На (Управляющей панелиD кМЩl-РХIе> в меню (ПоверкаD выбрать пункг
<Проверка диaшalзонов и пофешности измерений силы переменного ToKaD и HaDKaTb

кJIавишу
дч
{l';(-):

10.5.5 Выполнять действия в соответствии с указаниями програrчfмы до завершения
поверки по дalнному пунктуi

10.5.6 По окончании измерений отсоединить измерительные кабели от муlьтиметра.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
результат считать положительным, если при выполпении измерений нет сообщений об ошибке и
после завершения в окне (Протокол проверки)) выведена надпись: кТЕСТ <Проверка
относительной погрешности измерений силы переменного тока> - НОРМА>.
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Примечание - Сообщение <НоРМд> вьцается, если дJIя кlDкдой поверяемой точки полученное
ЗНаЧеНИе ОТнОСительноЙ погрешности измерениЙ не превышает допускаемоЙ относительной
погрешности измерений, приведенной в столбце б таблицы 10.5.

10.6 Определение погрешности rrзмерений частоты периодшческого спгнlulа

l0.6.1 Выполнить операции, описанные в п.п. l0.1.1+l0.1.б.

l0.6.2 Определение погрешности измерений частоты вьшолнять дIя всех значений частоты,

указмных в таблице 10,6.

l0.6.3 Относительнаll погрешность измерений Бр* вычисrrяегся по формуле

бг,, =[(Fизм-Fуст)/Fуст] х |QQ, О7",

где Fизм - измеренное мультимgгром зцачение частоты, Гц;
Fуст -значение частоты, установленное на кмибраторе, Гц.

Таблица 10.6 - Оп еление п ости изм частоты п одического сигвала

10.б.4 На кУправляющей панели) <MI]l-PXIe> в меню кПроверкаD выбрать пункг

кПроверка погрешности измерений частоты периодического сигнала)) и 
"u*ur" -"urrIrry n Ф о.

10.б.5 Выполrrять действия в соответствии с ук:t:кtниями программы до з:вершения

поверки по данному пункту.

10.6.6 По окончании измерений отсоединить измерительные кабели от мультиметра.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
результат считать положительным, если при выполнении измерений нет сообщений об ошибке и

после завершения поверки в окне (Протокол проверки)) выведена надпись: кТЕСТ кПрверка
относительной погрешности измерений частоты периодического сигнала)) - (HOPMAD.

Примечание -Сообщение кНОРМА> вьцаётся, если для каждой поверяемой точки

полученное значение относительной погрешности измерений не превышает допускаемой
относительной погрешности измерений, приведенной в столбце 5 таблицы 10.б.

,Щиапазон
измерений

Заданное
значение
частоты
Fуст, Гч

Измереннм
мультиметром
частота Fизм,

Гц

Значение
относительной
погрешности,

Бr*,Yо

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений, О/о

Результат:
норма./не

норма

l 2 J 4 5 6

Jот5до l0
Гц

+0,05

20
l00от l0 Гц до

40 кГц
l000
10000

+0 0з

50000 +0,0lот 40 до
300 кГц

l00000

стр, 19 из 2lм l -PXIe. Методика по ки МП ГВТУ.468266.007
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10.7 Ошределенпе отпосцтеJIьной погрешпостп пзмерешпй элекгрпческой емкостп

l0.7.1 Выполнить операции, опис:tпные в п.п. l0.1.1+l0.1.5.

l0.7.2 На кУправляющей панели) кМЩl-РХIе> устzlновить:
- перекJIючатель режима работы в положение <Измерение элекгрической емкости));
- перек.лючатель <!иапазон, нФD в положение (1 >.

10.7.3 Установить значение емкости на калибраторе равным 0 нФ.

10.7.4 На кУправляющей панели) (МЦl-РХIе> нажать кнопку ( б n n о-"".педовать
},казаниям прогрalммы.

10.7.5 Относительная погрешность измерений электической емкости бсх вьнисJIяется по

формуле
Бс" =[(Сизм{уст)/Суст] х |QQ, О7о,

где Суст -значение емкости, устtlновленное на калибраторе, нФ;
Сизм - измеренное мультиметром значение емкости, нФ.

Таблица 10.7 - ение относительнои по ности изм ий эле еской емкости

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
результат считать положительным, если при выполнении измерений значеНие ПОГРеШНОСТИ

измерений бс* не превышает допускаемые значеЕия, указанные в столбце 5 таблицы l0.7,

Прделы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений, 0й

Результат,Щиапазон
измерний,

нФ

Заданное
значение
емкости
Суст, нФ

Измеренное
мультиметром

значение
емкости Сизм,

нФ

Значение
относительной
погрешности,

Бс*, ой

l 2 J 4 5

1,0
,))

4"7
,7,5

l0

10,0
10

22
47
,l5

l00

l00
100

4,70

750
1000

1000
l000
2200
4700
7500

0+5

10000

l0000
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1l Оформленше результатов Ilоверкш

l1.1 Результаты поверки представJrяются в соответствии с действ},ющими пр{lвовьши
нормативными доцл{ентiлми и передalются в Федермьный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений. .Щля периодической поверки в сокращенном объеме (пункг
НаСТоящего документа) должны быть указаны сведения об измерительньrх кмаJIах, для которых
бьша выполнена поверка.

11.2 При положительных результатах по з:шросу пользоватеJIя (заявителя) оформляЕтся
свидетеJIьство о поверке на булtажном носителе.

l1.3 При положительных результатах поверки на поверяемое средство измерений
пользователь наносит знaк поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

l1.4 При отрицательных результатах поверки, выявленньD( при внешнем осмоце,
опробовании или выполнении операций поверки, по запросу пользоватеJUl (змвителя) вьцается
извещение о непригодности к примевению средства измерений с указанием причин
непригодности.

11.5 По запросу пользоватеJIя (змвителя) оформляется протокол поверки в произвольной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерний с
выводtlми о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованиям без

указанltя измеренньгх числовых значений величин, если пользователь (заявитель) не предъявил
требовдIие по указанию измеренных действительньrх значеяий.

МЦl -PXIe. Методика поверки МП ГВТУ.468266.007 ст. 2l шз 2l


