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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на калибраторы универс.цьныест-псА (дмее - калибраторы), изготавливаемые Обществом с ограниченной

ответственносТью <Фирма кИзмерениЯ Телеметрия fiиагностика> (ООО кФирма <ИТ,Щф, и
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость калибратора
к ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, угверждённой Приказом
Федермьного iгентства по техническому регулировaIнию и метрологии от 28 июля 2023 года
N9 1520, ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утверждённой Приказом
Федерального aгентства по техническому регулированию и метрологии от 01 октября 2018
года Nч 2091, ГЭТ 27 -2009, ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме,
утверждённой Приказом Федерального tгентства по техническому регулированию и
метрологии от 18 авryста 2023 rода ]ф 1706, ГЭТ 88-2014 согласно государственной
поверочной схеме, утверждённой Приказом Федера,rьного агентства по техническому
регулированию и метрологии от 17 марта 2022 rода .I\! 668, ГЭТ 1-2022 согласно
государственной поверочной схеме, ),тверждённой Приказом Федера.гlьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 года ]Ф 2360.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньIх
измерительных каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с
заrIвлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

1,4 Поверка калибратора должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий ремизацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требованиJI,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанньте в таблице 2

Таблица 1-оп ации по ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в соот_

ветствии с которым вы_

полняется операция повер-
ки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
,|Внешний осмотр средства изме-

рений
Да

Да 8
Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да !а 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да 8.2

8.3

Проверка электрического сопро-
тивления изоляции (при подго-
товке к поверке и опробовании
средства измерений)

!а

з

.Ща

!а

.Ща

Нет



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в соот-

ветствии с которым вы-
полняется операция повер-

ки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка электрической проч-
ности изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании сред-
ства измерений)

Да Нет 8,4

Проверка программного обеспе-
чения средства измерений Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измере_
ний

Да 10

Определение относительной по-
грешности воспроизведений
среднего квадратического значе-
ния напряжения переменного
тока

!а Да l 0 l

Определение относительной по-
грешности воспроизведений
напряжения постоянного тока

Да Да l0.2

Определение относительной по-
грешностп воспроизведений
среднего квадратического значе-
ния силы переменного тока

Да 10,3

Да Да 10.4

Определение относительной по-
грешности воспроизведений
частоты переменных сигналов
периодической формы

Да Да 10.5

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

!а Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружающей среды плюс (2ot5)'C;
- относительнzul ыI:DKHocTb от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,0 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки допускzlются лица, изуtIившие настоящ},ю методику
поверки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые калибраторы и ср€дства поверки.

4.2 К проведению поверки допускtlются лица, соответствующие тебованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Jф 707 Фед. от
З0,12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня докр{ентов, подтвер-
ждающих соответствие змвителя, аккредитованного лица критериrм аккредлтации).
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Да

Да

Да

Определение относительной по-
грешности воспроизведений
силы постоянного тока



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства пов ки

Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

основные с ства пов ки

р. l0 Определе-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений

Эта:lоны единицы напряжения переменного
тока, соответствующие требованиям к
этzrлонzlм Ее ниже 3-го разряда по Приказу
Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns 1706.
Средства измерений напряжения
переменного тока в диапазоне измерений от
0,01 до 250 В.
Эта.llоны единицы напряжения постоянного
тока. соответствующие,гребованиям к
этalлонам не ниже 3-го разряда по Приказу
Росстандарта от 28.07 .2023 г. Ns 1520.
Средства измерений напряжения
постоянного тока в диапазоне измерений от
0,005 до З50 В.
Этмоны единицы силы переменного тока,
соответствующие требованиям к эт;lлонам не
ниже 2-го р:вряда по Приказу Росстrlндарта
от 1,7.0З,2022 г. ]ф 668.
Средства измерений силы переменного тока
в диапазоне измерений от 0,02 до 8 А.
Эта:Iоны единицы силы постоянного тока,
соответствующие требованиям к эталонам не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта
от 01.10.2018 г, ]ф 209l.
Средства измерений силы постоянного тока
в диапазоне измерений от 0,01 до 8 А.

Мультиметр цифровой
прецизионньй Fluke 8508А,
рег. Nч 25984-14

р. l0 Определе-
ние мец)ологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений

Эталоны единицы частоты,
соответств}.ющие требованиям к эталоЕtlN{ не
ниже 5-го разряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 г, Jф 2360.
Средства измерений частоты в диапазоне
измерений от l0 до 7000 Гц.

Вспомогательные средства поверки

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-
рений)

Средства измерений темпераryры окружаю-
щей среды в диапшоне от +l5 ОС до +25 ОС,

с пределами допускаемой абсолютной по-
грешности измерений не более al ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздр(а в диапазоне от 30 % до 80
О%, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более +3 7о;

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне от 84 до 106 кПа с пределами
допускаемой абсолютной погрешности

Измеритель параметров
микроклимата
кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. Nл 32014-11

5

Частотомер электронно-
счетньй серии Ч3-85,
модификация Ч3-85/6,

рег. Nл 56478-14



Операшии по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

изм ений не более *0,5 кПа.
п. 8.3 Определе-
ние сопротивле-

ния изоляции
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-
рений)

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испытательное напряжение
постоянного тока не ниже 1 кВ) с верхним
пределом измерений не ниже l000 МОм, с
пределам и допускаемой относительной
погрешности измерений не более +1 О/o.

установка для проверки
параJ\{етров электрической
безопасности GPT-79803,
рег. Nч 50682-12

п. 8.4 Определе-
ние электриче-
ской прочности
изляции (при

подготовке к по-
верке и опробо-
вании средства

измерний)

Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжения переменного тока
до 2 кВ, с пределаJ\,{и допускаемой
абсолютной погрешности не более +0,05 кВ.

Установка для проверки
парilметров электрической
безопасности GРТ-7980з,
рег. Nч 50682-12

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестован-
ные этаJIоны единиц величин, средства измерений рвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие меlрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей). Также должны быть соблюдены требовarния безопасности, изложенные в экс-
плуатационньrх докр{ентах на поверяемые калибраторы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Калибратор допускается к дiшьнейшей поверке, если:

- внешний вид кыlибратор соответствует описанию и изображению, приведеЕному
в описании типа;

- соблюдаются требования по защите ка;lибратора от несанкционировalнного вме-
шательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные окaвать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность rrx устранения до проведе-
ния поверки. При ншlичии возможности устранения дефекrов, выявленные дефекгы устраняются, и
калибратор догryскается к дальнейшей поверке. При отсl,тствии возможности устранения дефекгов,
ка.либратор к лальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след},ющие

подготовительные работы:
- изу{ить эксплуатационную документацию на поверяемый каJIибратор и на

применяемые средства поверки;
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- выдержать калибратор в условиях окружающей среды, укzванных в п. З.l, не
менее 2 ч, если он нalходился в кJIиматических условиях, отличalющихся от указанньж в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док)ъ{еgтацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
экспJryатационной документации ;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, ук }zшным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование калибратора
Опробование ка,rибратора проводить в следующей последовательности:
1) включить ка,тибратор согласно эксплуатационной докуl{ентации (дшее - ЭД);
2) убедиться, что загорелась лalмпочка, сигнtlлизирующilя о включении ка;lибратора.
8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электического сопротивления изоJlяции проводить на установке для про-

верки пара.lетров электической безопасности GРТ-79803 испытательным напряжением по-
стоянного тока l000 В между выводalми цепи сетевого питtlния и корпусом калибратора.

8.4 Проверка электрической прочности изоJlяции
Проверку элекгрической прочности изоJulции проводить на установке дJIя проверки

параметров электрической безопасности GРТ-79803 действуюlцим значением испытательно-
го папряжения 2000 В синусоидмьной формы частотой 50 Гц в течение l минугы между вы-
вод:lми цепи сетевого питания и корпусом калибратора.

Калибратор допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании з.горается
лампочка, сипIализирующая о включении ка.пибратора, при проверке электрического сопро-
тивления изоJlяции измеренное значение электрического сопротивления изоляции не МеНее

1000 МОм, во время проверки электрической прочности изоляции не произошло пробоя или
поверхностного перекрытия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку встроенного прогрzrммного обеспечения (далее - ПО) калибратора прово-

дить в следующей последовательности:
1) Включить кмибратор согласно эксплуатационной докрtентации (да;lее - ЭД).
2) Подклю.lить кшибратор к персонzlльному компьютеру (ла.пее - ПК) при помощи

кабеля USB-A - USB-B.
3) На ПК запустить ПО KU ST-PSA.
4) Сравнить номер версии встроенного ПО, считанный в нижней части ПО

KU ST-PSA, с номером версии встроенного ПО, 1кахlнным в описании типа.
Калибратор допускается к да.пьнейшей поверке, если прогрlllrмное обеспечение СО-

ответствует тебованиям, указанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности воспроизведений среднего квадрати-

ческого значения (далее - Скз) напряжения переменного тока проводить при помощи муль-
тиметра цифрового прецизионного Fluke 8508А (да;rее - мультимегр) в следующеЙ последо-

ватель}tости:
1) собрать схему, приведенную на рисунке 1;

Калибратор Мультиметр

Рисунок l - Схема подключения
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2) включить поверяемый кмибратор и средство поверки согласно их ЭД;
3)подключить канzц воспроизведений нaшряжения, перек.JIючить поверяемьй

канал калибратора в режим воспроизведений СКЗ напряжения синусоидального тока;
4) последовательно воспроизвести с помощью калибратора испытательные сигналы

согласно таблице 3.

Таблица 3 - Испытательные сигн,lлы дJuI определения относительной погрешЕости воспро-
изведений СКЗ нап енного тока

5) зафиксировать l0 СКЗ напряжения переменного тока, измеренные муJьтимет-

ром, для каждого воспроизводимого сигнала с калибратора, затем рассчитать срелнее ариф-

метическое полученньD( значений;
б) повторить операции, приведенные в п.п.4) - 5), для каждого из каналов;

7) рассчитать погрешности по формуле (1), приведенной в разделе l1.

l0.2Определение относительной погрешности воспроизведений напряжения

постоянного тока проводить при помощи мультиметра в след}тощей последовательности:
l ) собрать схему, приведенную на рисунке 1 ;

2) включить поверяемый калибратор и средство поверки согласно их Э,Щ;

3)подключить канал воспроизведений напряжения, перекJIючить поверяемый

канtц калибратора в режим воспроизведений напряжения постоянного тока;

4) последовательно воспроизвести с калибратора пять значений напряжения посто-

яЕного тока, соответствуюЩих значенияМ от 0 9/о дО l0 %, оТ 20 О/о до 30 %, от 45 Yо дО 55 Yо,

oT'l0 Yо до 80 %, от 95 % до 100 % от диапазона воспроизведений напряжения постоянного

тока;
5) дождаться стабилизации сигн:rла, затем зафиксировать значеЕия нaшряжения по-

стоянного тока, измеренные мультиметром;
6) повторить операции, приведенные в п.п. 4) - 5), для каждого из кzlнllлов;

7) рассчитать погрешности по формуле (1), приведенной в разлеле l1,

10.3 Определение относительной погрешности воспроизведений Скз силы перемен-

ного тока проводить при помощи мультиметра в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисрке l ;

2) включить поверяемый калибратор и средство поверки согласно их Э.Щ;

3) подключить канал воспроизведений силы тока, перек.лючить поверяемьй канал

калибратора в режим воспроизведений Скз силы переменного тока;

4) последовательно воспроизвести с помощью калибратора испьпательные сигн:lлы

согласно таблице 4.

8

Параметры испьпательного сигнала
СКЗ напряжения переменного тока,
воспроизводимые с калибратора, В

Частота переменного
тока кГц

,Щиапазон воспроизведений
СКЗ напряжения переменно-

го тока, В
0,01
,75

|25
200

0,01 и 2от 0,005 до 250

250
0,0l
69
115

184

2,| п'|от 0,005 до 230

2з0



Параметры испытательного сигнала
СКЗ силы переменного тока, вос-
производимые с калибратора, А

Частота переменного
тока, кГц

0,02
2

4
6

от 0,0l до 8

8

0,01 и l

Таблица 4 - Испытательные сигнaллы для определения относительной погршности воспро-
изведений Скз силы п менного тока

5) зафиксировать 10 СКЗ силы переменного тока, измеревные мультиметром, для
каждого воспроизводимого сигнала с калибратора, затем рассчитать среднее арифметическое
полrlенных значений;

6) повторить операции, приведенные в п.п.4) - 5), для каждого из K:lHiIлoB;

7) рассчитать погрешности по формуле (1), привеленной в разделе 11.

l0.4 Определение относительной пофешности воспроизведений силы постоянного
тока проводить при помощи мультимета в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисрке 1 ;

2) включить поверяемый калибратор и средство поверки согласно их ЭД;
3) подключить канalл воспроизведений силы тока, переключить поверяемьй кана.tt

калибратора в режим воспроизведений силы постоянного тока;
4) последовательно воспроизвести с калибратора пять значений силы постОЯННОГО

тока, соответствующих значениям от 0 % до 10 %, от 20 О/о до 30 %, от 45 Yо до 55 Yо, от 70 О/о

до 80 %, от 95 О/о до 100 7о от диzшilзона воспроизведений силы постоянного тока;
5) дождаться стабилизации сигнalла, затем зафиксировать значения сиJIы пОСТОЯННО-

го тока, измеренные мультиметром;
6) повторить операции, приведенные в п.п.4) - 5), для каждого из канalлов;

7) рассчитать погрешности по формуле (l), приведенной в разлеле l1.

l0.5 Определение относительной погрешности воспроизведений частоты перемен-

ньtх сигнzlлоВ периодической формы проводить при помощи частотомера элекФонно-
счетного серии Ч3_85, модификация Ч3-85/6 (да.пее - частотомер) в след}rощеЙ последОВа-

тельности:
1) собрать схему, приведенвlто на рисунке 2;

Калибратор Частотомер

Рисунок 2 - Схема подключения

2) включить поверяемый калибратор и средство поверки согласно их Э,Щ;

3) на частотомере включить фильтр нижних частот;
4) полключить канал воспроизведений напряжения, переключить поверяемый канал

калибратора в режим воспроизведений напряжения синусоидчrльного тока;

5) на калибраторе установить частоту 10 Гц и уровень выходного вапряжения 1 В;
6) зафиксировать значениJI частоты, измереЕные частотомером;
7) повторить п.п. 4) - 6) лля установленных на калибраторе значений частот: 1,4 кГц;

3,5 кГц;4,9 кГц; 7 кГц;
8) повторить операции, приведенные в п.п. 4) - 7), для каждого из KaH:uIoB;

9) рассчитать погрешности по формуле (2), привеленной в разделе 1l.
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.Щиапазон воспроизведений
СКЗ силы переменного тока,

А



l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1Расчет относительной погрешности воспроизведений СКЗ напряжения (силы)
переменного тока и нtlпряжения (силы) постоянного тока проводить по формуле (l):

, = 
Х*" &.too, (1)

лэ
гле Х* * СКЗ напряжения (силы) переменного тока./значение нaшряжения (силы) по-

стоянного тока, воспроизведенное поверяемым ка.пибратором, В (А);

& - СКЗ напряжения (силы) переменного тока/значение н.шряжения (силы) посто-
яItного тока, измеренное мультиметром, В (А).

11.2 Расчет относительной погрешности воспроизведений частоты переменньD(

сигналов периодической формы проводить по формуле (2):

Y _ч
, = "*r"' . 100, (2)

лэ
где Х* - значение частоты переменных сигнzцов периодической формы, воспроизве-

денное поверяемьь,t ка:Iибратором, Гч;
Х, - значение частоты переменных сигн:lлов периодической формы, измеренное ча-

стотомером, Гц.
калибратор подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-

ным при }тверждении типа, если:

- полученные значения относительной погрешности воспроизведений напряжения
(силы) постоянного (переменного) тока не превышают пределов, yKa13alHHbD( в таблице Д.1

Приложения А;
- поJryченные значенItя относительной погрешности воспроизведений частоты

вьжодЕого напряжения не превышают пределов, уклiанньrх в таблице Д.l Приложения Д;

При невьшолнении любого из вышеперечисленных условий (когда кыtибратор не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку калибратора прекра-

щtлют, результаты поверки признают отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки калибратора подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федера,rьный информачионный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленньIм действующим закоЕодательством.
l2.2 Пptt проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зzlявлениеМ

владельца средства измерений) в сведениях о поверке ).казывается информачия, для каких

пзмерителuньтх каналов / измеряемьж величин / поддиапазонов измерний вьmоJшена

поверка.
l2.3 По заявлению владельца калибратора или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда кшибратор подтверждает соответствие метоло_

гическиМ требоЪаниям) оформляют свшIетельством о поверке по форме, установленной в

сооrветст""Й с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт калибратора

зaшиси о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знalком поверки, с 1каза-

нием даты поверки.
l2.4 По заявлению владельца ка.пибратора или JIица, представившего его на поверку,

отрицательные результаты повер ки (когда калибратор не подтверждает с9ответствие мето-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к именению средства

измерний по форме, установленной в соответствии с действующим нодательством.

l2.5 Протоколы поверки калибратора оформляются по про ой форме

Технический дирекгор ООО (НИЦ кЭНЕРГО>
l0

Казаков П. С



ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Основные метрологшческие характерпстики калпбраторов

Таблица A.l - М огические ха акте истики
Значениенаименование стики

от 0,005 до 250
от 0,005 до 230

.Щиапазон воспроизведений среднего квадратического значения (далее -
СКЗ) напряжения переменного тока:

- в диапазоне частот от l0 Гц до 2 кГц включ., В
- в диапазоне частот св, 2 кГц до 7 кГц включ., В

+0,25
енного то %ния п

от 0,005 до 350.Щиапазон в оизведений нап ения постоянного тока, В

+0,25Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений
нап яжения постоянного то %

от0 01 до8
.Щиапазон воспроизведений СКЗ силы переменного тока в диапазоне ча-

стот от l0 Гц до l кгц А
+0,3Прелелы допускаемой относительной погрешности воспроизведений С

силы пе енного ток %

кз

от0 0lдо8изведений силы постоянного то Аиапазон
Пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений силы
постоянного тока, 7о

,I|иапазон воспроизведений частоты переменных сигнаJIов периодической
о ы, Гц

*0,0lпределы допускаемой относительной погрешности воспроизведени
одическойнных сигнaUIов пестоты п %

и ча-

ll

пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений Скз

+0,3

от l0 до 7000


