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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распростанJIется на дшарат}ру геодезическую сп}т-
никовlто ДрhаGЕО А (далее - агlпараryра), изготчlвливаем}то фирмой (GUANGZHOU ALPHA
GEO-INFO СО., LTD.), Китай, и устанавливает методы и средства ее первичной и периодиче-
ской поверок.

1.2 Поверяемая аппарат}ра имеет прослеживаемость к Государственному первиIIному
специаJIьному эталону единицы д,rины ГЭТ 199-2024 по государственной поверочной схеме
для координатно-временных средств измерений, утвержденной приказом Росстаrrдарта от
0'1.06.2024 Np lЗ'74.

1.3 Методика поверки реzшизуется посредством методов прямых измерений.
1.4 Сокращенная поверка аппаратуры не возможна.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перед проведением поверки аппаратуры провести внешний осмот и операции под-
готовки ее к работе.

2.2 Метрологические характеристики аппаратуры, подлежащие проверке, и операции
поверки приведены в таблице 1 .

Таблица 1

Наименование операции

Номер
п}нкта
мето_
дики

Проведеrме операIцaи при
перви.шой по-
верке (после

рмоtпа)

периодиче-
ской по-

верке
1 2 3 4

l Внешний осмотр средства измерений 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений 8

2.1 Подготовка к поверке 8.1 да да
2.2 Опробование 8.2 да да
3 Проверка программного обеспечения средства измерений 9 ,]а да
4 Определение метологических характеристик средства
измерений
4.1 Определение доверительньD( границ абсолютной по-
грешности (при вероятности 0,95) измерениЙ длины базиса
в режиме кСтатика>

1 0 1 да да

4.2 Определение доверительньD( границ абсолютной по-
грешности (при вероятности 0,95) измерений длины базиса
в режимах <Кинематика> и <Кинематика в реальном вре-

мени (RTK )

i0.2 да да

4.3 Определение доверительньD( границ абсолютной по-
грешности (при вероятности 0,95) измерений дтины базиса
в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)> с ис-
пользованием циального IMU датчика

10.3 да

4.4 Определение доверительньD( границ абсолютной по-
грешности (при вероятности 0,95) измерений длины базиса
в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)> с ис-
пользованием инерциального (IMU) латчика и встроенного

ого дацьном l)

l0.4 да да

4.5 Определение доверительньtх границ абсолютной по-
грешности (при вероятности 0,95) измерений длины базиса
в режиме <flифферен циальные кодовые измерения))

10.5 да да

10

да
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4.6 Определение доверительньD( границ абсоJlютной по-
грешности (при вероятности 0,95) определеЕиJl координат
в режиме кАвтономный>

10.6 да нет

5. Подтверждение соотвЕтствия средства измерений метр-
логическим требоваrиям

ll да да

l)Только для модификаций Al, А5

4

п олжение таблицы l

3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3.1 Метрологические и технические требовшrия, рекомендуемые средства поверки, в
том числе рабочие эталоны и средства измерений, приведены в таблице 2.

Вместо указанньгх в таблице 2 средств поверки допускается применять другие arнало-

гичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических харiктеристик с
требуемой точностью.

Таблица 2
Номер
пункта

методики

Метрологические и технические требования к сред-
ствам поверки, необходимые д]ш проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

1 2 J
Основные среdсmва

10.1-
10.6

Рабочий эта:Iон 3-го разряда - этaIлонные бtвисы и эта-
лонные пространственные полигоны в диапазоне длин
до 4000 км в соответствии с Государственной повероч-
ной схемой для координатно-временньD( средств изме-

рений, 1твержденной Приказом Росстандарта от
07.06.2024 М 1374, предел допускаемой абсо.lпотной

погрепшости эталонньп< базисов и этilлонньD( просrран-

ственньв поjIигонов Д от 1,5 до 300 мм

комплекс геодезических
базисов ФГУ (32 ГНИИИ
Минобороны России> (ре-

гистрационный номер в
Федера:rьном информаци-
онной фонде по обеспече-
нию единства измерений
(рег. J,lЪ) 42877-09)

Рабочий эта,,rон 2-го разряда - тaжеометр в диапазоне
длин до 5000 м в соответствии с Государственной по-
верочной схемой для координатно-временньD( средств
измерений. утвержденной Приказом Росстандарта от
07.06.2024 Ns l374. доrryскаемое СКО измерений рас-
grоший не более 10,6+ l , lO-o,D; мм. где D - измеряемое

расстояние, мм

Тахеометр электронный
Leica TS30 (рег. Nо 40890-
09)

10.2-
10.4

специаьньй комплект tш-
парат}ры дrя обеспечения
едIнства измерений харак-
теристик навигашонной
аппаратуры потрбrггелей
космических навигацион-
ньD( систем ГЛоtIАСС и
GPS . м 53423_13

Вспомоz ame -lbHbte сре d сrпв а

10.2 Средства измерений углов в диапазоне + 120О с преде-
лами допускаемой абсолютпой погрешности измере-
ний углов *30"

Квадрант оптический мало-
габаритньй КО-10 фег. JФ
194,7-,75

Продолжение таблицы 2

1 з

10.4

Рабочий этzrлон единиц координат местоположения
l-го разряда согласно государственной поверочной
схеме д'Iя коорд-rнатно-временных средств измере-
ний, 1твержденной приказом Росстандарта от
07.06.2О24 }lЪ 1374, предел допускаемой абсолютной
погрешности хранения абсолютньrх коорлинат 0,02 м
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1 2 J
10.1_
l0.6

Средства измерений температуры окружающей среды
в ди.lпtlзоне от -45 ОС до +65 "С с пределllI\4и допуска-
емои аосоrпотной погрешности +1 ОС

Термомсгр сопртивJlениlI
пrrатrдrовьй вибропр.шъй
ТСIIВ-1.1 (рег. JllЪ 50256-12)

10.1 -
l0.б

Средства измерений относительной ыlажности воз-
д}ха в диапазоне измерениЙ от 10% до 98Оlо, пределы
допускаемоЙ абсолютноЙ погрешности +37о, темпера-
туры возд}ха в диапазоне измерений от -l0 ОС до
+60 оС, пределы допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерепий +0,4 ОС, абсолютного давления в диа-
пазоне измерений от 30 до 120 кПа, пределы допуска-
емой погрешности измерений *0,5 кПа

Прибор комбинированньй
Testo б22 (рег. Nэ 44744-
10)

3.2 Все средства поверки должны бьпь исправны, применяемые при поверке средства
измерений и рабочие этаJIоны должны бьпь поверены и иметь свидетельства о поверке с Ее
истекшим сроком действия на время проведения поверки или знак поверки на приборе или в

док},ментации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки аппарат}ры допускается инженерно-технический персонал
со среднетехническим или высшим радиотехническим образоваrrием, имеющий опьп работы
с радиотехническими установк:lми, ознакомленньй с руководством по экспrryатации (рэ) и
док}тuентацией по поверке и имеющий право на поверку.

5 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасIIости,
предусмотренные Приказом Минтруда России от l5.12.2020 Nр 903н <Об 1тверждении Правил
по oxpilнe труда при эксплуатации электроустановок)), ГОСТ 12.2.00'7.0-75, ГОСТ 12.1.019-
2017, ГОСТ 12.2.091-2012 ч требования безопасности, }казанные в технической док)ъfентации
Еа примеЕяемые этzlлоны и вспомогательное оборулование. Любые подключеЕия производить
только при откJIюченном нaшряжении питания alппарат}ры.

5.2 К работе с аппаратурой допускtlются лица, изrrившие требования безопасности по
ГОСТ 2226\-9\ ГОСТ Р 51350-99, инстр}кцию по правилам и мерам безопасности и прошед-
шие инстр}ктаж на рабочем месте.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Поверку проводить при след},ющих условиях:
- температ}?а окруж.uощеr,о возд}ха от -20 'С до +40 'С в полевых условиJIх;
_ относительнаJl влажность воздуха, % 65t15;
- атмосферное дllвление, кПа (мм рт. ст.) 100+4 (750+30).

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсугствие механических поврея(дений:
- отсугствие ослабления элементов;
- четкость фиксации их положения;
- чёткость обозначеЕий;
- чистоry и исправность разъёмов и гнёзд.
7.2 Результаты внешнего осмота сIIитать положительными, если отсутствl,ют внешние
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механические повреждения и неисправности! влияющие на работоспособность поверяемой

аппаратуры, оргtlны управлениJI нalходятся в исправном состоянии.
7.3 дппаратур4 имеющм дефекты (механические повреждения), бра<5потся и направ-

ляется в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Поверитель должен изу{ить РЭ поверяемой аппаратуры и используемьrх средств

поверки.
8.1.2 Перел проведением операций поверки необходимо:
- проверить комплеrtность аппаратуры в соответствии с Э.Щ;

- проверить на"ти.цле действ}.ющих свидетельств о поверке средств измерений.

8.2 Опробованпе
8.2.1 Разместить аппаратуру на геодезическом пункте из состава комплекса геодезиче-

ских базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> таким образом, ч,гобы осуществJIялся

уверенньй прием радионавигационньD( сигнirлов рirзличньп< ГНСС.
8.2.2 Вюпочить аппарат}ру п)тем нчDкатия кнопки вкJIючения/выключения питztния в

течение 3 с. После этого должны загореться индикаторные лаN.lпочки и зaгрузка должна
длиться в течение l0 с с переходом в режим поиска и сопровождения радионавигационньD(
сигна,тов ГНСС.

8.2.3 Для подкJIючениJI контроллера с ПО SurРrо к аппаратуре перейти во вкJIадку
Связь и открыть ярлык Соедпнение. Перед выполнением подкJIючения к аппаратуре необхо-
димо проверить, что в строке Оборулованпе выбрано GNSS, Пропзводптшь - AlphaGEo,
Модель - RTK(A1/A2, А3/А10, А4, А5), Тип соединения - Bluetooth, затем выбрать завод-
ской номер (s/п) аппаратуры из сопряженньIх или достутIных устройств, после чего H{DKaTb

кнопку Соедпнение дIя подключения к аппарат}ре (рисlнок l ),
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8.2.4 Перейти во вкладку Связь и отц)ьпь ярлык Статика, чтобы пристlпlить к изме-
рениям в режиме статики. Аппаратура молификаций А1 и А2 не имеют встроенной памяти
ДЛJl ЗапиСи статики, поэтому запись даiнньD( производится в пalмять контроJIлера. Необходимо
постоянное подкJIючение контроллера к аппаратуре во время сеанса записи статики (не вы-
кrпочайте экран контроллера и не сворачивайте ПО SurРrо во время записи во избежмие по-
ТеРИ данньп<). Перед началом записи статических дalнньц можно указать пaшку в пtl {яти кон-
троJIлера, куда будет сохранен файл. Аппаратlра модификаций А3. А4, А5, А10 имеют встро-
енн},ю память дJUI записи статики.

8.2.5 Перел начil,Iом записи статических данных задать Имя,,.Щопуск PDOP, Угол от-
сечки (О), Интервал и Продолжительность зzшиси данньп<. !ля старта записи файла статики
нажать кнопку Начать и провести измерения в течении 10 минlт (рисунок 2).

wtvwEфfiagao ru Настр9*t(и опций насr!юйl(я олций

, ?a
] z?,{

]0 Д.t!с.РфР

поrшGl сiDц

n oi|

тФя

I
I@ g

нllЕл

Al )ё

Рисунок 2 - Внешний вид стрalницы ПО SurРrо для записи статических данньIх

8.2.6 Остановить запись дitнньtх на аппаратуре п}тем нalкатия кнопки Стоп. Файл ста-
тики будет coxpirпeн в формате 

*.txt.

8.2.7 Скачать записанный файл с измерениями в формате 
*.txt. на персональньй ком-

пьютер (далее - ПК) и с применением штатного конвертора перевести его в формат RINEX.
8.2.8 Открьпь файл формата RINEX с применением любого текстового редактора на

ПЭВМ и наблюдать результаты приема и обработки радионавигационньп< сигна,тов НКА
ГНСС (рисунок 3).

8.2.9 Результаты поверки считать положительными, если аппаратура принимает ради-
онавигационные сип{алы НКА в соответствии с таблицей 3.
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Рисlтrок 3 - Внешний вид файла формата RINEX

Таблица 3

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Идентификационное наименование и идентификационный номер прогр:lммного

обеспечения (да,тее - ПО) получить при подкJIючении аппарат}ры к персональному компью-

теру средствами ОС KWindows), основное меню/свойства файла.
9.2 Результаты поверки сtIитать поло)юлтельнь]ми, если идентификационные дшrные

(признаки) метрологически зна.п,rмой части ПО соответств},ют приведенным в таблице 4.

Е

,,
R

12 c1I
12 сlс

8 сlс
8 сlс

t1I
Llc
Llc
Llc
Llc

DII

Dlc

Dlc

сбI
c5Q
с2п
c5Q
с2с

LбI
t5Q
t2п
t5Q
t2c

51I
slc
slc
slc
slc

DбI
D5Q
D2lI
D5Q
D2c

sбI с?I L?I D?I s?I
ssQ c?Q L?Q D?Q s?Q
s2п csQ LsQ DsQ ssQ
s59
s2c

Наименование характеристики

Принимаемые сигнtlлы:
- гнсс GPS
_ гнсс глоtlАсс
_ ГНСС BEIDOU
- ГНСС GALILEO
- QZSS (кроме молификачии А1)

LlClл,L2,L5
LloF, L2oF
в1, в2, вз

Е1, Е5А, Е5в
LIC/A, L5

RIllDl vERsIoNi / TYPE
PG}i ./ RIrý BY / I)ATE
x}nIER lвrrЕ
хаRхЕR NIrцвЕп
нмiяR TYPE
oBsERvER ./ АGЕшсI
RЕс * ,/ TYPE ,/ vERs
АIтr a / TYPE
APPRox ю5IтIо}l xYz
АштЕNIв! DEITA п/Е/N
АПТЕКNА! РНАSЕСЕNТЕR
АIсгЕýItА: PHA,SEсENTER
sxs/l/oвsTtPEs
sYs/t/oвsTIPES
sls/+/oвsTYPES
s\s/r/oвsTYPES
sYs ,/ * / oвs TYPBS
IгfERIrA].
TIHE ОF EIRST OBS
TIHE ог IasT oвll
sYs / рпаsЕ sшFт
sYs / PHasE sпIFт
sYs ./ PBASE ýпIFт
SYS / РПАSЕ SЕIFТ
SYS / PBASE SПIЕI
sYs / PBASE sЕIЕt
sYs / PaasE sшЕт
sYs ,/ PEASE sнIFт
sYs / рпАsЕ ýtrIFт
ýYs / паsЕ sпIЕт
sYs / рпАsЕ sпIгт
sYs ./ PEASE 5ЕIЕт
sYs ./ PBASE sптрт
GюIвss sIдт r/ ERQ a
GюпАss sют / FRQ ,
GюIйss coD,/PEs/BIs

тllRз5116691199 ч2_0_11-D-202зоз2a

Значение



Таблица 4

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение доверптельпых гранпц абсолютrrой погрешностп (при вероят-
постп 0,95) пзмерений длпны бдзпса в реlкпме <<Статпко>

10.1.1 Для определения доверительньD( границ абсолютной погрешности измер€ний

дrплны базиса в режиме кстатика> следует выбрать базисную линию протяженностью
(lOc+l0%) м, входящ}.ю в состав комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Мино-

борны России> (рабочий эта:lон 3-разряла) (ла.пее - комплекс)-

10.1.2 Установить поверяем},ю аппаратуру на пункгы, расположенные на концах ба-

зисной линии, произвести измеренпя в режиме кСтатика> в соответствии с РЭ. Повторить из-

мерения, указанные в данном пункте не менее 10 раз.
10.1.3 Учитывая, что данные измерений накапливilются во внутренней памяти (для

модификаlцй дз, д4, д5 и Дl0) и в п.lмяти контроллера (дтя модификаций Д1 и Д2), исполь-

зуя UýВ-кабель, произвести передачу результатов измерениЙ в перональный компьютер (да-

лее - ПК), на котором устalновлено ПО для постобработки геодезических измереЕий- С помо-

щью дttнного ПО произвести постобработку результатов выполненньIх измерений и поJIrшть

приращения координат пунктов, опредеJIяющих базисные линии в MeTp:rx

ABn.".,,,, Дlп.",1;, AHn.".,i, где i - номер измерения, _7 - номер базисной пrнии,
- 

1 0.1 .4 Ьпрелелить по дtlнным расстояние поj-ой линии с помо''ью поверяемой аппа-

ратуры в Ёом приеме измерениЙ между пунктilми в плане по формуле:

bBn".,ijz + bLn ...2 . (1)

Методика расчета доверительньD( границ абсоJIютной погрешяости (при веряtности

0,95) измерений длины базиса в режимах <Статика> приведена в п,11,1,

10.2 Определение доверптельпых граппц абсолютной погрешностп (прп верояг-

IrocTп 0,95) пзм;ренпй длпны базпса в рокпмдх <<Кппематпка с постобработкой>> п <rКп-

нематпка в peaJlbцoм времени (RTK>)
l0.2l Для определения доверительньп ф:lниц абсоJпотной погрешности измерений

длины базиса в режиме <кинематика с постобработкой) использовать п}нкты из состава

комплекса геодезических базисов Фгу к32 гниии минобороны россии> (рабочий эталон

3-разряла) с известными координатами и их вуlимного плtlнового и высотного положения до-

полнительно к центр:L,lьному п}цкry комплекса. Установить на центральном пункте ком-

плекса базовlто станцию из состава специfuтьного комплекта аппаратуры для обеспечения

е.щнства измерний характеристик навигаrц,rонной аппарат}ры потребителей космических

навиг IионньIх систем ГЛоНАСС и GPS и ввести в ее паrмять точные координаты точки уста-

новки аптенны.
10.2.2 Поверяемую аппаратуру поочередно устанtlвливать на выбранньтх пlъкгах ком-

плекса. Произвести на них совместные измерения в режиме <кинематика с постобработкой),

выбрав время иници{lлизации и времJI наблюдений в соответствии с РЭ,- 
10.2.3 Учитывая, что данные измерений накапливitются во внутренней памяти (для

модификачий д3, д4, д5 и Дl0) и в памяти контроллера (для модификаций Д1 и Д2), исполь-

зуя usв-кабель, произвести передачу результатов измерений на Пк, на котором устlшовлено

Идентификационные данные (призпаки) Значение

Илентификачионное нzмменование ПО SчrРrо Compass
Solution

WеЬ-интер-

фейс
Ном поиденти икационньй ном 6.0 и выше 2.0.0 и выше 1.09

Щифровой илентификатор ПО

9
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ПО обработки данньD(, с помощью данного ПО произвести обработку выполненньD( результа-
тов измерений и полrмть приращения координат пунктов, определяющих базисные линии в

метрах - A8rc*r.i, ALn.".-, 
^lln.".,, 

где i - номер измерения.

10.2.4 Опрелелить по полуlенным дilнным расстояние, полу,iенное с помопью пове-

ряемой aшпарат}ры в i-oM приеме измерений между гtуrктами в плане по

формуле (1).
Методика расчета доверительньп< границ абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерениЙ длины базиса В режиме кКинематика с постобработкой> приведена в п.1 1.2.

10.2.5 fuя определения доверительньIх границ абсолютной погрешности измерений

длины базиса в режиме кКинематика в режиме реального времени (RTK) > слелует выбрать

пять п).нюоВ из состава комплекса с известными координатillrи и их взItимного планового и

высотного положения дополнительно к центрarльному пункту комплекса.

l0.2.6 Установить на центр{rльном пункте комплекса базовую станцию из СОСТ:Ва спе-

циruьIIого комплекта аппаратуры для обеспечения единства измерний характеристик нави-

гационной iшпаратуры потебителей космических нtlвигационньD( систем глонАсС и GPS и

ввести в ее память тоrшые координатЫ точки установки антенны (с поправкой за высоry).

l0.2.7 Поверяемую аппаратуру поочередно устarнавливать на выбранных п}.ню:lх ком-

плекса. Произвести на них совместные измерения в режиме KRTK>, выбрав время инициали-

зации и время наблюдений в соответствии с Рэ.
lb.2.8 Используя USВ-кабель, произвести передачу результатов измерениЙ на ПК, на

котором устalновлено ПО обработки дiшньж, с помощью данного ПО произвести обработку

выполненньIх результатов измерений и получить приращения координат п)тктов, опредеJIя-

ющих базисные линии В метрах - д&з^r.,, 
^Lизrr.i, ^Hn.".,, 

где j - номер измерения,

10.2.9 Опре,челить по пол}ченным дllнным расстояние, пол)п{енное с помопью пове-

ряемой аппаратуры в i-oM приеме измерений между tryнкт:lми в плане по

формуле (1).
Методика расчета доверительньD( грalниц абсолютной погрешности (при вероягности

0,95) измерений длины базиса в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)> привелена

в п.11.3.

10.3 Опредшеппе доверrrтельных граЕиц абсолютной погрешностп (прп верогг,

ностп 0,95) измеренпй длины базrrса в режише (кипематика в реаJIьном времени (RTK))
с пспользоваЕпем иперциального (IMU) датчпка

10.3.1 Для определения доверительньD( границ абсолютной погрешности измереIrий

длины базиса в режиме <кинематика в реальном времени (RTk)> с использованием инерци-

мьного (IMU) латчика использовать п}нкты из сост:ва комплекса геодезических базисов ФГУ
кз2 Гниии Минобороны России> (рабочий эта.тон 3-разряла) с известными координатами и

их взaммного планового и высотного положения дополнительно к центальному пункту ком-

плекса. Уст:lновить на центрarльном п}цкIе комплекса базовую стalнцию из состава специzлль-

ного комплекта аппаратуры д'ul обеспечения единства измерний характеристик навигацион-

ной aшпаратуры потребителей космических навигационных систем ГЛоНдСС и GPS и ввести

в ее память точные координаты точки установки антенны,

10.3.2 Поверяемую аппарат}ру поочередIо устанавливать на выбранньп< пункгах ком-

плекса. На каждом пункте провести калибровку инерциarльного (IMU) латчика в соответствии

с Рэ- Произвести на них совместные измерения в режиме <кинематика в реalльном времени

(RTK)>, выбрав время инициаJIизации и врмя наблюдениЙ в соответствии с РЭ, прй измере-

нияхпроизВоД{тьнакJIонzллпараТУрыоТносительнолинииотвесавДиапzrЗонеотнУJIядоше-
стидес;тИ градусоВ (для модификаЦий А3, А4) и от нуJIЯ до сто двадцати градусов (для моди-

фикачиЙ дi, дz, дs, дt О) в следуюцем порядке: на первой точке задать угол HaKJIoIra равный

0О, на второй точке l0o, далее изменять угол накJIона с шагом l0o, угол HtlKJIoHa задtlвать при

помощи оптического квадр{шта.
10.З.З Используя iJSВ-кабель, произвести передачу результатов измерениЙ на ПК, на
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котором устalновлено ПО обработки данных, с помощью данного ПО произвести обработку
вьшолненцьD( результатов измерений и поJrучить приращения координат пунктов, опредеJIя-
ющих базисные линии в метрах - 

^В,пз".., 

Alrr.*.-, 
^Яизм,;, 

где i - номер измерениJr.
10.3.4 Определить по полrlенным дiшным расстояние по j-ой JrиIrии с помощью по-

веряемой аппаратуры в i-oM приеме измерений между пунктallr.rи в плllне по
формуле (1).

Методика расчета доверительньIх границ абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений д;плны базиса в режиме <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)> с использо-
ванием иЕерциального (IMU) дат.плка приведена в л.1 1.4.

10.4 Определение доверптельЕых граЕпц абсолютной погрешпостп (при вероят-
постп 0195) измерепий длипы базиса в режиме <rКппематпка в реаJIьпом временп (RTK>,
с использованием rrнерцидJIьIrого (IMU) латчика и встроенного лазерного дальпомера

10.4.1 Д.lя определения доверительньD( границ абсолютной погрешности измерений
дrплны базиса в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)> с использованием иЕерци-
аJlьного (IMU) ддlqцхп ц всIроенного лtверного дальномера для аппаратуры модификаций А1
и А5 использовать пункты из состава комплекса геодезических базисов ФГУ (З2 ГНИИИ Ми-
нобороны России> фабочий этапон 3-разряда) с известньпuи координатzш\{и и их взzммного
плtlнового и высотного положения дополнительно к центрilльному пункту комплекса. Устано-
вить на центрilльном гryнкте комплекса базовую станцию из состава специаJIьного комплеIffа
аппаратуры дтя обеспечения единства измерений харакгеристик навигационной zшпарат}ры
поцебителей космических навигационньIх систем ГЛОНАСС и GPS и ввести в ее память точ-
ные координаты точки устalновки антенны.

10.4.2 С применением тахеометра электронЕого Leica TS30 (рабочий эталон 2-раз-

ряда) относительно устчlновки испытываемоЙ аппаратуры подготовить базисные линии дли-
ной (2+10%) м, (3+10%) м, (4+l0%) м, (5+l0%) м, (1ct10%) м, (15+10%) м и (2}+l0%) м для
определения координат и длины базисной линии до удzL,Iенного объекта относительно базовой
станции в безотражательном режиме с применением встроенного лазерного дальномера аппа-

ратуры.
10.4.3 На пункте устilновки испьпываемой аппаратуры провести ка.либровку ее инер-

циitльного (IMU) датчика и лазерного дirльномера в соответствии с РЭ. Произвести на них
совместные измерения в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)> с использовalllием
инерциаJIьного (IMU) датчика и встроенного лазерного дальномера, выбрав время инициа,'Iи-

зации и время наблюдениЙ в соответствии с РЭ. При измерения( HtlKJIoH аппаратуры модифи-
кации А1 относительно линии отвеса установить равным 90О, а для аппаратуры модификации
А5 - 0О. Угол наклона задавать при помощи оптического квадранта.

10.4.4 Используя USВ-кабель, произвести передачу результатов измерений на ПК, на

котором установлено ПО обработки дiiнных, с помощью дчlнного ПО произвести обработку
выполненньD( результатов измерений и полrIить приращения координат п}цктов, опредеJuI-

ющих базисные линии в метрах -Дф.,r.,_, ДLп.".,r, AHr.r.i;- где l - номер измерения. j - номер

базисной линии.
10.4.5 Определить по полуiенным данным расстояЕие по7'-ой линии с помощью по-

веряемой аппаратуры в j-oM приеме измерений между пунктчlми в плане по

формуле (1).
Методика расчета доверительньD( гр{lниц абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерений дп.rны базиса в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)> с использо-

ванием инерциirльного (IMU) датчика и встроенного лазерного дtiльномера приведена в п-1 1.5.

10.5 Определение доверительпых границ абсолютной погрешяости (при вероятно-
сти 0,95) опредеJIения коордппат в режиме {<Дифференциапьные кодовые измеренпя}>

10.5.1 !ля опреде-'lения доверительньIх граниш абсолютной погрешности измерений
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длины базиса в режиме (Дифференциальные кодовые измерения) использовать п}ъкты из со-
става комплекса геодезических базисов ФГУ к32 ГНИИИ Минобороны России> фабочий эта-
лон 3-разряла) с известными координатами и их взiммного плtшового и высотного полохениJl
дополнительно к центрtlльному пункту комплекса. Установить на центрzrльном пункте ком-
плекса базовую станцию из состава специального комплекта zrппаратуры дJIя обеспечеЕия
единства измерений харzжтеристик навигационной аппарат}ры по,требителей космических
нzlвигационных систем ГЛОНАСС и GPS, ввести в ее память точные координаты точки уста-
новки антенны и Еастроить на вьцачу кодовьlх дифференциальньD( поправок в формате
RTCM.

10.5.2 Поверяем)ю аппаратуру поочередно устllнавливать на выбранньrх щ.IrKTzж ком-
rrлекса. Произвести на них измерения в режиме <.Щифференциальные кодовые измереЕия) с
зaшисью измерительной информации во внугреннюю п.!мять .rппаратуры в формате NMEA-
0183 в течение l часа на каждом пункте, выбрав время инициIIJIизации и время набJIюдений в
соответствии с Рэ.

10.5.3 Выбрать измерения из полуrенного файла. Координаты п}нктов из cocтarвa ком-
плекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНl4|lИ Минобороны России> при расчетм прини-
мать в качестве опорньж.

Методика расчета доверительньD( границ абсолоT ной погрешности (при вероятности

0,95) определения координат в режиме (Дифференциtlльные кодовые измерения) приведена в

п.1 '1.6.

10.б Определение доверптеJIьных грациц абсолютrrой погрешности (при вероятпо-
сги 0,95) опредепения коордиЕат в режиме <(Автономный>

10.6.1 fuя определения доверительньD( грalниц абсоrпотной погрешности определения
координат в режиме кАвтономный> использовать п}.нкт из cocтllBa комплекса геодезичеСКих

базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> (рабочий эталон 3-разряда) с известными ко-
ординатами.

10.6.2 Поверяем}ю аппаратуру установить на выбранном пункте комплекса. Произве-
сти на них измерения абсо.lпотных значепий координат без использования допОлниТельяоЙ
внешней корректир}rющей информации с записью измерительной информации во внугрен_

нюю пt!мять аппаратlры в формате NМЕД-0183 в течение 1 часа на пункге, выбрав время ини-

циализации и время наблюдений в соответствии с Рэ.
l0.6.3 Выбрать измерения из полуrеЕного файла. Координаты п}нктов из cocтalBa ком-

плекса геодезических базисов ФГУ d2 ГНИИИ Минобороны России> при расчетах приЕи-
мать в качестве опорных.

Методика расчета доверительньD( границ абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) определения координат в режиме кАвтономный> приведена в п.1 1.7.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Подтвержпенпе значепий доверЕте!rьных границ абсолютпой погрешпости
(прп вероятности 0,95) пзмереппй длппы базпса в режпме <<Статикаr>

11.1.1 Определить систематическ},rо состtrвляющ}'ю погрешности измерения длины
базиса в плане по формулам:

Д.ý; = Sшц,, -Sиqт., (2)

ds.rj!l^si, (з)

где S,'..., - действительное значение д'Iины базиса;

i - номер измерения;
N - количество измерений.

ОпределитЬ системати.Iеск},ю состIвJUIюЩую погрешносТи измереная дlины базиса

по высоте по формулам:
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ДНi=Hn..,-Hn, (4)

(5)dH =;,Хj!,^fl;,
где Нисг, - действительное значение высоты;

i - номер измерения;
Л - количество измерений.

1 1 .1 .2 Определить СКО сл}.{айной составляющей погрешности измерения длины ба-
зиса в плане по формуле:

'1!r(дsi-аs)'N-1
(6)

Определить СКО случайной составляющей погрешности измерения дrины базиса по
высоте по формуле:

Ij!r(днi-ан)'
N-1

(7)

l 1 .1 .3 Опрелелить доверительные грalницы абсо:потной погрешности (при вероятно-
сти 0,95) измерений длины базиса в плане по формуле:

п, - l(|ds|* 2о5), (8)

и по высоте по формуле:
Пнi = +(ldнl *2оц). (9)

1 1 .1 .4 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(
границ абсолютной погрешности измерений длин базиса при вероятности 0,95 для выбранных

длин базиса находятся в пределах +2,(2,5+0,5,10-6,D) мм в плане и +2,(5+0,5,10-6,D) мм по вьг
соте, где D - измеренная длина базиса в миллиметрах.

l1.2 Подтверlхдение зпачепий доверптеJIьных границ абсолютной погрешностп
(прп вероятности 0,95) пзмерений длины базиса в ре'кпме <<Кпнематика с постобработ-
кой>>

11.2.1 Опрелелить систематическую состаыIяющуо погрешности измерения длины
базиса в плане и по высоте по формулам (2) и (а).

11.2.2 Определить СКО слуrайной составляющей погрешности измерения длины ба-

зиса в плане и по высоте по формулам (6) и (7).

1 1.2.3 Определить доверительные границы абсоrпотной погрешности (при вероятно-

сти 0,95) измерений длины базиса в плане по формуле (8) и по высоте по формуле (9).

l1.2.4 Результаты поверки считать положительными, если значениJI доверитеJьньD(

границ абсоrпотной погрешности измерений длины базисов в режиме <кинематика с посто-

бработкой> при вероятности 0,95 для вьбранньп< длин базиса находятся в предел.rх

+r.(5+0,5.10{.D) мм в плане и +2.(10+0,8.10-6,D) ,, по высоте, где D - измереняая длина ба-

зиса в миллиметрalх.

1 1.3 Подтверждение значенпй доверительных гранпц абсолютной погрешностп

(при вероятности 0,95) измерений д.цины базиса в режиме <rКинематпка в реальном вре-

мени (RTK)>
1 1.3.1 вычислить доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерений длины базиса в плilне и по высоте по формулам (2) - (9),

11.3.2 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(

границ абсолютной погрешности измерений дrины базисов в режиме ккинематика в реitльном

upa*.*r, (RTK)> при вероятности 0,95 для.выбранньrх дtин базиса находятся в пределirх

+z.ls+o,s:t о6.б) мм в.rлЪне и +2,(10+0,8,1O-u,D) "" по высоте, где D - измеренная длина ба-

зиса в миллиметрах.

1 1.4 Подтверlкдение значений доверительных границ абсолютной погрешпости
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(прп вероятности 0195) измерений длины базиса в режиме <Кппематика в peaJlblloм вре-
мени @ТК)> с пспользовапием инерцпального (IMU) датчпка

1 1 .4.1 Вычислить доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений длины базиса в плане и по высоте по формулам (2) - (9),

11.4.2 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(
границ абсолютной погрешности измерений длины базисов в режиме <Кинематика в реzrльном
времени (RTK)> с использованием инерциального (IMU) датчика при вероятности 0,95 дтя
выбранньrх длин базиса находятся в пределах +2,(5+0,5,10-6,D+0,2,o) мм в плане и
+2,( 10+0,8,10-6,D+0,2,0) мм по высоте, где D - измереннaul длина базиса в миллиме]раtх, о -
коэффициент от 0 до 120, соответств}к)щий 1тлу наклона:шпаратуры в градусах.

1 1.5 ПодтверждеЕпе значений доверIттельных границ абсолютпой погрешностп
(при вероятностп 0,95) измеренпй длпны базиса в режиме <<Кппематика в peaJlblloм вре-
мепи (RTK)> с использованием иперцпального (IMU) ддтчика п встроенЕого лазерного
даJIьномера

l 1 . 5 . 1 Вычислить доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений длины базиса в плане и по высоте по формулшrl (2) - (9).

11.5.2 Результаты поверки считать положительIlыми, если значения доверительньD(
границ абсолютной погрешности измерений длины базисов в режиме кКинематика в РеalльНОМ
времени (RTK)> с использованием инерциrulьного (IMU) дат,шка и встроенного лазерного

даJIьномера при вероятности 0,95 для выбранных дпин базиса находятся в пределах
+2,(5+0,5,10-6,D+0,2,o+5,0,S) мм в плане и +2,(10+0,8,10-6,D+0,2,c+5,0,S) мм по высоте, где D
- измереннм длина базиса в миллиметрах, с - коэффициент от 0 до l20, соответствlrощий углу
накJIона аппаратуры в градусах, S - коэффициент от 1 до 20 (лля молификаций А1, А5), соот-
ветств}тощий измеренному расстоянию от аппарат}ры до точки съёмки с использованием
встроенного лазерного дilльномера в метра\.

11.6 Подтверzмепие значений доверительЕых грапиц абсолютной погрешпостп
(прп вероятпОстп 0,95) определениЯ коордпнаТ в режиме <<flифференчиаJrьные кодовые
пзмеренпя>

l 1.6.1 Расс.штать абсолютн}то погрешность измерения широты по формуле:

/B(j)_ B(il- B,"r, (10)

где B(j) - широтц измеренн:ш аппаратурой, гралус;

В, - широта п}.нкта из cocтalвa комплекса геодезических базисов Фгу d2 ГНИИИ Ми-

нобороны России), градус.
l 1.6.2 Рассчитать абсолютную погрешность измерения долготы по формуле:

/L(j) - L(i)- L,"l , (l1)

где L(j) - долгота, измереЕнм аппараryрой, гралус;

Z, - долгота п}цкта из состава комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Ми-

нобороны России), градус.
1 1.6.3 Перевести поJцленные значения абсолютной погрешности измерения пtr{роты

и долготы в меlры по формулам:
- дlя широты:

no, _ /вO.т. 1.(1-"') _,л . (12)
l80 (I-er.sin' В.,)"

- дJlя долготы:

п,,_/LO.г. u,'.or|, ,,л.. (l3)
^', - tBo (l_e2.sin2 В-,\''
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1мв Iдв,, (14)

(15)

( l6)

(20)

(21)

t/
1м )лzL N

где 1У- количество измерений.
11.6.5 Расс.патать СКо абсолютной погрешности измерения широты и долготы по

формулам:

|{ьв, -м,1'
J=lо

N_1

|{br, -м,1'
J=|

л-l ( l7)

1 1.6.6 Рассчитать доверительные границы абсо.lпотной погрешности (при вероягности
0,95) измерений координат в плаrrе по формуле:

г--.-;---:
П о,о"=rq М;+ Mi +2. й*о). ( 18)

1 1.б.7 Рассчитать абсолютнlто погрешность измерения высоты по формуле:

/H(j)_ H(j)-H,"l, (19)

[де H(j) - высота, измереннtu аппараryрой, гралус;

11, - высота п}цкта из состава комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Ми-

нобороны России>, градус.
1 1.б.8 Расс.rитать математическое ожидание абсолlотной погрешности измерения вы-

соты по формуле:

OL=

1
м ZMril1/

1 1.6.9 Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения высоты по формуле

|tzHO-M")'
J=|

N1
l 1 .6.10 Рассчитать доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятно-

сти 0,95) измерений высоты по формуле:

Пн -!4Мн|+2.о). Q2)

11.6.11 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(

граниu абсолютной погрешности определения координат в режиме <,щифференчиа,rьные ко-

довые измеренИя)) при вероятнОсти 0,95 в д,rапазоне работы режима до 30 км находятся в пре-

делах +2 (250+1,0,10-6,D) мм в плане и +2 (500+1,0,10-6,D1 мм по высоте, где D - измеренная

длина базиса в м иJlлимеlрчц.

|де /В0 , /L0 - абсоltютнirя поцЕIпность измерешr{ пмрты и долготы наl-ю эпоху, градус;

а - большая полуось эллипсоида, м;
е - первьй эксцентриситет эллипсоида.

1 1.6.4 Рассчитать математическое ожидание абсоrпотной погрешности измерения ши-
роты и долготы по формулам:



|6

11.7 Подтверlкление значенпй доверптельпых границ абсолютной погрешностп
(при вероятности 0,95) определения координат в режпме <<Автопомный>>

l l .7.1 Вычислить доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) определения координат в автономном режиме по формулам (10) - (22).

l1.7.2 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(

граrиц абсолютной погрешности (при вероятности 0,95) определения координат в режиме
<Автономный> находятся в пределzж +2,3000 мм в плlше и +2,6000 мм по высоте.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 При положительньD( результатarх поверки оформляется свидетельство о поверке с

нанесением знlжа поверки в виде оттиска клейма, на оборотной стороне свидетельства о по-

верке записываются результаты поверки.
12.2 Параметры, определенные при поверке, зalносят в паспорт.

12.3 Сведения о результатllх поверки аппараryры доJIжны быть переданы в Федераль-

ньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

12.4 В случае отицательньD( результатов поверки поверяемzrя zшпаратура к да],Iьней-

шему применению не допускается. На нее выдается извещение о непригодности к примене-

нию с }казанием причин забракования.

нача.llьник отдела
ФГБУ (ГНМЦ> Минобороны России С.Г. Серко

Науrньй сотрудник
ФГБУ (ГНМЦ)> Минобороны России 6 .Щ.о. Нилов
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