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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Преобразователи переменного
д:lвления измерrтельЕые ПДУ (далее по тексту - преобразовате.тпr), и устанавпrвает методику их
первиIшой и периодической поверок.

1.2 Мgгодака поверки доJDкна обеспечlIвать прослеживаемость поверяемого средства
измерений к Государственному первиtIному специaulьному эталоЕу ед{ницы давлеппя для
области переменного давления в дrапазоне от 1,102 до 5,108 Пц длrтельностей от 5,10{ до l0 с
и частот от 5.10-2 до 1.104 Гц при постоfilном даыIении до 8,106 Па (ГЭТ 131-2023) в
соответствии Государственной поверотrой схемой дrrя средств измерений переменного

давления, 1твержленной прикд}ом Росстандарта от 24.|1.2023 J19 2417,
1.3 Метод, обеспеч,rвающлй реirлизацию метод]ки поверки - непосредственное

сличение эталона с показаЕиями поверяемого средства измереппй.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАIЦIЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2. l При проведеrпп,r пов€рки доJDкяы быь вьпrоrшеrш опФallцпr, указдпше в тблпrе 2.1 .

Таблица 2.1

2.2 Если прИ проведении одной из операциЙ поверки поJrrrен отрицательньй

результат, проведеIlие дzrльнейшей поверки прекр:uцается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении операций поверки должны бьrь собJподены следующие условиJI:

- температура окружающего воздца от +l5 оС до +25 ОС;

- атмосф"роое даыIение от 92,0 до 106,7 кПа;
- относитеJIьнм вл кность воздуха от 30 % до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка преобразователей осуцествляеТСЯ JIИЦzlI\,tИ, прошедшими специальЕую

подготовкУ в качестве поверителеЙ и изyIивIIIими нормативные документы (далее НД на

поверяемые средства измерений и средства поверки.
4.2 К проu"де"rо поверки допускаются лица, прошедшие ЕЕст},ктФк по безопасности

труда.
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Нмменование операчий
Обязаrеrьносгь проведения цри поверке Номер

раtдела
мп

перви*rой периодтческой

Внешний осмотр средства изд9р9цщЩ Ща Да 7

По,щотовка к поверке и опробование средства
измерений

Да ,Ща 8

Определение метрологических характеристик
средства измерений ,Ща ,Ща 9

Полгверждение соответствия средства
измерений мЕтрологическим вzlниям ,Ща 10,Ща



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И
повЕрки

ТE)СIИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

5.1 При проведении поверки рекомендуются к применению средства поверки (эта.ltоны
единиц вели.IиII, средства измерений), указшrные в таблицах 5.1 и 5.2.

Таблица 5.1 - П по к енению и ведении по
Опершlии
поверки,

требуюurие
применение

средств поверки

Метрологические и технические,гребования
к средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Термогигрометр ИВА-6,
модификация ИВА-бН-Д
(рег. N 4б434-11).

п. 8.1
(контро.lь условий

поверки)

.Щиапазон шмерIплi темперагуры 0т IuIкю
15 "С до пrпос 25 ОС, бсоrпсrшая погрешноfiъ
не более а0,3 ОС.

,Щиапазон измершп1 сrпrосrге,rьной ыrалсtоgги
воздда 0т 30 % до 80 %, бсо;псrгная
погрешЕостъ не fuлею, +2 Yо.

,Щиапаюн измерrпй ат.,rоферною дalвJIеншI
от 92,0 до 10б,7 кIIц абсолсrшzш погреtпность
не более +025 кПа_

р.9
(определение

метрологических
харarктеристик

средства
измерений)

ЭгатоIпше установки с длzлпalзоном измершй
пФеменною д:lвJIения m 10 до 1000 dЪ
длительностей в дл.шазове от 5,10{ до 1 с,

пределы допускаемой относительной
погрешности дол)lсIы находлтся в д{aшазоне
от +3 % до +l0 %.

диапазон частот 0 - l ГГц,,щlапазон
напряженлй 0,1 - 100 В, IГ+1 %

5.2 Средства измерений, примешlемые при поверке, доJDкIIы быгь поверены. Этмопы
единиц велиIМн, примеIпемые при поверке, должIlы бьггь аттестованы. Сведения о

положительньD( результатм поверки (аттестации) средстъ измерений (этшrонов), применJIемьD(

при поверке, дол)юrы быгь опубликовzlны в Федеральном информационном фонде по

обеспечению емнства измерений.
5.3 .Щоrryскается применение средств поверки, Ее приведенньD( в рекомендуемом

перечне, но обеспе.швающD( определение (KoHTporb) метрологических хараюеристик

поверяемого средства измерений с требуемой точностью, передачу едш{ицы велдtIины средству

измерений при его поверке и прослеживаемость этilлонов и средств измерений, примеЕяемьD(

при поверке, к государствеЕным первиtIным ЭТаЛОНаIr{ еДИНиц соотвсгств}1ощих веJIичин.

рабоwrе эт:lлоны
переменного дaвлеЕия по
Госуларственной поверо.пrой
схеме для средств измерений
переменного давления,

}тверхсденяой приказом
Росстандара а 24.1|.202З
Ng 24l7
осциrчrограф цифрвой
TDS 2002В, рег. Nэ 32618-
0б в.

J



6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки долясlы бьrгь собrподены требовапия безопасности,

}кaвtlнные в эксплуатационной документации на перобре}ователи и средства поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1

7,1 При внешнем осмотре поверяемого средства измерений устанавJшв:lют:
- отсугствие мехtlническrх поврехдений, вJIияющD( на эксшryатациоЕные свойства и

метрологиtIеские характеристики средства измерений;
- наличие на шllльдиках устройств следующей информацшr: данные об изготовителе,

наименоваЕие средства измерений, его заводской номер и дата выпуска.
Средство измерений, не удовлетворяющее требоваrrияr.r п. 7.1 настояцей методики, не

подлежит поверке до устранения неисправностей иJIи несоответствий. После их устрalненtrя
внешний осмотр проводят в поJIном объеме.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контро:ъ условий поверки
8.1.1 При контроле условий поверки проводятся измереЕия параI\,rетров окружающей

среды с использованием средств поверки в соответствии с Таблицей 5.1.

8.1.2 Параметры окрlтtающей среды должяы соответствовать п.3.1 настоящей МП.
8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 Подготовка средств измереяий к поверке должна производиться в соотвgгствии с

,гребованиями экспJryатационноЙ доцrментации на них
8.2.2 При проведении поверки необход.rмо собrподать тебов:lния раздела <Указания мер

безопасности> руководства по эксплуатшIии и друп,rх яормативвьD( документов на

преобразователи и средства измерений, применяемые при поверке.

8.2.3 Все подключения и откJIючения к преобразователrп,r можно производить только при

откJIIоченном нzшряжении Iштilния.
8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 При проведении опробования проверяют работоспособность преобразователя.

ПоверяемьЙ преобразоватеЛь соединJпот С согпас},юIш.rМ усиJIителеМ сипIilлов (далее усилитель

сигналов), вьD(од которго соед,шяют с входом осциJIлографа TDS 2002В.

8.3.2 Устдrавливают осциJIлограф в рехопv работы кЩикл>.

8.3.3 Воздействуют на преобразователь мехаЕическими колебаrrиями, нaшример,

постукив:UI пzrльцем, и наблюдают появлеЕие сигнала ва экране осциллографа.

s.з.4 Результаты поверки считаются удовлетворитеJьными, есJIи вьшолнJIются

требования п. 8.2.3 настоящей методики поверки.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА

9.1 Определение действптельного зпдчения коэффицпента преобразования.
Определенше откпоненпя действrтгельного значенпя коэффициента преобрдiоваппя от
номшпаJIьпого

9.1.1 ,Щействитепьное значение коэффиIшента преобразования пробразователя
опредеJUIют на эталоrпrой установке переменного дalвJIеЕиJI (дшlее - эталонная установка).

9.1.2 Преобразователь устанавливают на этаrонной ycтalloBкe с помощью специаJIьньD(
элементов крепления, входящiх в комплект устllновки.

9.1.3 Воспроизводят импульсЕое дtlвление значениJIми aмплитуд из диaша}она
измерений давленшI, не менее 3 значений (обязательно на;пrшrе верхнего и ниrrапего значений из

диaшазона измерений давления), регистрируют отклик.
9.1.4 Опрелеляют действительное значение коэффициента преобр.х}овzlнш

преобразователя, ýиi ВДtIПа по формуле (l):

Su, = 1""*t, (l). РизI'|i.

где Usыr, - амплитуда напряжения на вьD(оде проверяемого пр€образователя, В;
Рuзмi - ллзмеренное значение аь.rIIJштуды давления, МПа;

Проводят Ее менее 3 измерений, после чего рассчитывtlют средIее арифметическое

значение коэффициента преобр }ов.шия по формуле (2):

s,,. = ДЁдjg! (2)"-ср - п ,

где ,S?lcp - среднее арифметическое значепие коэффищrента преобразования;

и - число измерений, п > 3.

9.1.5 Рассчитывzlют относительное откJIонение действительного значеЕшl коэффициевта

преобразовalния преобрarзоватеJlя от номинaшьного значепия, О/о, 
указанного в НД по формуле (3):

6r,, = 
s":.'"*".l00 %, (3)

где ,sи"о* - номинalJъное значение коэффичиента преобразования преобрaвователя,

В/\4Па.
9.1.6 Результаты поверки сIмтilют удовлетворитеJIьЕыми если отклонение

действителъного зЕачения коэффичиента преобразования преобразовате:rя ОТ НОМИЕаJIьнОГО

значения не превышает 20Оlо.

9.2 Определепиесобствеппой резопапспойчастотыпреобразователя
9.2.1 ПреобразоватеJъ з{крепJIяют на эталонной ycTzlнoBкe в ее торце с помощью

специtUьньD( элементов црепления, входящD( в комплект устIlновки.
9.2.2 Воспроизводят импульсное д:lвление и регистир}тот откrптк преобразоватеJIя.

9.2.3 Измерлот период Трез зшtисанной на осциJIлогрzlмме характеристики, С помоIщю

формулы Fрез= 1Лрез определлот собственЕуIо резонансIrую частоту.

9.2.4 Операчии по п.п. 9.2.2-9.2.З повторяют не менее 3 раз.
9.2.5 Результаты поверки считают удовJIетворитеJIьными, еслr,r собствеЕЕaUI резонalнсная

частота преобразователя состllвляет пе менее 40 кгц дrя пду5, п.щу5в, и не 100 кгц для пду l0.

9.3 Определение пепrинейпостп амплrrтудrrой характерпстикп. Определепие

диапазона пзмеренпй дмплцтуд переменпых давлеrrий
9.3.1 .Щиапазон измеряемьD< давлений преобразователя опредеJUIют на эта.llонной

установке.
9.3.2 ,Щиапазон измеряемьD( давлеЕий опредеJUIют Ее менее, чем при тех значенIt D(

5



tмплитуды единитIного скачка даыIенIlя, располохенньD( равномерно по рабочемУ диaшазОЕУ

измеряемьD( преобразователем ампJIIгryд перемеЕвьD( дiвлений (вк.lпочая нижнее и Верхнее

значения).
9.3.3 ПробразоватеJIь устitнilвливtlют на эталонной установке в соответстВии С

руководством по экспJryатации эталонной установки.
9.3.4 Воспроизводят единищьй скачок импульсного давления заданноЙ апrrLп{тУДI,

соответствующей требованияlv п. 9.3.3, и регистир},ют откJшк пробразователя. Опрлеляm
коэффициеIrт прсобразокlния, по формуле (l),

9.3.5 При ка:мом эталонном зпачении aIttIIJIиTylpI единичного скачка давления проводят

не мевее 3 измерпий, после чего рассlштывают средIее арифметическое зЕачение

коэффициента преобразовttния для заданного эт:tлонного значения ампJштуды единичного

скачка давJ]енIrя по формуле (2).

9.3.6 Повторяот процедуру определеншI коэффЕциента преобразовлrия в соответствии

с тебованиями п. 9.1 ,4,

9.3.7 Опрлеляют дlя каждого этalлонного значенпя {мпJIIrтуJIы единиIIного скачка

давления отцосительное откJIопение от действитеJIьного значения коэффициента преобрIвованшI

преобразоватеJUI (см. п. 9.1) по формуле (4), %:

бii=
9.3.8 Наибольшее из отклоненпй

характеристики:
до = lбЁ'l"п, (5)

9.3.9 Результаты поверки сIштают удовлетворIrтельными, ecJm значение нелинейности

для преобразоВателей ПДУ5, ПДУ5В составляет не более l0 О/о В ДИаП:lЗОне измерений амп;плryд

n"p""."""o давлений от 0,01 до 0,5 МПа а для преобразомтелей П[У10 не более +l0 % в

диапазоне измерний амплитуд переменньD( давлений от 0,02 до 1 МПa

g.4 Определеппе дпапазона рабочпх частот и опредеJIенпе неравпомерностп

амплитудIrо-чsgтотной Iарактеристики в дпапцlоне рабочшх частот пзмеряемых ддвлений

9,4.1 НеравномерноСть амплитуднО-частотноЙ характеристикИ в дlап }оне рабо,ло<

частот измеряемьпr давлений (6лчх) пробразователей опредеJIяют расчетным методом по

формуле (6), %:

1

;lдg._ )'

'"Т#*,,оо*
do принимают

(4)

за пешrrrейпость амплитудной

. 100 Уо, (6)

ecJm значепие

бдчх = 1

гдеfmах-ВерхнеезначениечастотырабочегоЩ:шазонаизмеряемьD(давлеВий
преобразователей, кГц;

/с.рз-значениесобственнойрзонапснойчастотыпробразоВатеJlя'определенноп
по п. 4.8 Еастоящей прграммы пспьrтавий, кГц,

9.4.2 Верхнее звачение дичшазона рабочих частот преобразователей опредеJIяется

максимаJIьным значением нерllвномерности АЮ( не более 5 о/о,

9.4.3 За нижнее значение /trlrшазона рабочих частот преобразователей принимаЕIся

веJIичина нижней грш*rчы фи;ьца верхя}i]( частот усиJIrтеля сигнаJIов, указlшная в техпической

документ:ulии на преобразователь.

9.4.4 Результаты поверки сrштilют удовлетворительIrыми,

неравномерности амплитудIrо-частотной характеристики в ди{шазоне

измеряемьD( дzвлений не превьппает 5%о.

6
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНПЯМ

СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ

10.1

давленпя
10.1.1 Основнlто отпоситеJIьrтуIо погрешность измерний d при доверительной

вероятности 0,95 опрелеллот по формуле (8):

6=+1,1 , бо2 + 6; + 6;чх , (8)

где do - погрешность эта:lонной установки при определении действктельного значеЕия

коэффициеrпа преобразования пробразоватеш, О/о

do - неrшнейность .мпJштудrой харzжтеристиIсl преобразователя, % (формула (5));

бдчх - неравномерность illr,lПЛИТУДНО-ЧастотноЙ характеристики преобразователя, О%

(формула (6)).

10.1.2 Резу:rьтаты определения сIшт:lют удовлетворитеJъными, если ocHoBElUl

относительная погрешность измерений переменного д:вления нllходrгся в пределах l5o%,

10.2 КрштериИ соответствпя средсгва измерепrrйметрологпческпм трФованиям
10.2.1 Критерием соответствия средства измернпй метрологическим трбоваяияv

явJшется соответствие требованияv разделов 7, 8, 9 и положитеJIьном результате
проверки контроJшруемых характеристик п. l0.1 настоящей мsтодики. При соб.rподепии всех

требовшIий результаТ поверкИ сIшт:lюТ положитеJIьным, а средство измерений догryскается к

применеЕию.
1о.2.2 Если при проведении одной из операций проверки получен оцицательньй

результаТ и/или значениЯ контрJlируемьж характ€ристик поверяемого средства измернldi
превышalют предельные значения, приведенные в пп. 10.1.1, то резуJьтаты считаются

отрицатеJIьными.

1l оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки

Определенпе основной отпосrтеJIьной погрешностп пзмереЕпй переменного

l1.1 Результаты поверки подгверждllются сведениями о резуJьтатах поверки в

Федера.пьном информациоIшом фонле по обеспечешпо единства измерений,

l1.2 При положитеJIьньD( результатах поверки, в соотвsтствии с заJIвJIением вла.деJьца

средства измеРепий иrпЛ Jшц4 предстllвившего средство измерний, оформляегся свидетельство

о поверке.
l t.3 При отричатеJIьньD( результата( поверки, в соответствии с зllяыIением влаJIельца иJш

лица, предстitвившего средство измерений, вьц:lют извещение о непригодrости к применению

средства измерений.
l 1.4 Протокол оформляЕтся по з:шросу.
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