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1 общше положеЕпя
Настоящая методика поверки распросцаняется на установки измерительные СТАРТ

(далее - установки), изготовленные ООО (СТАРТ>, г. Уф4 и устаrавливает методику и сред-
ства первичной и периодической поверок.

При проведении поверки ycтalнoBoк испоJIьз}.ются этalлоны в соответствии с ГОСТ
8.637-2013 <ГосударственнаJl поверотшм схема для средств измерений массового расхода
многофазньтх потоковD и ЛПС 01-09-2023 <Локапьная поверочнм схема дIя средств измере-
ниЙ массы и объема жидкости и газа в многофазном потоке, массового и объемного расходов
жидкости и гaва в многофазном потоке, объемной доли жидкости и газа в многофазном по-
токе>, обеспечивается прослеживаемость установок к Государственному первичному специ-
альЕому этarлону ед{ницы массового расхода газожидкостньD( смесей ГЭТ 195-201l (далее -
гэт 195).

Реа;rизация мЕтодики поверки обеспечиваЕтся проливным методом.
В результате поверки должЕы быть подтверждены следуюпше метрологи.Iеские xapalк-

теристики:
.Щиапазон измерений среднесуточного массового расхода скважинной
жид(ости, в зависимости от вариzлнта испоJIнения ycT:lHoBoK, т/с}т:
-дJIя стационарньD( ycT:lHoBoK от 0,24 до 3000
- для мобильньпr ycT.lHoBoK от 0,24 до 1500.

.Щиапазон измерений среднес}точною объемного расхода попугного
нефтяног0 газа, приведенного к стандартным условиJIм, в зависимости
от варианта испоmlениJl установок, м3/сlт:
- для стационарньD( ycTmIoBoK о"r 2,4 до 1000 000
- для мобильяьп< установок o,I 2,4 до 500 000
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений:
а) - массы и массового расхода сквФкинной хидкости (при вязкости
нефти в пластовых условил( не более 200 мПа,с), % +2,5

- массы и массового расхода сквrDкинной жидкости (при вязкости
нефти в пластовьD( условиях 200 мПа,с и более), % +10,0

б) массы и массового расхода сквaDкинной жидкости без yT ETa воды,
при содержании воды (в объемньп доJuD(), О%:

- до'7ОУо +6

- СВЫШе '7 0Уо ДО 95О/о + 1 5

- свыше 95о% н9 нормируется
в) объема и объемного расхода свободного поп}тного нефтяного газа,

приведенвого к стдцартным условиям, Уо + 5

Если очередной срок поверки СИ из состава устalновки наступает до очередного срока
поверки устilновки, иJIи появJUlется необход.rмость внеочередной поверки СИ, то поверяется

только это Си, при этом внеочередную поверку устtшовки не проводят.

таблица l - оп дIии пов

Нмменование операции
Номер раз-
дела мето-

дики поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодш{е-
ской поверке

Внешний осмотр
,7

Да Да

8

Проверка прогрil},lмного обеспечения 9 Да Да

з

2 Перечень операций поверкп
При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1.

.ЩаДаПодготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений



Проведение операции при

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Наименование операции

Номер раз-
дела мето-
дики по_

верки

Даl0
Определение метологическшх характеристик
и подтверждение соответствия средства изме-
рений метрологическим,гребовшrиям

олэlсенuе mаблu ы]

3 Требоваппя к усповЕям проведеЕпя поверки
3.1 Первrгчrrlто и периоди.Iеск)rю поверку установок проводят проJIивЕым методом с

применением этatлонов, указаяньrх в разделе 5 настоящей методики поверки.
3.2 При проведении поверки должны соблюдаться условпя, ук:ванные в таблице 2.

Таблица 2 - Условия ведения по

4 Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющllм поверку
поверку средств измерений осуществляют аккредитовzlпные в соответствии с зtlконо-

дательством РФ об аккредитации в национальной системе аккред14гaщии на проведение по-

верки средств измерений юрид,rческие лица и ин,щrвидуаJIьЕые предприниматели.

5 Метрологпческпе п технпческпе требованпя к средствам поверкп
5.1 Метрологические и технические ,гребования к средствalм поверки ycтalнoBoк, приве-

дены в таблице З.

Таблица 3 - М гические и технические вания к дствttм ки

ЗначениеЕдиницы измеренияJlb
пlл

"сТемпература окруж.lющего воздуха1

от 30 до 80%2 Относительная влaDкность воздуха

от 84 до 106,7з

Перечень рекомендуемых средств по-
верки

Наименование и тип (условное обо-
значение) основного средства по-
верки; обозяачение нормативного
ДОКУrtrеНТЦ РеГЛalМеНТИР}'ЮЩеГО
технические тебовапия, и метроло-
гические и основные технические

ва изм енииха истики

Номер
пункта

методики
поверки

J2l
рабочий этмон единицы мaюсового рас-
хода гilзожидкостньrх смесей 1 разряла в

диапазоЕе зпачений от 2 т/ч до l00 т/ч и

объемного расхода газа от 4 м3/ч до 420

м3/ч, м 3.2.дож.0001.2015

Рабочий эталон 1 разряда в соот-
ветствии с ГоСТ 8.6з7-2013

10.1

4

Да

Нмменование параметра

от +1 5 до +30

кПаАтмосферное лавление



1 2 3

Рабочий этalлон ед.lницы массового рас-
хода газожидкостньп< смесей 2 разряла в
диапазоне значений единицы массового

расхода жидкости в составе газожидкост_
ньrх смесей от 0,1 до 1 1 т/ч, единицы объ-
емного расхода газа в cocTalBe гlвожид_
KocTT{bD( смесей, приведенного к стан-
дартным условиям, от 40 до 120 м'/ч, рег.
Ns 3.7.АГМ.0002.2023

l 0 l

Прtlмечанuе - ,Щопускоепся uспользоваmь прu поверке dруzuе упверэюdенные u аппесmован-
ные эпмоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверuсdенноzо пuпа u поверенные, ydo-
влелпворяюlцuе мепролоzuческuм mребованuям

нuе mабл bt3

5.2.Щопускается при проведении поверки применение Государственного первичного
специального этмона единицы массового расхода гzrзожидкостIlьD( смесей ГЭТ 195-20l 1.

бТребоваппя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведеЕпя IIоверкrr
6.1 При проведении поверки собrподают требовшrия, опредеJuIемые:

- в области охраrы труда - Труловым кодексом Российской Федерации;
- в области промыпшенной безопасности - Федерапrьными норма},lи и прЕtвил:lми в

области промышленной безопасности <правила безопасности в нефтяной и газовой

промышленности> (Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и
атомному надзору от 15.12.2020 Nq 534 кОб }тверждении федеральньп< Еорм и правил в

области промыпшенной безопасности <правила безопасности в нефтяной и газовой

промыIIшенЕости>), а также лругими действ},ющими отраслевыми докрtентами;
- в области пожарной безопасности - Федера"rьным законом Российской Федерации от

22 июля 2008 г. Ns 123-ФЗ кТехнический регламент о 1ребов{lниях пожарной безопасяости>;
_ в области соблюдения правиrьной и безопасной эксплуатации электроУстalновок -

Правилами технической эксплуатации элекгроустtlновок потребителей;
- в области охршlы окрlrкшощей среды - Федера.llьным законом Российской Федерации

от 10 января 2002 г. N9 7-ФЗ (об охране окружающей сре,щI) и друпrми действlтощими
з:lконодательными акта {и на территории РФ.

6.2 В сrгуrае, если нормативньй документ заменен (изменен), то при IIоJIьзовании

настоящей методикой следует р}ководствоватЬся заJr,tененным (измененным) нормативЕым

доку {ентом. Если нормативный докluент отменен без замены, то положение, в котором дана

ссьшка на него, примешIется в части, не затраrивalющей эту ссьшку.

Рабочий эта,тон 2-го разряда в соот-
ветствии с ГоСТ 8.637

7 Впешпий осмотр
При внешнем осмотре проверяют компJIектность и внеппrий вид Си,
7.1 Комплектность устttновки должна соответствовать ее описанию типа и экспJryата_

ционной док},меЕтации на ycTalнoBкy.

7 .2 При проверке внепIнего вида установки доJDкны вьшолIUпься следующие требова_

ния:
- на компонентах установки не доJDкно быть механическш( повреждений, прегrягству-

ющих ее применению и проведению поверки;
- надписи и обозначениrl на компонеЕтах установки доlпкны быть четкими и читаемыми

без применения технических средств, соответствовать технической докумеЕтдIии;
- СИ, входящие в состав устilновки, должны быть снабжеЕы средствilь{и защиты (плом-

бировки) в соответствии с описанием типа на средства измерений, экспJryатационной доку-

ментацией или ми 3002-2о06 <ГСИ. Правила пломбирования и клеймения средств измерений

и оборудования, примеЕяемьrх в составе систем измерений количества и показателей качества

нефти и поверочньж устzшовок).
5



Устшlовкц не прошедшiц внешний осмоlФ, к поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке rr опробование средства пзмеренпй
Проверяют работоспособность установки. .Щля этого подают питание на устlшовку и

контролируют ее включение.
Если не происходит вкJIючение устllновки, или выдalются сообщения об ошибках в кон-

1роллере, резуJIътаты поверки считают отршдатеJьными.

10 Определенuе метрологшческпх характерпстпк п подтвер2Iцеппе соответ_
ствия средства измереппй метрологпческим требовапшям

10.1 Определение метрологических характеристик установки проводят одним из двух
способов:

- с помощью эталона 1-го иrпr 2-го разрялов;
- с помощью эталона 2-го разряда на месте эксплуатации,
10.1.1 Опрелеление допускаемой относительной погрешности при измерении массо-

вого расхода сКважинной жидкости, массового расхода сквaDкипной жидкости без учета воды,

объемного расхода свободного нефтяного газа приведенного к стандартным условиям, с по_

мощью этмона l-го ил,r 2-го разрядов в поверочЕой лаборатории1

.Щопускаемую относительную ocнoBrтylo погрешность при измерении кФкдого пара-

метра опредеJuцот сравнением значений кluкдого пара}rетра, измеренного уст:rновкой, со зна-

чениями соответствующего парalIttета, воспроизведенЕого этчlлоном l-го или 2-го разрялов,
используя в каqестве измеряемой среды газожидкостн},ю смесь из имитатора вефти, воды и

газа (воздlха) с парllI\,tецаJr{и согласно таблице 4.

Таблица4-Режимывос изведениJI мно азного потока

1 Если в качестве рабочей срепы в этмоне 2-го разряда использ).ют гаЗОЖИДКОСТЦi'IО Смесь, сосmящую из воды

и воздrха то допускаем},ю относительк},ю ocнoB}I},lo погрешность при измерении массового расхода cKBа]K-llH-

ной жидкости без rleтa воды не определяют.
2 Расхол газа (воздrха) выбирается при опробованпи установки и зависит от расхода жидкости, а также эксп,туа-

тационных возможностей стенда и установки.

6

Объемный расход газа" приве-

денный к стzlндартньш усло-
виям2, Qг,мЗlч

Расход жидкосту, Qж,
т/ч

N9 Объемная доJul воды в

жидкой фазе, WLR,Vo о6.

доли

4Jl 2

(0,01 _0,5).сЁ

qr(0,5 _L0)(0,0l -0,з5).сЁ
2

от 0,1 до 70

9 Проверка программtlого обеспечецпя
Проверка идентификационньп< данньIх прогрzlммного обеспечения (да:lее - ПО)
9.1 Чтобы определить идентификационные данные ПО установки, необходлмо выпол-

нить нижеперечисленные процедуры:
- на главном экране сенсорной паrrели уст:lновки HaDKaTb кнопку <Версия ПО>. В от-

крывшемся на сенсорной пане:п,t окне отобразится нatименование и номер версии встроенвого
ПО контроллера;

- в открывшемся окне отобразятся идентификационные дЕшные ПО установки.
9.2Если полученные при этом идентификационные данные соответствуют идентифи-

кационным данЕым, )казанным в описании типа установок, то делают вывод о подтверждении
соответствия идентифrл<ационньIх д:lнньD( ПО. В противном слrIае результаты поверки при-
знalют отицательными.

1



эюенuе mаблu ы4

Определение догryскаемых основных относительных погрешностей измерениЙ МаССО-

вого расхода сквахинной жидкости, массового расхода сквaDкинной жидкости без учета воды
и объемного расхода газа (воздуха), приведенного к стдцартным условиям, производ,rтся од-

новременно в каждой точке, соответствующей определенному расходу газожидкостной смеси
(смеси имитатора Еефти, воды и газа (возд}ха)) с соответствующим соотношением компонен-
тов. Время измерений в каждой точке зависит от типоразмера устаЕовки, но не менее 10 миЕуг.

l0.1.2 ОпределеЕие доIryскаемой относительной основной погрешности при измерении
массового расхода сквакинной жи,щости, массового расхода скважинной жидкости без yleTa
воды, объемного расхода свободного нефтяпого гaва, приведенного к стандартным условиям,
с помощью эталона 2-го разряда Еа месте экспJryатации

.Щопускаемую относитеJIьную погрешность при измерении кФкдого парамета опреде-

JUIют при последовательном вкJпочении в поток устalновки и этrlлона 2-го разряда п}тем cpzl3-

нения значений каждого пара}.{етра, измеренного уст:u{овкой, со значениJIми соответствую-

щего параметра, измеренного этaIлоном 2-го разряд4 испоJIьзуя в качостве измеряемой среды

реальныЙ фrпоид, поступающиЙ из скважин(ы).
Определение допускаемьIх отцосительньD( погрепшостей измерений массового расхода

сквrDкинной жидкости, массового расхода сквrDкинной жидкости без yreTa воды и объемного

расхода га:}ъ приведенного к стандартным условиям, производится одновременно на кzrrкдом

сквФ11инном флюиле с соответств}.ющим соотношением компонентов. В каждоЙ точке прово-

дят ти измерения. ВремЯ измерений в кФкдой точке зависит от типоразмера устаIIовки.

1 0.2 ПодтвержЛеЕие соответстВия устlшовок метологическим требоваJrиям

Относительную погрешность j-го измерепия массового расхода сквaDкинЕой жид(ости

Фrч ,oh, в j-ой точке опроде:rяют по формуле

,7

2 J 4

J 0 0 1 5 Er"( )0
(0,з5 -0,7).сЁ

(us -t,01.4--

5 (0,01 _0,5).ff

6

от 0,1 до 70

(0,7 -0,99).Off
(0,5 -1,0).сЁ*

7 Er"( )0,01 0,5

8
(0,01 -0,з5).сЁ

(ц5 -1,0),сЁ*

9 gr( )0,01 0,5

(0,5 -1,0).ry10
(0,з5 _0,7).сЁ

(0,01 _0,r.Ё11

(0,5 _1,0).сЁ*\2

свыше 70 до 95

(0,7 -0,99).0Ё

- максимzlльный расход жидкости, воспроизводимый эталоном иJм мilкси-
мальный расход, измеряемый установкой согласно описiшlию типа и экспJry-

Etr
атацио}tной документации, т/ч

производлмый этalлоном или максиммьный
кой согласно описанию типа и экспJryатацио

расход, измеряемый установ-
-- ,l,

ннои док}ментаulии, м-lч

qу

1

4

- мaксимalльный расход газа, приведенный к стаIrдартным условиям, вос-



,,,,=Q'u ^Q|u.too, (l)с L! 
Qi"

где Pru - массовый расход жидкости, измеренпый установкой при i-M измерении вj-ой

точке, т/ч;

Qiu- массовый расход жидкости, воспроизведенной эта.llоном 2-го разряла при Ём из-

мерении вJ'-ой точке, т/ч.

Значение допускаемой относительной погрешности измерений массы и мiюсового рас-
хода сквarкинной жидкости при каrкдом измерении не доJDкно првышать + 2,5 О/о.

Значение относительной погрешности измерений массы и массового расхода сквФкин-
ной жидкости при вязкости нефти в пластовьш условил( 200 мПа,с и более не превышает
+ 10 % в соответствии с уст:tноыIенными обязатеrьными мgгрологическими требовапиЙ к из-
меренllям, относящимся к сфере государственЕого реryJIироваIrия обеспечения единства из-
мерений, что подтверждается опытом эксплуатации alвтоматизированньD( группОвьD( ЗilМеР-

ных ycT:tI{oBoK.

Относительнуlо погрешность i-го измерния массового расхода сквшкинноЙ жи.Щости

без учета воды Ф',Yо, вj-ой точке опредеJIяют по формуле

ю., =Qnu-=Qiu,roo, Q)
Qi,,

гДе QH,i - массовыЙ расход нефтИ (скважинной жи,щости без rreTa воды), измерен-

ный установкой при i.м измерении вj-ой точке, т/ч;

Qiu - "ч..о"ьй расход нефти (скважинной жидкости без 1^leTa воды), воспроизве-

денный эталоном 2-го разряла при i-M измерении вjl'-ой точке, т/ч.

Значение относительной погрешности измерний массы и массового расхода СКВiDКИН-

ной жидкости без yreTa воды при кaDкдом измерении не доJDкяо превышать:
- при вл:lгосодержании до70 %о + 6,0 %;

- при ыIrгосодерж.шии свыше 70 Yо до 95 О/о + 15,0 %;

- при влzгосодержании свыше 95оlо не нормируется,

относительную погрешность i-го измерения объемного расхода га:}ц приведенного к

стандартным условиям бQrtj,%, в7'-ой точке опредеJutют по формуле

ю_ =Qou-=QZu .rоо, (3)
-w! QЁ"

гДе Qсц - объемный расхол газа (воздуха), приведенный к стандартяым, измерешIый

установкой при i-M измерении вj-ой точке, т/ч;

03, - объемный расход газа (воздуха), воспроизведенный эта,lопом 2-го разряла при

i-M измерении в/:ой тощ(е, т/ч.

значение допускаемой относительной погрешности измерения объемного расхода гд}4

приведенногО к стандартвыМ условиям, при кмдом измеронии не доJDкно превышать * 5 7о.

l0.З В случае есJти условия, }т }анные в п. l0.2 для rпобого J-го измерния не выпоJIIIя-

ется, проводят допоJ]нительное измерение соответствующей величины и повторно опреде-

JUIют допускаемую относительную погрешность измерения соответствующей величины,

Если после этого значение допускаемой относительпой погрешности измерения соот-

ветствующей величины не удовлетворяет требованиям, изложенным в п. l0,2, то поверку пре-

КРаПIдот до вьlявления и устirнепиJI причин невыполнения этю( условий. После устранения

причин повторно проводгг серию из цех измерений соответствующей величины и опреде-

JIяют доrryскаеМую относительНую погрешность дJlя кФкдого измерения,

Если значения допускаемой относительной погрешности измерений вновь превышzlют

Е



значения, указанные в п. 10.2, результаты поверки считalют отицательными.

10 Оформлеппе результатов поверкп
Сведения о резуJIьтат:D( поверки установок передаются в Федеральный информацион-

ный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга
России от 31 июля 2020 г. N 2510 (Об угверждении порядсa проведения поверки средств
измерений, требований к знzжу поверки и содерж:lнию свидетельства о поверкеD.

По заявлению ыIадельца устаповок или лиц4 предоставившего ycтilпoвKy на поверку,
в соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 ию.ltя 2020 г. Ns 25l0:

- при положительньD( результатaц поверки вьцается свидетельство о поверке;
- в случае отицательных результатов поверки вьцается извещение о непригодrости к

применению.
Результаты поверки оформrrяют протоколом произвоrьной формы.
3нак поверки наносится на свидетельство о поверке уст:lновки при его оформлении (по

зчuIвлению владельца).
При отрицательньD( результатш( поверки установки к экспlryатации не допускают.
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