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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Резервуары стaUIьные вертикzlльные цилиндрические РВС, изготовленЕые в следующих

модификациях: РВС-1000 с зzlводскими номера}rи 11, 12, l3, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20; РВС-2000 с
заводскими номерами 21, 22, расположены по адресу: ООО кЧУКОТАЭРОСБЫТ>, мыс.
Заселения, склад ГСМ 10-ый причал и предЕаi}яачеЕы д,lя измереЕий объема (вместимости) при
приеме, хранении и отпуске нефтепролlктов и устанавливает методику первичной и
периодической поверок, с применением линейно-координатньD( средств измерений и средств
измерений дтины.

В ХОДе РеаЛИЗации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственвой поверочной схемой, }"твержденной <Приказом
Федера,Tьного агентства по техЕическому реryлированию и метрологии от 26 сентябр я 2022 года
}lb 2з56 (Приложение А часть 3)>, подтверждающiц прослеживаемость к государственному
первичному эталону единицы длины - метра ГЭТ 2-2021, методом KocBeHHbIx измерений.

В ХОДе РеМизации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной <Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и мецологии от 26 сентября 2О22 года
N9 2356 (Приложение А часть 3)>, подтверяtд.lющzrя прослеживаемость к государствеIIному
первитIному специаJIьному этаJIону единицы длины ГЭТ 199-2018, методом косвенньп< измерений.

В РеЗультате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерений должны
быть подтверждены след}.ющие метрологические требования, приведенные, в таблице 1-1.

Таблица 1-1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.Щля поверки резервуара должны бьпь выполнены следующие операции, указанные в

таблице 2-1' 
таблица 2-'

Наименование характеристики Значение
рвс ,

Номинальнм вместимость, м] 1000 2000
Пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
резервуара, 

О%

+0,2

Обязательность выполнения операций
поверки при

Номер
раздела./

подраздел
а

первичной
поверки

периодической
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да
,7

Подготовка к поверке да да 8

Измерение базовой высоты да да 9 (А)
Сканирование поверхности резервуара да да 9 (Б)
Обработка результатов измерений и
составление градуировочной таблицы

да

Оформление протокола да да 9 (г)
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да 9 (д)

Оформление результатов поверки да да l0
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Наименование операции поверки

да 9 (в)



3 трЕБовАния к условиrIм провЕдЕния повЕрки
при проведении поверки средства измерений соблюдаот следующие условия.
3.1 Температура окружающего воздуха от 5 до З5 ОС.

3.2 Атмосферное давление возд}ха от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения парамеlров при поверке проводит группа лиц (не менее трех человек),

вкJIючаJI не менее одного человека, прошедшего курсы повышения квалификации.
4.2 К проведению работ допускают лиц, изучивших настоящую методику, техническую

документацию на средства измеревий и его констр),кцию и
безопасности 1руда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

прошедших инсlрукт:Dк по

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Пределы допускаемой погрешности измерений параметров резервуара, приведены в таблице

5_1

Таблица 5-1

При соблюдении указанньD( в таблице 5-1 пределов допускаемой погрешности измерений
парzlметров резервуара, относительЕшI погрешность определения вместимости резервуара нахо
в пределаrх:

+0,2% - лля резервуара РВС-100
при проведении поверки средства измереЕи й должны применяться следующие основные и

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 5-2.

Таблица 5-2

*,ч

Наименование цараJuетра Пределы допускаемой погрешности измерений
парам в резервуара

PBc-l000 рвс_2000
Измерение линейного расстояния, мм +5

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

+5

Измерение базовой высоты, мм +i

рвс_3000.

Операции поверки,
требующие
применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к средствtlм
поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемы
х средств
поверки

Основные средства поверки

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений температ}ры окружающей среды в
диапазоне измерений, от миЕус 10 оС до п;пос 50 оС, с
пределами допускаемой абсоrпотной погреuшости + 0,5
"С;
Средства измерений атмосферного давления в диапlвоне
от 80 кПа до l10 кПа, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности + 0,5 кПа.

Приборы
контоJIя
пара}{етров
возлушной
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. J''lЪ

27468-04
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Рулетка
измерительнаJI
металлическая
типа РНГ; рег.
м 60606-15

Средства измерений длины (рулетки измеритольные), в

диапазоне измерений от 0 м до 20 м, с допускаемым
откJIонением действительной длины иЕгервалов шкм

рулеток от нанесонной на шкале при температуре

окружающей среды 20 ОС, не более + (0,30 + 0,15Ф-l)
мм, где L - число полных и неполньrх метров в отрезке.

Раздел 9
Определение
метрологиI{еских

харакгеристик
средства измерений

Толщиномеры
ультразвуковы
е Булат-
lM;2l391-13

Средства измерения толщины, с диапазоном измерений

от 2 мм до 20 мм, с проделами допускаемой основной
абсолютной погрешности, *0,2 мм.

Раздел 9
Опроделение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений линейного расстояниrl, диапазон
измерения от 1,5 м до 20 м, с пределами основной

допускаемой абсолютной погрешности, *5 мм.

Раздел 9
Определение
метрологических
харакгеристик
средства измерений

Вспомогательные средства поворки и оборудование

Анмизатор -

течOискатель
Ант_зм,
39982-14

Средства измерений загазованности, с пределами

допускаемой основной относительной погрешности * 25
о/о.

Раздел 8

Подготовка к поверке

примечание - ,щопускается использовать при поверке другио угвержленные и аттестованные

эталоны единиц величин. средства измерений }твержденного типа и поверенные,

довлетв яющие м анным в таблице.огическим ваниям,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед начzrлом проведения работ должон изуrить порядок работы с

прим9няемым при поверке оборудованием.
при проведении поверки с цолью сохранения жизни и здоровья поверителей, предельно

допустимЕUI концентрация (fI,Щý вредньrх паров и пвов в возд)хе, измеренная анаJIизатором -
,a"ar"*ur"n"" вблизи или внугри средства измерений на высоте 2000 мм, не доDкна превышать

П,ЩК, определенной по гост 12.1.005-88 и соответствовать санитарным правилам СанПиН

|.2.3685-2l.
Лица, проводящие работы, используют спецодежду по ГоСТ 12,4,3l0, спецобувь по ГоСТ

12.4.1З7, строительную каску по ГОСТ l2.4.087.
При необходимости для дополнитольною освещения при проведении измерений

парамсгров средства измерений применяют переносные светильники,

7 внЕшниIl осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 При вношнем осмотре проверяют:
- соответствио констукции и вн)лренних деталей сродства

докуп|ентации (технического паспорта);
- исправность лестниц и перил;

измерений технической
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- чистоту вн}треннеЙ поверхности средства измерениЙ (при необходимости).
7.2 Определяют перечень внутренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

средства измерений (допускается информачию брать из технического паспорта).
7.3 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки или ус,гранению вьпвленньD( дефектов до проведения поверки. В слуlае
невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:- изучают техническую докр{ентацию на средство измерений, и на основные и

вспомогательные средства поверки;
- подготаlвливzlют их к работе согласно технической докр{ентации, угвержденной в

установленном поряJке;
- измеряют температуру окружающей среды и атмосферное давление в воздухе;
_ измеряют загазованность воздуха внутри илtt/и снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении

Бфекоменлуемое).
8.3 При проведении лериодической поверки получают след/ющие дочменты, вьцанные

соответств},ющими службами :

- акт на зачистку (при необходимости);
_ наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необходимости).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕниЙ и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия си мЕтрологиrIЕским
ТРЕБОВАНИЯМ.

А) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
ОПУСКаЮТ иЗмерительrryо рулЕтку с грузом через измерительный .гпок до точки касани,l

днища грузом рулетки. отсчет значения базовой высоты проводят от риски измерительного JIюка
или от его верхнего среза.

Измерения проводят не менее двух раз. Если расхождение результатов измерений
превышает 2 мм, то измерения продолжают до полrlения расхождения дв}х результатов, не
превышающих 2 мм.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
Бl) скАнировАния рЕзЕрвуАрл мЕтодом внутрЕнних измЕрЕниЙ
подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

документации. Опредеrrяют необходлмое количество станций сканированI{я и место их
расположения, обеспечивающИх искJIючение Ее просканирОванногО прострalпства (теней).
количество станций должно бьпь не менее трех. Прибор горизонтируют с применением цегер4 с
дальнейшим контролем элекгронным встроенным уровнем (при наличии). Сканирование проводят
последовательно с каждой станции в режиме кругового обзора (360"), в автоматическом режиме, с
определенной заданной дlскретностью сканирования. После завершения скirнирования с каждой
станции проводят привязку стarнции к общей системе координат. Результаты измерений
сохраняются в пtlмяти прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вносят в протокол, форма
которого, приведена в приложеЕии Б (табл. Б8), полученньrх по результат.lI4 сканиров:lния в виде
облака точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ НАРУЖНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
ПОДГОтавливают скiu{ер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

документации. На перилах кольцевого ограждения кровли резервуара устalнавJIивают pzlBнoцepцo
по периметру не менее четырех сферических марок. определлот необход,tмое число станций
сканирования и места их расположения, обеспечивающие видимость с каждой станции не менее
трех марок. Прибор горизонтируют с применением тегера с дальнейшим контролем
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электронным встроенным уровнем (при наличии). Сканирование проводят последовательно с
каждой станции в режиме кругового обзора (360'), в автоматическом режиме, с определенной
задirнной дlскретностью скulнированшl. После завершения скilнировzlния с каждой ст:lнции
проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений сохрaшt Iются в
памяти прибора.

Толщину стенок поясов резервуара 6, измеряют с помощью ульц:ввукового толщиЕомера.
проводят не менее дв}х измерений, расхождение между результатами измерений должно,
Еаходится в пределах +0,2 мм.

параметры такие kalr<: высота мертвой полости, объем мертвой полости, предельнllя
абсолютная высота наполнения получают по резуJьтатам сканирования в виде облака точек иJIи
М ЕSН-модели.

В) ОБРАБОТКЛ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

обработку результатов измерений проводяг с применением программного обеспечения
пакет прикJ]адIых программ <VGS> рабочий программный модуль VER_3 или аналогиlшого
программного обеспечения.

Обработка резуJIьтатов измерений: вместимость средства измерений, приведенЕ},к) к
стilндартным условиям, вьr.Iис:uют по формуле:

V = (н) "=Vi I l +20(2 0_0 ],
где t- температура возд}та (температура стенки, в дtlнном случае равна температуре

воздуха);
о - коэффициент линейного расширения материала стенки средства измерений, дrя бетона

принимают значение: 0,00001 1/ОС; для стали: 0,000012 1/"С;
Vi- значение объема (вместимости) на вычисляемом ypoBn", ,].
поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического давления столба налитой

хидкости при наполнении k-го пояса выцасляют по формуле:

^иг.к 
- А2. [о,в.",

l--п- l*(
k k I(

j--1

Hk
z

)l}
Z",-Ч *I I',

1 j 1

ГДе Hr, Er - абСолютная высота и толщина стенки (значение берется из техItического
паспорта на резервуар) первого пояса;

нл, бr. - абсолютная высота И толщина стенки (значение берется из технического паспорта
на резервуар) k-го вышестоящего пояса;

k - номер нilполненного пояса;
Hi - высота уровня k-го нlшолненного пояса;
А2 - постоянныЙ коэффициент для резервуара, выцлсляемьЙ по формуле:

Рr(.х- ПЛОТНОСТЬ ХРаНИМОЙ Жидкости (значение берется из технического паспорта на
резервуар);

ц _ степень нак.лона резервуара;
D| - вн|!ренний диаметр l -го пояса, мм.;
Е - модуль }тругости материма, Пц (для стшrи E:2,1 х l0ll Па).
Гралlr.rровочн1,1о таблицу составJulют, с шагом Н = l см (лопускаеrся 0,1 см, l0 см, 100 см),

начинаJI с исходного уровня до предельного уровня. При составлении град}тровочной табJпrцы
значения вместимости округляют до 1 дм3.

Г) ОФОРМЛЕНИЕ IIРОТОКОЛА
Результаты измерений вносят в протокол, форма которого, приведеЕа в приложеЕии

БФекомендуемое). Схемы измерений и ск:широв!lния, приведены в приложение А.

Странича б из l0
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Д) ПОДТВЕРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИrIМ

Критериями дJUI принятия решения по подтверждеЕию соответствия резервуараметрологическим требованиям, установленным при }тверждении типа, явJUIется выlIолнение всех
требований, изложеЕIIьD( в п.п. 2, 7 - 9 настоящей метолики поверки.

Средство измерений соответствует метрологическиЙ требованиям, если значеIIие
относительной погрешЕости определения вместимости средства измерений, не превышают
значения предела допускаемой относительной погрешЕости определения вместимости средства
измерений, указанного в техническом паспорте. Таким образом, считается, что резервуарсоответствует мец)ологическим требованиям, если вьшолнив измерения ПаРаI,rеТРОв спогрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительн:u погрешность определениJ{
вместимости резервуара булет нaжодиться в пределах, 1казанной в таблице 1-1.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Сведения о результатах поверки средства измерений в цеJUIх подтвер)t(дения поверки

передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений, в
соответствии с поря.щом создЕIЕия и ведения Федера,тьного информационного фонда по
обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений иJIи лица,
предоставившего его на поверку, с учетом требований методики поверки аккредитоваЕное на
поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньD( результатов поверки вьцает
свидетельство о поверке.

При отрицательЕьIх результатах поверки оформляют извещение о непригодности.
10.2 К свидетельству о поверке прикладывают:
а) градуировочнlто таблицу;
б) протокол поверки.
10.3 РекомендованнаrI форма протокола поверки приведена в приложении Б. Форма

титульного листа градуировочной таблицы и форма град}ировочной таблицы приведеЕы в
приложении В (рекомендуемое).

10.4 Градуировочную таблицу }.тверхдает руководитель или уполномоченЕое лицо
оргalнизации, аккредитованной на право поверки.

10.5 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при напичии).



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Изнерuпельнй лпк ФлOнрц цспOнODкU цJOOнеперI

Раdорныi црФненер

.rý

проекцuя но dнuце ocu gрйнеперо

пOчк0 кOсOнuя dнuu!о ?рцэOп Пнuае резефцоро
РИСУНОК А.1 - Схема измерения базовой высоты резервуара и эталонного расстояния уровнемера

з
ДвЪr): у;|.,: zh.)')

1 - внугренrrяя полость резервуара; 2 - точка устtlновки сферической марки в точке касания днища
грузом рулетки; 3 - точки стоянIлJI станций съемки

Рисуток А.2 - Схема сканирования внутренней полости резервуара
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1 - станция сканирования;2 - плоскость А; 3 - сферическая марка, установленншl на огракдении кровли; 4 - точка
измерения базовой высоты; 5 - секгор сканирования;сферическм марка

Рисунок А.3 - Схема сканировilния наружной полости резервуара
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекомендуемое)

Таблица Б.1

протокол
измерений параметров резервуара

.Щата регистрации .Щата измерений Назначение резервуара

Таблица Б.2

Таблица Б.3

Таблица Б.4

!окрлент обозначение Название
Методика поверки

( вки)
Таблица Б.5

Таблица Б.6
н пояса Абсо:потнм высота пояс а, мм толщина стенки пояса, мм

Таблица Б.7 - В детали

Таблица Б.8 - ы ((ме и)) полости

Таблица Б.9

Место установки резервуара
место ведения изм нии

Средства измерений

Рез в а Условия ведения изм ии
Тип Номер Температура воздуха, ОС Атмосферное

давление, кПа

Базовая высота
резервуара, мм

Базовая высота
уровнемера, мм

Предельная
абсолютнм
наполнения, мм

высота
вместимость на
предельную
абсолютн}то высоту
нагlолнения, м3

l/ l IJgtl

Форма Высота,
мм

Щиаметр,
ширина,

мм

Угол,
0 Объем, мЗ Высота от днища, мм

нижней
границы

верхней
грalницы

Вместимость <мертвой> полости ,М] Высота км й>> полости, мм

описание
депши

.Щлина, мм Высота, мм Угол
HilKJIoHa,

Абсолютнм высота,

нижней
грalницы

верхней
границы

.Щолжности Подписи Инициалы, фамилии

Страница 9 из l0

)

!лина,
MNt

,Щиаметр/ш
ирина,/, мм

Объем,
зм мм



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(рекоменлуемое)

Форма тиryльного листа град)ировочной табJIицы и форма градуировочной таблицы
B.l Форма титульного листа град}ировочпой таблицы

УТВЕРЖДАЮ

( ) 20г
ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

на резервуар

.}lъ

Организация

,Щанные соответств},ют стандартной температуре 20 ОС

Пределы допускаемой относительной погрешЕости определеЕия вместимости

Участок ниже Нмп = мм для государственIIьD( у{етных и торговьD( операций с нефтью и
нефтепродуктами, взiммньIх расчетов между поставщиком и потребителей не используется

Срок очередной поверки_

Поверитель

п0]]ппсь

Резервуар Ns

ТаблицаВ.1 - Посантим Biul вместимость в

доrDквоqь, rнициалы, фамилия

J9J9lrlJ}d}

Уровень
наполнения, см

вместимость м] Средний коэффициент
вместимости мз/мм

нt!л

Hrn+ 1

H"n+2

Hi
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