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1 Обшие полоrкенпя
Настояrщlй док}шеЕт распрсцаняется на расходомеры-счет.rики электромагнитные

ВЗЛЕТ (далее - расходомеры).
Прослеживаемость расходомеров к Государственному первиIIному специальному этaшону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жпдкости
ГЭТ 63_2025 обеспец,rвается в соответствии с Государственной поверчноЙ схемоЙ дш средств
измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статичесКю(
измерениж, массового и объемного расходов жи.щости (часть l), 1тверlценной приказом
Росстандарта от 2б.09.2022 М 235б (да,тее - ГПС).

В методике поверки реализованы следующие методы передачи едлниц велиtшн:

непосредственное слrt.Iение и метод косвенньш измерений (поверка имитационньпr мстодом).
В результате поверки должны быгь подгверждены следующие метологические

требования, приведенпые в таблице 1 .

Таблица 1 - М логические ха
Нмменование характеристики Значение

l 2

-@iемный 

расход жидкости P"*ol), м3/ч,

при наибольшеЙ скорсти потокll жидкости Vншбi

- |2 Mlc

- 10 м/с

-7 м/с

-5 м/с

0,0з4.DN2
0,0283.DN2
0,0198.DN2
0,0142.DN2

Наименьший измеряемьп:i объемньй расход жидкости ф"r*2), мЗ/ч в

соответстви и с испоJIпением:

-ххlхх
-хюхх_ххзхх
_хх4х х
-х х5х х
-ххбхх_хх7хх
-хх8хх_хх9хх

0,1,ф*u
0,04.QнаиО

0,025.Q"*o
0,01.Рна"О

0,004.Р","О
0,002.Q"*B
0,00l4.Q''*o
0,001 .РнаиО

0,0005.Qn*o
Прелелы лопускаемой относительной погреrпности расходомеров при
измерении бьема жlцкости в пOтOке и бъемною расхода xclщocTrf), % указано в таблице 2

Прелелы допускаемой допоJшительной относительной погрешности

расходомеров при измерении объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости от изменения температуры окружаощей сре,щI на
каждые 10ОС измепения температуры от плюс 20ОС в диапазоне
рабочих темпер arypa'), Ц +0,05

Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности

расходомеров при измерении объема жидкости в потоке и объемного
расхода хидкости от изменения температуры измеряемой сре.Ф1 на
кФIцые l0oC изменения температ}ры от плюс 20"С в диrшазоне
рабочих температ}ра) , % +0,2

стики
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1 2

+0,1

Пределы допускаемой приведенной к дiапarзону токового вьD(ода

погрешности преобразования измеренного значениJI объемного
расхода жидкости в сигнал постоянного злектрического тока 5), 7о
Л 0"",., - ";ред"*еrс" 

rIр, заказе и укаltывается в паспорте расходомеръ значение не более
l0000 м3/ч;
2) 

фалм - опредеJIяется в соответствии с исполнением и типоразмером, значение не менее 0,0l,
м3/ч;
З)- дrя нетермостабильньD( расходомеров нормируются пределы допускаемой основной
относительной погрецшости расходомерв при измерении обьема lлслщоgги в пOmке и
обьемною расхода ш{д(ости;
4) - только дlя нетермостабильньD( испоJIнений Тэр )ОО( Х, Эксперт ХЮ( Х, IIпд )ОО( Х,
,Щозатор ХХХ Х (код ТС на позиции д) отсугствуег);
5) - при на;rитли в расходомере токового вьD(ода.

п должение таблицы 1

таблица 2 - Пределы допускаемой относительной погрешности расходомеров при измерении
объема жидкости в потоке и объемного хода жидкости

Прделы лопускаемой относительной
погрешности расходомсров при

измер€пии объема :юrдкости в потоке и
объемного расхода жидкости l) 

:.Щиапазон

расходов _ при поверке
методом

непосредственного
сличения, О/о

- при поверке
имитаIшонным

методом, oZ

Эксперт l1X Х от о""о (вкrпоч.) до о"*о *0,15 +0,65

от О"",- до 0,08.О_"""о +(0,2+0,1/v)
.Щозатор l3X Х

от 0,08.9n*o (вк,поч.) до й*о *0,2

.Щозатор 2ХХ Х +(0,2+0,l/v)

ОТ Qнаям ДО 0, 1 .ф*о *(0,2+0,075/v) +(0,7+0,075/v)
Тэр 2ХХ Х

от 0,1.Рваио (вк.lпоч.) ло Qнаио +0,2 +0,7

от о_'.а,о До 0,03'о_,",о +(0,35+0,075/v) +(0,85+0,075/v)

от 0,03.0"а"о (вк.lпоч.) до 9"*о +0,35 +0,85

ОТ Рнавм ДО 0,1 'Р"аrО +(0,5+0,075/v) +(1,0+0,075/ч)
Профи 4ХХ Х

от 0,1.Q,*o (вк;поч.) ло QHaBo +0,5 *1,0

ОТ Qяаим ДО 0,04.Q"oo +(1,0+0,075/v) +(l,5+0,075/v)х 5хх х2)
от 0,04.Р"л.6 (вк,точ.) до Онаио +1,0 + 1,5

х бхх х2) от Р"** (вкrпоч.) до Qваио +1,0 + 1,5

х 7хх х2) от On*" до Оналб +2,0 +2,5
v - беЗразмерная величина' tIислепно равнzrя значепию скорости потока жидкости в прото.пrой
части расходомера;l) 

- дIя петермостабильньD( расходомеров нормируются пределы допускаемой основной
отпосительной погрешЕости расходомеров при измерепии объема жи,щосIи в поюке и обьелдrою
расхода Iоrдоgги;
2) - код исполнения по области применения может быгь лобьшrr (Лайт, Профи, Тэр, Эксперт,
Ппд, Сток, .Щозатор)

исполнение

от Q"*, (вк,точ.) до Рваио

Тэр 3)С( Х
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Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
п}цкIа

докрlента
по поверке

Наименование операции

Да7 ДаВнешний осмотр

ДаДа8
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

!а Да9
Прверка прграmдrою обеспечеrшя средства
измерений

Даl0Определение метологических характеристик
средства измерений

Да Да1lПолгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованилrл

Таблица 3 - ации по

4 Требоваппя к специаJIвстам, осущесгвляющпм поверIq/
4.1 При проведении поверки специалисты доJDкны соответствовать следуюIщrм

требованиям:

- обладать навьками работы на применяемом оборудовании;

- знать требования дalнного док},N{ента.

5 Метролоrпческпе п теIнпческпе требованпя к средствам поверкп
5.1. Мегрологические и технические требования к средствам поверки приведены в

таблице 4.

4

Да

2 Перечень операций поверкп
При прведенпп поверки выполЕяют следующие операции, указаппые в таблице 3.

3 Требоваппя к условиям проведенпя поверкп
3, 1 При проведении поверки собrподаrот следуюIщ{е условllя:
Измеряемая среда - жидкость (вода) с параметрalми:

- температурц ОС от +l0 до +30

- д.lвление, МП4 не более 2,5

Окрухаlощая среда - воздух с параIrrетами:

- температурц ОС от +l0 до +30

- относительнalя влажность, О/о от 30 до 80

- атмосферное лавление, кПа (мм рт,ст,) от 84 до l0б,7 (от б30 ло 800)
3.2.Щоrryскаегся прводитъ поверку расходомерв на месте эксплуатации расходомерв

при соблюдении требований к условиям экспJryатации средств поверки.



Таблица 4 - М огические и технические к по ки
Перечень

рекомендуемьгх
средств поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки
Харакгеристики

установки
поверочные
взлЕт пу,
рег.N 47543-1l

Втори.шый эталоII иJп{ рабо.шй эталон
1разрмаl2 разряда/ 3 рд}ряда единиц
объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости согласно Гпс
(часть l), угверllиенной приказом
Росстандарта от 26,09.2022 Ns2356,
(далее - эталон). Прелелы допускаемой
относительной погрешности
(доверительные границы сlъrмарной
погршности) при передаче единиц
объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости долrкtы бьггь меньше
пределов относительной погрешности

расходомера не менее чем в 3 раза (с
необходrмьп.r диапаlоЕом расходов).

п. l0.1.1.1 Определение
относительяой погрешности
измерений объема жидкости в
потоке и объсмного расхода
жидкости

установки
поверочные
взлЕт пу,
рег.Nч 47543-1l

Рабочий эта.lIон 1 разрядаl2 разряда / 3

разряда единиц объема жидкости в

потоке и объемного рzlсхода жидкости
согласно ГПС (часть 1), 1твержленной
приказом Росстандарта от 26.09.2022
Ns 2356, (дмее - эта.llон). Пределы
допускаемой относительной
погрешности (доверительные грalницы
срлмарной погрешности) должны бьггь
меньше пределов относительной
погрешности расходомера не менее чем
в 1,5 раза (с необходпмьrм диlшarзоном

расхолов).
Преобразователь
измерительньй
взлЕт Ас
регистраltионный
Jф 26778-09
(далее

имитатор)

п. 10.1.2 Определение
относительной погрешности
при измерении объема
жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости методом
косвенньtх измерений (поверка
имитационным методом)

Пределы допускаемой относительной
погрешности при измерении и
преобразовании единиц велиIмн силы
постоянного элекгрического тока
+0,15 %.

Калибратор-
измеритель
1пифицироваrпы
х сигп:Iлов
эталонньй
иксу-2б0
рег.Nо 35062-07

Вторичный этаJ,Iон, рабоrrий эта.пон l-го
и 2-го разряда единицы силы
постоянпого элекгрического тока в

соответствии с ГПС, утвержленной
Приказом Росстапдарта от 01.10.2018
Ns 209l (далее - эталон силы тока),
пределы допускаемой относительной
погрешности измерения силы
постоянного тока должны быгь меньше
пределов относительной погрешности
расходомера не меЕее чем в 2 раза.

п. l0.2 Опрелеление
допускаемой приведенной к
диапд}ону измерений
погрешности расходомера при
преобразовшrии измеренIlого
значениJI объемного расхода
жидкости в сигнал постоянного
электрического тока
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п. l0.1.1.2 Определение
относительной погрешности
измерепий объема жидкости в
потоке и объемного расхода
жидкости многократЕыми
измерениями



5.2.Щопускается применение анtlлогичнътх средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик поверяемого расходомера с требуемой точностью.

5.3 Эта,тоны и средстм измерений, используемые в качестве средств поверки, должны
быгь аттестовдты иJш иметь действующие поло)IоIтеJъные сведеIlия о поверке, вк]Iюченные в

Фелераьньй информационньй фонд по обеспечению ед,rнства измерений.
5.4 .Щопускается проводить поверку расходомера, используемого д,ш измерениЙ меньшего

числа единиц величин (объем жидкости в потоке и/или объемпьй расход жи,щости) с

уменьшением коли.{ества измеряемых единиц велиIшн иlиlм диапzвоIlа измерений на осяов:шИИ
письмеЕного заrIвления владельца, оформленного в произвольной форме, с соответствующим
занесением информации в Федераьньй информачионньй фонл по обеспечеrтию едrнства
измерений.

б Требованпя ýсловия) по обеспечению безопасности проведения поверки
б.1 При проведении поверки собrподают следующие требования:

- правил техники безопасности, действ}тощих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и расходомер4 приведенЕьD( в

их эксплуатaщионньD( документ:lх;

- правил по охране туда. действ}тоIцих на месте проведения поверки.
6.2 К средствшr поверки и расходомеру обеспечивают свободный доступ.
6,3 Освещенность должна обеспечивать отчетливую видимость средств поверки и

расходомера, а тzжже сшrтие показаний с них.
6.4 При появлеЕии течи измеряемой среды и других сrryачий, нарушающих процесс

проведения поверки, поверка должна быть прекращена или приостzlновлена до устанения
неисправностей.

7 Впешппй осмотр
7.1,1 При внешнем осмотре устанавлив:lют соответствие расходомеров следующим

,требованиям:

- внеIшrий вид расходомеров должен соответствовать описанию и изображению,

приведенному в описании типа;
_ комплектность и маркировка расходомеров должны соответствовать эксплуатационным

док}ъ!ентаJ\{;

- на расходомерах не должно бьпь внешrтпх механических повреждений и дефекгов,
препятств},ющих их применению;

- на расходомерах должна бьпь возможнОсть нанесениЯ знака поверки в цеJIю( защиты
от несalнкционировilнного вмешательств4 кроме расходомеров в водонепроницаемом Koplryce и

расходомеров с криrrгогрфическим методом защ.ты.
7.1.2 Результат внешнего ocмolpa сIмтают положительным, если внешний вид

расходомеров соответствует описанию и изображению, приведенIrому в описании типа
комплектностЬ и маркировка расходомеров соответствует эксшryатационНЫМ ДОК)а{еНТаI\{, На

расходомерalх отсугств}.ют внешние механические повреждениJI и дефеrгы, пропятств},ющие их

применению, на расходомеРах прис}тствует возможностЬ нанесениJI знака поверки в цеJIях

защиты от несанкциоЕированного вмешательства (кроме расходомеров в водонепроницаемом
корпусе и расходомеров с криrпографическим методом зашrгы) иJIи отрицатеJIьным, есJIи

внешний вид расходомеров не соответствует описанию и изображенrпо, приведенному в описании
типа комплектность и маркировка расходомеров не соответствует экспJryатационпым

ДОКУN{еНТШ\1, glgлп gа расходомерах присугствуют внецшие мехд{ц.Iеские повреждения и

дефекты, препятствующие их применению, и/или на расходомерах отсугствует возможIlость
наЕесения знака поверки, в целл( заIщлты от несавкIшонировalпного вмешательства (кроме

расходомеров в водонепроницаемом корпусе и расходомеров с криптографическим методом
заrrшты). При отрицательном результате вьшолнение дальнейшпх операций поверки прекр цают.
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8 Подготовка к поверке п опробовапие
8.1 По,щотовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- проверка вьшолненпя условий разделов 3,4, 5 и б настоящей метод{ки поверюr;

- подготtлвJIивают к работе поверяемьй расходомер, средства поверки и вспомогатеJIьное
оборулование в соответствии с их эксплуатационной документацией;

_ при проведении поверки методом непосредственного сличениJI производят монтФк

расходомера на поверочную установку в соответствии с их экспJryатационной докрлентацией;

- при осуществлении поверки методом непосредственного сличения гидравлический
1ракт поверочной установки должен бьгь поJп{остью заполнен жид(остью, н{lJшчие возДУха не

допускается;
_ при проведении поверки имитационным методом производят подкJIючение расхоДомера

к средствам поверки в соответствии с их эксплуатационной дочrментацией.
8.2 Опробование
При опробовании проверяют работоспособность расходомера в соответствии с его

эксплуатационными докуN{ентall,tи, При этом, изменяя (имитируя) расход поверочной хлr.щости,

убеждаются по покaвчlниям расходомера в изменении значений расхода жид(ости,
Результат опробования расходомера считают положительным, если при изменении

(имитации) расхода поверчвой жидкости - изменяются значения расхода жидкости по
показаниям раСходомера или ОтшIательным, ecJm при изменении (имитации) расхола поверо,пrой

жидкости - не изменяются значения расхода жидкости по показанItям расходомера. При
отрицательном результате вьшолнение дчlльнейшпх операций по поверке прекраlцarют.

9 Проверка прогрrммпого обеспеченпя
9.1 Полгвержление соответствия прогрilммного обеспечения
при полгвержлении соответствия програ {много обеспечения (лалее - По) проволят

проверку на соответствие идентификационньD( данньD( (идентификационного нIМменОваНИЯ ПО,
номера версии (идентификачионного номера) ПО, поJIуlенных в ходе проверки,

идентификационным данным, указанным в опис:lнии типа.
Подтверждение соответствия По допускастся проводrть дв},I!{я метод:lN{и: при вкJIючении

расходомера в соответствии с пунктом 9.1.1 и (или) с помощью персонalJIьного компьютера с

установленным ПРОГРalI\rМНЫм обеспечением <Монитор ВзлЕТ) в соответствии с пунrгом 9.1.2

настоящей методики поверки.
9.1. t Полгвсрхсление соответствия ПО при вкJIючеЕии расходомера,
После подачи питания встроенное ПО расхоломера вьшолнит ряд с:модиlгностиЕIескIо(

проверок, в том Iшсле прверку целостности конфиryрачионньп дапньD( и неизменности
исполняемого кода.

При этом на инд{каторе расходомера (при его натиwrи) булуг отражаться след},ющле

данные:
- идентификачионное нмменование ПО;

- номер версии (илентификационньй номер) ПО,
9.1 .2 По,шгвержление соответствия ПО с помощю персонаJIьного компьютера с

устtlноыIенным прогрiммным обеспечением <Монитор>,

!ля считьrвания идентификационньD( данньD( ПО с помощью персоЕllльного кОмпьЮТеРа

необходимо:
- подкJIюIплтъ интерфейсный вьIход расходомера к персонаJIьному компьютеру с

предустановленным прогрaммньш обеспечением кМонитор> в соответствии с р}ковОдСТВОМ ПО

эксплуатации расходомера;
- вкjпотшть расходомер;

- инициaulизировать процесс обмена информацией персонalльЕого компьютера и

расходомера;
- на экрarпе персонaulьного компьютера в окне пргрilммного обеспечения <монитор>
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булlт отражаться следующие идентификачионные данные:
идентификационное наименование ПО;
номер версии (идентификационньЙ номер) ПО,
9.1.3 Результат полгверждения соответствия пргр:lммного обеспечения считаетСЯ

положительным, если поJrученные идентификаrшопные дд{ные по расходомера
(идентификационное н.мменование По, номер версии (илентификшшонньй номер) По)
соответств},ют идентификационным д:ulным, указ:rнным в описании типа.

8

l0 0пределеппе метрологпческшх харsктерпстпк
Определение относительной погрешности измерений объема rкlдкости в потОКе И

объемного расхода жидкости методом непосредственного сличения проводят пугем сравнения

показаrrий расходомера и эталона в соответствии с пу{ктом 10.1,1 или методом KocBeHHbD(

измерений в соответствии с пунктом 10.1.2 (при наличии данны)( об устшrовленньD( в расходомере
кашабровочньrх коэффициентах и указzrнньrх изготовителем в паспорте расходомера значенил(

сопротивления катупек инд}ттивности), Опрелеление допускаемой приведенной к ди{шазону
токового вьD(ода погрешности расходомера при преобрiвовании измеренного значения объемного

расхода жидкости в сигнал постоянного элекгрического тока призводп в соответствии с пункгом
10.2 (при наличии).

l0.1 Опрелаrение относитеJrьпой погрешностп пзмеренпй объема rкпдкосгп в потоке
и объемного рас!ода ,кпдкости методом непосредgтвенного сJIпчения плп методом

косвепных измерепий (поверка шмптацпонным методом)
10.1.1 Опрелаrенпе отпоситеJIьноft погрешпостш измерепий объемд жшдкостп в

потоке п объемпого расходl ,кщlкостп методом пепосредственЕого слпчеппя
опрлеление относительной погрешности измерний объема )ю{дкости в потоке и

объемного расхода жидкости методом непосредственного слшIопия в зависимости от

применяемого этarлона призводят в соответствии с п}rнктом 10,1.1.1 иm п}.нкгом l0.1.1.2.

10.1.1.1 Опрелыlение относитепьной погрешпости шзмерений объема жидкостп в
потоке п объемrrого расхода ,кшдкости

Опрделение относительной погрешности расходомеров при измернии объема )ю{ДкОСТИ

в потоке и объемного расхода жидкости проводят при тех значениях объемного расхода
жидкости, выбранньл< из след},ющих ди:шазонов: от Q,o" дО 0,1,Q"aиoi ОТ 0,15'QHa,o ДО 0,2'Qпа"О]

от 0,25.Q"а,оло QBa"o. Дя исполнений Эксперт )О(Х Х,.Щозатор )ОЙ Х, Тэр )ОО( Х при каждОМ

значении объемного расхода жидкости выполняют не менее трех измерений, дtя остаьньп<

исполнений выпоJIняют не менее одного измерения. При кФlцом измерении обеспечивают время

измерения не менее б0 секунл или набор не менее 5000 импульсов при использов:lнии частотно-
имтrульсного вю(ода расходомера.

Метрологические харtжтеристики расходомеров при измерении объемного расхода
жидкостИ принимalюТ равнымИ мЕтрологическим характеристикаJ{ расходомеров при измерении

объема жидкости в потоке.
Примечание - .Щопускается проводить поворку методом непосредственного сJIIfiения пРИ

наличии оборулования (эта.llонов), соответствующих требованияv таблицы 4, обеспецlваощих
определение метрологи.lеских характеристик, заявленньD( у поверяемого средства измереннй, с

необходимьши нормalми точности согласно устilновленньD( поверочньD( точек.

10.1.1.2 опрелоrепие относптеJIьной погрешностп измерепий объема жиДкости в
потоке и объемrrого расхода жидкости мпогокрrтпымп измерениямп

определение относительной погрешности измерний объема жидкости в потоке и

объемного расхода 11о{дкости многократными измереяиями прводят при тех значенил(

объемного расхода жидкости, выбршrньпt из след}.ющих диапазонов: От Q*o, ДО 0,1'Q"oo; ОТ

0,15.Qнвио до 0,2.QHaиoi от 0,25,Q"*оло Q"",o. При каждом значении объемного расхода жид(ости
выполняют не менее пяги измерений. При каждом измерепии обеспе,п.lвшот время измерения не



менее 60 сек}ъд или набор не меЕее 5000 имtryльсов при использовании частотно-импУльсного
вьD(ода расходомера.

Мегрологичесюrе характеристики расходомерв при измерении объемного расхода
жидкости принимают равными метрологическим характеристикilм расходомеров при измерении

объема жидкости в потоке.
Примечание - .Щопускается проводить поверку при наличии оборудования (эта.rrонов),

соответств),ющих требованиям таблицы 4, обеспечивающих определение метологических
хараюеристик, зalявленньD( у поверяемогО средства измерений, с необходlмЫМИ НОРМallr,lИ

точности согласно устаЕовленньD( поверочньD( точек.

10.1.2 Опреле:lеппе относитеJIьной погрешностп прп измереппи объемд rrсшдкОСтП В

потоке И объемпогО расходД хшдкостп методом косвеппых нзмеренпfi (поверка
имит!циоппым методом)

.Щанный пункт вьmолняют в соответствии с требованиями ГПС (часть 1).

.I[опускается периодическую поверку имитдlионным методом проводить без демОНТаЖа

расходомера с трубопрвода на месте экспJryат:ulии.
Вьшолняется электрическое подкJIючение первrтчного измерительного преобразователя

расхода и вторичного измерительного преобразователя расхода к имитатору в соответствии с их

эксплуатационными докрlентап{и.
опрелеление метологических характеристик проводят в следующей

последоватеJьности:
- проверка работоспособности (проверка электрическI{х параметров) первиIIного

измерительного преобразователя расхода расходомера в соответствии с докрлентом
<Расходомеры-счетчики электомaгнитные взлЕт. Руковолство по экспJryатации))

ШКСД.407212.030 РЭ;
_определениеметролоГическиххар:жтеристиквторичногоизмерителЬного

преобразователя расхода расходомера.
определение метрологических характеристик вторичного измерительного

преобразователя расхода имитационным методом выполшIется при пяти значениJD( поверочного

расхода в соответствии с таблицей 5.

таблица 5 - Значения поверочного расхода при определении метрологических характеристик

асходом в имитационным методом

исполнение
Номер поверочнои точки

l 2 4 5

xxlxx 0,1 'РнаиО 0,2,йл"а
0,5,фоо 0,75,Pn*o 0,9'Q"aMхх2хх-ххзхх 0,04,Qn*o 0,1 'Qпа"О

0,02,Ф*о 0,04,Qn*o
Расход устанавливается с допуском + l0 о/о в поверочной тоtке с номером 1и* 10 0% в остальньu<

поверочньж точкilх.

9

Требуемые значения поверочного расхода задаются с помощю пмитатора в

автоматиtIескоМ режиме п)тем последовательного формирвания на входе вторичного
измерительЕого преобразователя расхода (цепь подк.lпочения элекгродов) значений постоянного
тока. При этом на шунтирующем резисторе, подкJIючеIiпом к KJIеMMZIм подключеЕпя электродов,

возникает напряжение, измеряемое вторичным измеритеJьным преобразователем расхода.
При коlцом значении имитируемого объемного расхода жидкости ВЬШОЛIrЯЮТ Не МеНее

трех измерений, значения измеренного объемного расхода жидкости сitитывllют посредством

цифрового вьD(ода.
Схема подк.lпочения расходомера к имитатору приведена в руководстве по экспJryатшщи

на расходомер.
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Примечание - Также допускается провод,Iть поверку при налиIми оборудования
(эталонов), соответствующих трбованиям таблиц 1 и 4, обеспечивающих определение

мет?ологических харilктеристик, заяыIенньD( у поверяемого средства измерениЙ, с необхоДrМЬП.{И

нормirми точности согласно устalновленньD( повероtIньD( точек.

l0.2 Опрелеленпе лопl,скаелrой прlrведенной к диапазоrrу токового выIода
погрешностtt расходомерд при преобразовrншп пзмеренного значенпя объемного рдсхоДа
жидкости в спгпаJI постоянпого электрического тока

,Щанный п}цкт выполняют при преобразовalнии измеренного значения объемного расхода
жид(ости в сигнм постоянного элекгрического тока при использовatнии токового вьD(ода.

Производяг определение погрешности преобразования измеренЕого значения объемного

расхода жидкости в сигнал постоянного тока. Втори,пtьй измерительныri преобразователь расхоДа
подкJIючают к эталону силы тока и персональному компьютеру с предустановленным
прогрzlммным обеспечением кМонитор> посредством цифрового интерфейса в соответствии с

руководством по эксплуатzщии расходомера. После зzлпуска прогр:t,lмного обеспечения
<Монитор> в программе необходимо перейти в закладку <Ка;tибровка> и перевести токовыЙ
вьrход расходомера в тестовый режим работы, для чего установить параметр <Связь> в состояние
<Тест>. .Щалее последовательно внося в графу <Тестовьй расход) зпачения поверочного расход4
соответствующие 0,1.ф-о, O,S.Qnuno, 0,75.Р"*о и 0,9,Qпаяо, ПРОИЗВеСТИ ИЗМеРеНИе ЗНаЧеНИЙ

величин постоянного тока соответствующих устalновленным расходап{. При каждОм ЗНаЧеНИИ

объемного расхода хид(ости вьшолняют не менее трех измерений.

(ч -чл-\
6(и)r, = l 

' ji _' э'J, 
|,|00,\ 'ЭТ;, )

- объем жидкости в пOтоке по показаниям расходомера, дrл3

- объем жид(ости в потоке по покл}аниям эталон4 дr.r];

где V

Vэt

7,i - номер точки расхода и измерения.

Метрологические характеристики расходомера при измерении объемного расхода
жидкости принимzlют рllвными метрологическим характеристикам расходомеров при измерении
объема жидкости в потоке.

Результат определения мЕтрлогических характеристик счит:lют положительным, если
значения относительной погрешности расходомера при измерении объема жидкости в потоке и

объемного расхода жидкости не превышает значений, приведеЕньD( в табrпrце 2 или
отицательным, если звачения относительной погрешности расходомера при измерении объема
жидкости в потоке и объемного расхода жидкости превышает значения, приведенные в таблице 2,

l0

l l Подтвержлешие соответствия средства пзмереппй метрологпческим цrебованrrям
11.1 Опрелоrеппе относитеJIьной погрешностп пзмеренпЙ объема жпдкостп в потоке

и объемвого рдсrода жидкостп методом пепосредственного сJIпченпя пли методом
косвепных измерений (поверка пмитациопным методом)

11.1.1 Опрелеление относштельной погрешности пзмерений объема жпдкости в
потоке и объемпого раехода 2кядкостп методом непосредственного сJIпченпя

11.1.1.1. Опрелеленпе относrгельной погрешпости измерепий объема rкпдкости в
потоке п объемпого расхода жндкостп

Относительную погрешность расходомера при измерении объема жидкости в потоке

Б(V),% опредеJu{ют по формуле

(l)



Б(И);, =
V j, -Vэтi,

Vrr,,
.100, (2)

и - объем жидкости в потоке по показаниям расходомера дм3;

Иr, - объем жидкости в потоке по показаниям эталона' дм3;

/ - индекс точки расхода;
j - индекс измерения.

Срелнее арифметическое откJIонение показаний расходомера от показаний этzlлона

измерении единицы объема жидкости в потоке в j-ой точке расхода 6(l/) , %,

где

формуле

ý(и)
1

п ,s(и),,,

вьг{исляют по

(3)

где n - количество измерений.
Среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического отклонеЕия показаний

(СКО) расхоломера при измереЕии единицы объема жи.щости в потоке в j-ой точке расхода
,S(6n ), , 

О%, вьгчисляют по формуле

.ý(Би)_ _
п.(п-t)

(4)

СКО расходомера при измеронии едиrтицы объема жидкости в потоке в f-ой точке расхода
S(V),,olo, вьFIисJIяют по формуле

,ý(и)/ = S(И)Ь +.S(аи);, (5)
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11.1.1.2. Опредшепие относитеJIьпой погрешности измерениЙ объема lкидкости в
потоке п обьемпого рдсхода я(идкости мпогократнымп измерепиями

.Щаrrньй пункт выполняется при опредолении погрешности расходомера при измерении
объема жидкости в потоке.

Метрологические харaжтеристики расходомера при измерении объемного расхода
жидкости лринимают равными метрологическим харalктеристикzл}.l расходомеров при измерении
объема жидкости в потоке.

Отклонение показания расходомера от показания этalлона при передаче единицы объема

жидкости в потоке в7-ой то.ке расхода при /-oM измерении Б(И)r,, % вы.плсJu{ют по формуле

-.,)
I(аtи),, -s(и),)

где S(И) эт - ско этЕtлона при воспроизведении ед{ницы объема жидкости в потоке, 0Z

(беруг из паспорта на этilлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);
mах - индекс наибольшего из значений.



Примечание - есJIи у этiллона не нормировано СКО при воспризведении едлницы объема

жидкости в потоке S(И)п, то СКО расходомера при измерении ед{ницы объема rrсrдкости в

потоке s(и) опрдел-шот без него.

Неиск,шоченную систематическую погрешность (далее - НСП) расхоломера при

измерении едlницы объема жидкости в потоке в 7-ой точке расхода @(V)i, %о, вьтwrсляют по

формуле

О(И), =+1,1.
@(И)r,

+ 6(и)/
1

2

(6)
1

где QИ)., - НСП эта.пона при воспроизведспии единицы объема холдtости в потоке, ОZ, (беруr

из паспорта на эта;rон).

Примечание - допускается вместо НСП этzшона при воспризведеrши ед,rницы объема

жидкости в потоке (I}r, брать oTHocIrTeJbIryю погрешность (доверитсльпые границы

су rмарной погрешности) этzlлона при измерении объема жидкости в потоке Ц')r. .

СКО НСП расходомера при измерении единицы объема жидкости в потоке в j-оЙ точке

расхода S" (И) , И, выIIисJIяют по формуле

(7)

CplMapHoe СКО расхоломера при измерении единицы объема жидкости в потоке в 7-ой

точке расхода S"(V),Ж, вьнисляют по формуле

Sr(И); = S(И)] + S"('');, (8)

Коэффичиент, опрелеляемьrй доверительной вероятностью Р (Р=0,95) и отношением

сlryчайньп< погрешностей и НСП в 7-ой точке расхода" К, (I') , вьFшсJшIют по формуле

(9)

где /o,qs - коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и коjIичестве измерений и.

Относитеrьн)то погрешность расходомера при измерении объема жидкости в потоке в 7-

оЙ точке расхода Еr(И), , 
О/о, вычисляют по формуле

Бr(И), = tKr(V) j . SE(V) j, (l0)

Результат сIштают положительным, если значения относитеJIьной погрешности

расходомера прп измерении объема жидкости в потоке и объемного рarсхода жид(ости не
превыш:lют значений, yк:tзzlнHbrx в таблице l иrпл отрицательным, если значения относительной
погрешности расходомера при измерении объема жидкости в потоке и объемного расхода
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жидкости превышzлют значения, укzвzrrrные в таблице 1

выполнение дalльнейших опер Iий по поверке прекрапIают.
При отричательном результате

l1.1.2 Опрелеление относительной погрешности прп измерепип объема жидкоgгп в

потоке и объемпого расхода жпдкости методом косвенных пзмереншй (поверка
имитацпоппым методом)

Относительную погрешность расходомера при и

змерении объемного расхода жидкости, Б(Oп ) , %о, определяют по формуле:

6(Ф),, -( 
Q", 

:Qь,").ю0,'-l'l| 
[ 0n,,, )

- объемньй расход жидкости по показаниям расходомер4 м3/ч;

- объемньй расход хиJкости по пока}аниям имптатор4 мз/ч;

где Q,
а,

],i - номер точки расхода и измерения.

метрлогические характеристики расходомера при измерении объема хс.rдкости в потоке

принимtlют рчlвными метрологическим характеристикам расходомера при измерении объемного

расхода жидкости.
Результат определенI,iя мgтологических характеристик считают полохительным, еСЛИ

значения относительной погрешности расходомера при измерении объема жидкости в потоке и

объемного расхода жидкости не превышает значений, приведенньD( в таб.rшце 2 птпr

отицательным, если значения отпосительной погрешности расходомера при измернии объеМа

жидкости в потоке н объемпого расхода жидкости превышает значения, приведеННЫе В ТабrШЦе 2.

11.2 Опрелеленпе приведенной к дшап8зопу токового выIода погр€шностп

расходомеров прп преобразованпп tlзмеренного знrченпя объемного рrсхода в СПГПаJI

поgтоянного электрического тока
.Щшньй пункт вьшолняется только при н{rлиIши токового вьD(ода.

Привеленную к диапarзону токового вьпода погрешность расходомерв при

преобразовании измеренного значения объемного расхода в сигнalл постоянного элекгрического
тока у , yо определяют по формуле :

-I (14)

(l3)

/ lЦ
.l00

I _l

- значение силы тока измеренное этzlлоном силы тока соответствующее объемному

расходу )оr.щости за время измерений, мА;

- значение токового сигн:ца, соответствующее заданному прогрil ,tмным методом
зпачеЕию объемного расхода lrсцщосги, м3/ч (вьтчисляют по формулс (t 5));

- наименьшее значение диaшазона работы токового вьrхода, мА;

- наибольшее значение диапaвона работы токового вьгхода, мА.

I о:
(l5)

oJ

где /о*

Io

1n*,.

1палб

а."-а""

- значение задllнного прогрrммяым методом объемного расхода жидкости, м3lч
(значение объемного расхода жидкости записанное в графе кТестовый расход>);

- задаппое верхнее значение диапазона измерений объемного расхода жидкости по

токовому вьжоду, м3/ч (опрелеляют в соответствии с насцойками или паспортом

расхоломера);
13
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Ц" - зад{lнное Еижнее значение диaшазона измерешrй объемного расхода жидкости по
токовому вьD(оду, м3/ч (определлот в соответствии с настройками иJIи паспортом

расходомера).
Результат определения метологи.lеских характеристик расходомера с.пflают

положительным, если значения приведенвой к диапазону токового вьIхода погрешности

расходомерв при преобразовании измеренною значения объемного расхода в сигнал постоянного
электрического тока не превышает + 0,| Уо илI отрицательным, есJIи значеншI приведенной к
диапазону токового вьпода погрешности расходомеров при преобразовании измеренного
значеЕия объемного рaюхода в сигнал постояItного электрического тока превышzrет + 0,1 %.

12 Оформление результrтов поверкп
l2.1 Результаты поверки, измерений и вычислений вносят в протокол поверю,

произвоrьной формы.
Сведения о результат:rх поверки передают в Федерапьньrй информациоlпtьй фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с поряд(ом прведен}rя поверки средств
измерений, предусмотренным действуюцшм законодательством Россlйской Федерации в области
обеспечения единства измерений.

12.2 Прп положитеJъньD( результатах поверки по за{влению зalкaвtlика оформляот
свидgтельство о поверке, полгворжд:lющее соответствие расходомера обязательньш требованияrt
к средствам измерений в соответствии с действуюtщ,rм закоЕодательством Российской Федерацшr
в области обеспечения единстм измерений. Знак поверки нalносится в паспорт расходомера и (или)

на свидетельство о поверке (при его оформлении), а также давлением на пломбирвочную мzlстику,

располоя(енную в пластиковом колпачке на коммугационной плате вторичного измерительного
преобразователя расхода.

12.3 При отрицательпьD( результатах поверки расходомеры к применению не догryскают,
по зalявлению з:жазчика вьцalют извещение о непригодlости с ук&tllнием прпIмп в соответствии с
действ}тощим законодательством Российской Федерачии об обеспечении ед{нства измерений.
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