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1 Общие положеппя

Настоящм методика поверки (далее - МП) распростр:lняется на мап{итометры
1рехкомпонентные МТ-6 (да,qее - магнитометры МТ-6), предназначеш{ые для измерений трех
ОРтОгональньD( компонент и модуJuI вектора магнитной ин,ryкции постоянного поJuI в диапiвонilх
от минус 100000 до пlпос 100000 нТл, и обеспе.п,rвает передачу единицы магнитной индукции
постоянЕого поJIя методом прямьIх измерений от эта,rона той же велиrмны.

МП обеспечивает прослеживаемость к Государственному первитшому этаrлону единиц
МаГВИТНОЙ Ин7ryкции, магЕитного потока, магнитного момента и градиента магЕитной индукции
ГЭТ 12-202| в соответствии с государственной поверочной схемой (лалее - ГПС)
ГОСТ 8.030-20lЗ (ГСИ. Государственная повероIшrц схема дuI средств измерений магнипrой
инд/кции, мап{итного потока, магнитIого момента и Фадиента магнитной индукции>,
утвержденной прик:вом Росстандарта от 30 сентября 201З г. N l119-cT.

В результате поверки дол)лсlы быть подгверждены следующ,ие метрологические
характеристики, приведеЕвые в табrплце 1 .

Таблица 1 - М гические ха истики

МП устанавливает объем, порядок, методы и средства перви.шой и периодической
поверки магнитометров МТ-6.

МП не прелусматривает возможность проведения поверки отдельньD( измерительньIх
кzlналов, отдельньrх aBToпoMHbD( блоков из состава средства измерений, дJIя меньшего tIисла

измеряемьIх вели!мн или на меньшем lмсле поддиzlпазонов измерений.

2 Перечень операций поверки средства пзмерепий

2

Наименование харакгеристики

!иапазон измерений магнитной индукrши постоянного поJuI по
компонент:! r Х, Y, Z, нТл

от - 100000
до + 100000

Пределы доrryскаемой систематической составляющей абсолютной
погрешности измерений магнитной индукции в диапазоне измерений по
компонентам Х, Z, нТл, не более
Пределы допускаемой систематической составл-пощей абсолютЕой
погрешности измерений модуJIя вектора магнитной индукции в диапа:}оне
измерений, нТл, не более +50
СКО с.гrrайной составляющей абсолютной погрешности (при
доверительной вероятноqти 0,95), нТл, не более +з
Пределы доrryскаемой систематической составл_шощей абсолютной
погрешЕости измерений магнитной индукции, обусловленной смещением
IIyJuI мrгнитометра по компонентам Х, Y, Z, нТл, не более *10
Неортогональность углов ozK, ozy, оlу между нiшравлениями магнитrrьп< осей
датчика (при погрешности определения + 10"), ве более

Порог чувствительности, нТл, не более +1

2.1 При проведеЕии поверки дол;IсIы бьrгь вьшолнены операции, указанные
в таблице 2.

Значение

+40

90"



Номер раздела
(тryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

оп ация

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да
,7

KoHTpolb условий
подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовании

да да

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да 8

Подтверждение соответствия
прогрalммного обеспечения

да да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений

да 10

Определение диапазона измерений
магнитной индукции постоянного поJIя по
компонентам Х, Y, Z и пределов
доrryскаемой систематической
составляющей абсоJrютЕой погрешности
измерений магнитной индукции в

д.rапазоне rвмереrппl по колшонекгам }i Y, Z

да да 1 0 1

Определение СКО случайной
составляющей абсолютной погрешности
(при доверителъной вероятности 0,95)

да да 10.2

Определение пределов доrryскаемой
систематической составляющей
абсоJпотrrой погрешности измерений
модуJIя вектора магнитной индукции в

диапазоне измерений

да да 1 0 з

Определение пределов допускаемой
систематической составляющей
абсолютной погрешности измерений
магнитной инд/кции по компонентам Х,
Y, Z, обусловленной смещением HyJuI

магнитометра МТ-6

да да 10.4

даОпределение нsортогонtшьности углов
между направлениями магнитЕьIх осей
.щатIIикzl о21, оо, с*, (при погрепшости
определения + 10")

да

Определение порога чувствитепьности да да 10.6

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим,гребованиям да да 11

Таблица 2 - нь оп ипо

2.2 При отричатеJьньD( результатах одной из операций поверка прекращаегся. В
Федершьньй ипформационньй фонд по обеспечению единства измерений (далее - ФИФ ОЕИ)
передаются сведеЕшI об отрицательньD( резуJIьтатах поверки, магнитомеч) МТ-6 подлехслт

ремонту.

з

обязательность
вьшолнения операций

повеDки пDи
Нмменование операuий поверки

8.2

да

да

10.5



3 Требованпя к условиям проведения поверкп

3.1 При прведении поверки доJDкны быь соб.шодены след},юIщ{е условия:
- температура окружающей срещI от + 15 'С до + 25 "С;
- относительнм влчDкность воздуха не более 80 %о;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
3.2 Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям руковоДстВа по

экспJryатации м.lгнитометра МТ_6 ШГЕИ1.420.031 РЭ, <Магпитометр трехкомпонентяьй
мт_6. Руководство по экспJryатации)), прalвил содержalния и применения этllлонов

и экспJryатациОнной докрленТации средстВ измерений, применяемьD( в качестве средств

поверки.

4 Требования к спецпалшстам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, ознzкомлеЕные с эксптryатационной

документацией на магнитометр МТ-6 и средств поверки,
4.2 Поверка должна провОдитъся лицом, имеющим квалификаtию поверитеJIя

и явJUIющимся предстalвителем юриди!Iеского лица иJIи индивидуального предприциматеJIя,

аккредитовllннОго в соответствии с зzlконодательством Российской Федераuии об аккредитации

в нациояаьноЙ системе аккреДитации Еа проведение поверки средств измерений,

5 Метрологические п технические требованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны испоJъзоваться средства поверки, указанные
в таблице 3. Все средства поверкИ дол)кны иметь положитеJъные результаты
поверки/атгестации в ФИФ ОЕИ.
Таблица 3 - М огические и технические вiшия к по ки

Операчии поверки,
требутощие

применение средств

Метрологические и техЕические
требования к средствalIt{ поверки,

необходтмые д;rя проведения поверки

по ки
Прибор
комбинированньй
ТеsЮ 622, рег. номер в

ФиФ оЕи 53505-13

Средства измерений отн. влaDкности

возд}ха в диапазоне измерений до 80 %, с

абс. погр. не более 5 О%;

Средства измерений температуры в

диiше}оне измерений от + 15 ОС до + 25 ОС

с абс. погр. не более 1 'С;
Средства измерений атмосферного

давления от 84 до 106,7 кПц погр. + 0,5 кПа

п. 8.2 Коктроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке
и опробовшrия
средства измерений)
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Перечень

рекомепдуемьD( средств
поверки

Операции поверки,
требlтощие

применение средств
по

Государственньй
рабочий эталон 2

разряда единицы
магнитной индукции
ПОСТОЯЕНОГО ПОJIЯ В

диапазоне значений от
0,01 до 100 мкТл
з.|.ZZв,0252.20|9

Эта.llоны единицы магнитной индукции
постоянного поJlя, соответствующие
требованиям к эталонам нс ниже 2 разряла
по ГоСТ 8.030-2013, в диzшазоне
значений от - 100000 до + 100000 нТл

Прпмечание - ,Щоrryскается прпменеЕпе другю(
метролог}fiескж характеристик магнrпометров МТ-6
гост 8.0з0-20l3.

средств поверки, обеспечIвающrл< определение

с т€буемой точностью в соотвстствшr с ГПС

5.2 Используемые в качестве средств поверки эталоны должны быгь угверждены
и аттестовzlны, а средства измерений - иметь положительные результаты поверки в ФИФ ОЕИ.

б Требования (условия) по обеспеченпю безопаспостп проведепия

поверкш

б.l При прведении операчий поверки необходимо собrподать требования:

- прiвил технической эксшryатации электроустzlновок потреби:гелей, 1тверlменньп<
Приказом Минэнерго России от 13.01.2003 Ns 6;

_правил:мпоохранетУдаприэкспJryаТацииэлекгроУстаноВок'УтвсржденньD(
прик:вом Минтрула России от 15.12.2020 г., Ns 903н;- 

- госТ l2.3.0l9 <Система стапдартов безопасности туда, Испытания и измереIIпJI

электшIеские. Общие требования безопасности>;

- подраздела 2.1 <Меры безопасности> руководства по эксплуатации м:lгнmометра

мт_б шгЕи1.420.03lрэ. <Магнитометр трхкомпонентньrй мт-б. Руководство

по эксплуатацииD, а также правил безопасности, }казанньD( в технической док}ъ{ентации на

примеЕяемые этzlлоны, средства измерений;

- нормативньD( доý/ментов (инстрlтсчий, правил) по охране тУд4 установленным на

месте проведения поверки.
6.2 Применяемые при поверке средства измерений подлежат заземлению. заземление

проводить до вкJIюченltя средств измерений в электрическую сеть, отсоединение заземления

проводить после откJIючения от сети.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие магнитометра МТ-6

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида описЕмию и изображению, приведенному в описЕшии

типа средства измерений;

- соответствие комплектности рл}делу 5 <КомплекгностьD паспорта мтнитомета

мт-6 шгЕи1.420.03 1 пс. кМагнитометр трехкомпонентный Мт-6, Паспорт>;

5

Ме,грологические и технические
требовмия к средствzм поверки,

необходлмые дrrя проведения поверки

п. l0 Определение
метрологических
характеристик



- маркировка должна бьшь четкой, хорошо .штаемой и соотвЕтствовать подр:вдеJry 1.5
(Маркировка и пломбировalние> руководства по эксILтryатации мllпlитомегра МТ-6
ШГЕИ1.420.031 РЭ. <Магнитометр техкомпонептrтьй МТ-6. Руководство по экспJryатацииD;

- нalличие пломбы предIриятиJI-изготовитеJIя;

- отс}тствие механическю( повреждений (вмяптп), влиJпощж па рабоry магнитометра
МТ-6;

- отс}тствие коррозии детаJIей нарркного оформления и надежность контактов

разъемов для подсоединения кабелей;

- исправность орг:lнов управлепия, крепежньD( винтов.
7.2 Результаты внешнего осмоца считать полоIслтеJIьными, есJIи вЫПОЛНЯЮТСЯ

трбования п.7.1. При выявлении дефекгов, способньп< оказатъ вJIияние на безопасность

поверки иJIи результаты поверки, устilп:lвливается возмоIс{ость ID( ycTpzмeнml ДО ПРОВеДеНИЯ

поверки. При нап чии возможности устапеЕ11я дефекгов, выявленные дефекты устаняются
и средство измерний допускается к да.пьнейшей поверке. При отсугствии возможности

устрalнения дефекг4 магнитометр Мт-б к даJънейшей поверке не допускается и подлежит

ремонту.

8.1 Подготовка к поверке:
8,l .l Если поверяемыIi магнитометр МТ-6 перед поверкой н:жодллся в кJIиматическшх

условиях, отличающrхся от условий поверки, yдar:}EmlrbD( в п. 3.1 пастоящей Мп, то перед

"*aо"a"rе" 
необходtмо выдержать его в HopM:UIbHbD( кJIиматических условил( Еа менее 2 ч,

8.1.2 Подготовить к поверке магнитометр МТ-6 в соответствии с под)азделом 2.3

р}ховодства по экспJryатации магнитометра МТ-6 шгЕи1.420.03l РЭ. <Магнитометр

трехкомпонентный МТ-6. Руководство по эксплуатации)).
8.1 .3 изrшть экспJryатационную докуrlrентацию Еа ср€дства поверки и по,щотовить ID(

к применению.
8.1.4 Проверить наличие положительньD( результаты поверки/аттестации в ФИФ оЕИ

используемьD( средств поверки.
8,2 Провести контрль собшодения тр€бований к условпям проведения поверки,

ук&з:urньп< в п.3,1 настоящей Мп, посредством измерепItя кJIиматических параметров с

испоJIьзовапием средств поверки.
8.3 Опробовшие
8,3.1 При опрбовании прверить действие доступньп< без вскрыпrя мiлгнитометра

МТ-б органов KoHтpoJUI, упрtlвJIения и реryJшроваяиJI.
8.3.2 .Щатчrк трхкомпонентньш1 магнитомегра МТ-6 (лалее - латчrк) разместить таким

образом, .побы компо;ента Z была расположена вертикiUIьпо. Подк:почить к сем 220 В, 50 Гц

бльк питания Robiton. Вкrпочить туr-rблер IIитдниЕ. При эmм на дlсплее блока элекгронного

магнитометра мт-б высветягся чифры измеряемьпt значений магнитrrой ипдукции компонент

Вх, Ву, Bz и значения модуля векгора магнtтгной ивд}тщи,
8.3.3 Повернугь дат.шк на 180О вокруг оси Z, При этом должны измеЕиться на

противоположные знaжи измеряемьD( a"ч""rrrй магнrпrой индукции компонент Вх, Ву, а

значение модуJUl вектора мaгнитной индlкции изменrгся ЕезнаIштеJIьно,

8.3.4 Результаты, поJryченные в соответствие с п, 8,3,3, свидетельствуют

о работоспособности магнитометра МТ-б.

6

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений



9 Подтверждение соответствия программного обеспечеппя

9,1 При проверке программного обеспечения (далее - ПО) проверяется его
соответствие данным, указанным в описапии типа на магнитометры МТ-6.

9.2 ИдентификачиJI автономпого ПО магнrгометра МТ-6 осуществJuIется гr}тем

з:шуска прогрall\,lмы (Маgпеtоmеtеr.ехе> с USВ-дискаэ как указано в руководстве по
эксшryатации мапштометра МТ-6 ШГЕИ1 .420.03l РЭ. <Магнитометр трехкомпонентrrьп1
МТ-6. Руковолство по экспJryатации ).

9.3 Результаты проверки счит:lются поло)Iоlтельными, если идеrrтификшшонные

дшrные ПО соответствуют, указанным в описilнии типа.

10 Определение метрологических характерпстик средства измерений

10.1 Опрелеленпе диапазона измерений магнlггпой индrrсцпп постоянного поля по

компонеЕтам х, у, Z и предеJtов доrrускаемой спстематической составляющей
абсолютпой погрешпостп пзмерений магпrrпrой ипдiкцпп в дпапазоне измеренпй
по компонентам Х, Y, Z

10.1 .1 Подготовить к работе магнитометр МТ-б в режиме "Дсинхронrrьй" согласно его

руководствУ по экспJIуатацИи, .ЩатчлК закрепитЬ на поворотноМ столе, устalновить в рабо,п1й

ьбrе* *uryaek эталона, и совместить геометические центры катушек и дат.Iика, Совместить

компоненты Х, Y, Z да1тIика и катушек эталона с визуальной тоIшостью, Скомпенсировать

магнитЕое поле Земли (дале - МПЗ) в рабочем объеме катушек эталона по компонентам Х, Y,
Z до значений остатоIшой магнитной индукции не более + 10 нТл.

10.1.2.ЩиапазоН измерений магнитной индукции постоянIiого поJIя полгверждается в

процесс определеЕия пределов допускаемой систематической составл-шощей абсошmной

.rЬrрar"о"- измерений магнитной индухции по компонеЕт:lм Х, У, Z для значевий

плюс 100000 нТл и миЕус 100000 нТл.
10.1.3Определение пределов допускаемой систематиЕIеской составллощей

абсоrпотной погрешности измърений магнrтгной индлции по компонентам Х, y, z
производлтся поочередЕо дш следующих положительньD( и отрицательньu< значений

йнитной,плl*ц"п' 100000, 50000,20000, 10000, 5000,2000, 1000, 500,250, 100 нТл.

10.1.4 УстановИтъ положение магнитной оси Х датчика, проверяемоЙ компоненты,

соосно мшнитной оси Х эта_понной катушки. ,IIдя этого создать в катуIлках Y и Z эталона

мilгнитную индукцию от 30000 до 100000 нТл и, реryлируя высоту Еожек поворотного столц

полrшть приращения магнитной инд}кции по компоненте В* на дисrшее магнитометра МТ-6

веболее*2нТл.
При воспроизведении в катуrпке Х эталона ка)кдого зпачеЕия мzлгнитной индукции в

aooruararirnrn a ,r. tо.t.з необходлмо снять показаЕиJr с дисплея магнитометра МТ-6 по

компонеЕте Вх r.t зпнести в протокол поверки.
10.1.5 Установить положение магнитной оси Y датчикц проверяемой компонеIlты,

соосно маrнитной оси Х эта.понной катушки. ,щ;rя этого создать в катушках y и z эталона

мtlгнитную индукцию от 30000 до 100000 нТл и, реryлируя высоту ножек поворотного столц

поJryчить приращеIIиJI магнитной индукции по компонеЕте Ву на дисплее магпитометра МТ-6

неболее+2нТл.
ПривоспроизведениивкатУшкеХэталонакаждогозначениямtшнитЕоЙшlДУкцииВ

"ооr""aar"*,r, " ar. tо.t.з необходимо снять показаяия с дисплея магнитомета МТ-6 по

компонеIIте Ву и зшrести в протокол поверки.
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l0.1.б Установитъ положение магнитной оси Z датwIк4 проверяемой компоненты,
соосно магнитной оси Х эта;rонной катуIпки. ,Щля этого создать в катуIпкж Y и Z эталона
м.гнитную инд}кции от 30000 до 100000 нТл и, реryлируя высоту ножек поворотного стол4
поJгrшть ПРираrцения магнитной индукции по компопенте В. па дисплее магнитометра МТ-6
неболее+2нТл.

При воспроизведении в катушке Х этмопа каr(дого значен''я магнитной индухции в
соответствии с п. 10.1.3 необходимо снять пок }alния с д,lсплея магнитометра МТ-6 по
компоненте В, и занести в протокол поверки,

10.1.7 Погршность ДВо,рассlштать дUI каждого значенnnя магнипrой индукции по
компоfiентаIv В", Ву, В. по формуле:

(1),
гДе Bjo - действо..*"о".r*.Хi: ;Ж;Ь, воспризводlмое эгатlоном, нТл;В;-*.- зпачение rтуу:й индr'кции, пзмеренное магнитометром МТ-б, нТл;j - магнитные осg Х,У, Z.
поrrrrенные значения заlести в протокол поверки.
10,2 Определенпе СКО grучайпой составляЬщей абсолютпой поrрешпоспr (прпдоверrтгельпой вероггностrr 0,95)
10,2,1 Повторrгь операции в соотвfiствии с п. 10.1.t. определепие СКО сlryчайнойсоставляощей абсоrпотной п*о_гр_ешности (при доверитеrьной вероЙости 0,95) производrтсяпоочередно по KoMпoIleHTalM Х, Y, Z магнптометра МТ-6 

"до* 
*o"no""r- i ,r-Ъ"ч.

10.2.2 Скомпепсцровать МПЗ по *o"nb".or. Х до уровня r -Z 
"in 

-no - 

по*аз:ulиrlммагнитометра МТ-6.
Воспризвести по компоненте Х эта.пона мапштЕ},Iо инд}кцию 5000 нТл. Занести впротокол 10:12 показаний магнитометра МТ-б Bxi По КомПоЕенте Х, оцредеJIить средlее

арифметическОе значепие Е, и вы.ллслить СКО Sx по формуле:

sr _- IT(B -Br')z
п-7 (2)

до п, нТл;

где S*

Е,.

в*
i_

- СКО ряда измерений по компоненте Х, нТл;
- среднее арифметическое ряда из n измерений, нТл;

i - значения мaгнитной индукции по компоненте Х ряда измерений от
количество измерений от l до n.

10.2,3 Опрелеление СКО сrryчайной составллощей абсошотной погрешности (при
доверительЕой верятностИ 0,95) s9.95 определить по формуле:

(3)
гле S!,95 - ско .lryP""j "Ji"=r"i*;.й абсолютной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95), нТл;
S, - СКО ряда измерений по компоненте Х. нТл.

по.гrrrенные значения занести в протокол поверки.
10.2.4 Повторить операции в соответствии с пп. 10.2.1 - 10.2.3 для компонент Y и Z

магнитометра Мт_6 после устllповки проверяемой компоненты вдоль компоненты Х этаllона.
_ l0.3 0пределенпе пределов доrrускаемой спстематпческой соgтдвляющей

дбсолютшой погрешпостп пзмерепий ,олу."" вектора мдгнrlтной пцд/кцпп в дпапдrонеизмеренпй
10.3.1 ПовториТь операции в соответствии с п. 10.1.1. Воспроизвести в катlтпке Х

этllлона магнитн},ю индукцию, равн}то (98000 + 2000) нТл. Разверrrугь датчик Еа поворотЕом
столе на }тлы, примерно 45о относительно осей х, у, z катушек эталопной меры, тarким
образом, чтобы показания по компонентаь,l В*, Ву, В, на дисплее магЕитометра МТ-б бьlли
одинаковыми и рzвными примерно (57000 + 700) нТл, Измеренное значеЕие модуJIя векIора
магнитной иЕдУЩии lBl должно бьггь приблизительно (98000 + 2000) нТл.

l0.3.2определение пределов лоrryскаемой систематической составляющей
абсоrпотной погрешности измерений модуля вектора магнитной инд}тции производIfгся
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поочередно дJIя следующих значениЙ м.гнитноЙ индукции: 100000, 50000, 20000, 10000, 5000,
2000, 1000, 500,250, 100 нТл.

10.3.3 При воспроизведении в катушке Х эта.llона каждого значенLlя магнитной
инду-кции необходимо снять показания с дисплея магнитометра МТ-6 по модуJIю и зzlнести
в протокол поверки.

10.3.4 Воспроизвести в катушке Х эта,rона магнитную индукцию, равную
минус (98000 + 2000) нТл, Ее меняя установку датчика. При этом показания по компонентilп{
В*, Ву, Bz на дисплее м:rгнитометра МТ-6 должны бьrгь примерно одинаковые около
минус (57000 + 700) нТл, а значение модуJuI веIсгора магпитной индукции |Bl лолжно бьrгь
прибrп.rзительно (98000 + 2000) нТл.

10.3.5 Повторить измерениJr модуJIя вектора для значений магнитной индук{ии:
минус 100000, минус 50000, минус 20000, минус 10000, минус 5000, минус 2000, минус 1000,
минус 500, минус 250, минус 100 нТл.

Результаты измерений занести в протокол поверки.
10.3.6 Погреlшtость измерений модуJIя магнитной ин.щrкции определить по формуле:

^в 
= |в|- |Bol, (4),

где Во- действительное значение магнитной инд/кции по компоненте Х каryшки
этмона, нТл;

|В| - измеренное значение модуJuI вектора магнитной индукции, нТл.
Поrryченные значения запести в протокол поверки.
10.4Определеппе предýIов доrrускаемой систематической составляющей

абсолютrrой погрешЕостп измерепий магнитпой ипдукцпи по компоЕеIiтам Х, Y, Z,,

обусловленной смещенпем Еуля магнитометра МТ-6
10.4.1 Повторить операции в соответствии с п. 10.1.1.
10.4.2 Провести измерения смещения нуJIя по компоненте Х, дтя этого, снять

показания с дiсплея м2гнитомета МТ-6 по компопенте В!. Развернуть поворотньй стол с
датчиком на 180" вокруг горизонтальпоЙ оси, снять покaваЕия по компоненте В}80. Результаты
измерений заrести в протокол поверки.

10.4.З Провести измерения смещеItЕя HyJuI по компоненте Y, для этого, снять
показания с дисплея мzlп{итомета МТ-6 по компоненте Bfl. Разверпуть поворотньй стол с

дат.lиком на 180О вокруг вертикальной оси, clutтb показаниJI по компонеЕте В}80. Результаты
измерений зшrести в протокол поверки.

10.4.4 Провести измерения смещения нуJIя по компоненте Z, д,ш этого, снять пока}ания
с дисплея мztгнитомgгра МТ-6 по компоненте В!. Развернуть поворотньй стол с датtIиком на
180" вокруг горизонта.llьной оси, снять показzlниll по компоненте В}80. Резуrьтаты измерений
зzulести в протокол поверки.

10.4.5 Смещение нуJIя по компонеятам В", By,oBz рпссчитать по формуле:

/Bc"r = 'a--, (5),

где В |, В }80 - измеренное значение индукции в исходном положении и после

р:lзворота поворотЕого стола вместе с датчиком мiгнитометра МТ-6 на 180О вокруг
соответствующей оси, нТл;

l - компоненты Х,У uZ.
Результаты занести в протокол поверки.
10.4.6 Повторить операции по пп. 10.4.2 - 10.4.5 не меЕее трех раз.
10.5 Определенпе неортогонаJIьllости углов междi направленпями магllитных

осеЙ датчика оа, ozy' оху

10.5.1 Повторить операции в соответствии с п. 10.1.1 и провести ориентировzlние
магнитной оси Х дат.плка соосно магнитной оси Х трехкомпонеrrгной катушки эталона.

10.5.2B катушке Y эталона создать мzlгнитную индукцию от 30000 до 100000 нТл,
отреryJIировать HtlKJIoH поворотного стола таким образом, , обы по компонентам Z, Х
показания магнитометра МТ-6 В, и В*, бьши не более * 2 нТл.
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Затем в катушке Z эта.тrона создать мчлгнитную индукцию от 50000 до 100000 нТл
и добиться, чтобы показания по компоЕеIIте х Еа д{сплее магнитометра МТ-6 В* были не более
+ 1 нТл.

Установить зпачение магнитцой шrдукции по компоненте Х эталона, равное нуJIю,
и зalнести показание по компонентам Y и Z магнитометра МТ-6 В! и В! в протокол поверки.

10.5.3 Воспроизвести в катушке Х эталона значение магнитной индукции по
напр:влению кошrпонеrrты В* даттшка, равное l00000 нТл, и занести показания по компоЕент:lпl
Y и Z магнитометра МТ-6 В}00 и В}O0в протокол поверки.

Найти приращения магнитпой индукции по формулам:

^ву-= 
Bi00 _ в9, (6)

где Вr, Bi00 - измерешше значения мzlгнитной инд,тции по компоненте Y, при
заданньD( зпачениях мшпитной инд}кции по компоненте Х, равньп< 0 и 100000 нТл
соответственно, нТл.

Ав^: в;00 - в9, (7)

гле В!, В}00 - измеренные значения мшuитной индлции по компоненте Z, при
заданньD( значениях магнитной инд}кции по компоненте Х, равньп< 0 и 100000 нТл
соответственно, нТл.

Неортогональность между мzlгнитными осп.rи YX и ZX дат.шка с}, (...") и aL(.,.')
определить по формулам: , АВчх

aix = аrсsm -i; ,

- дВzха:-=атсsaп-.
вх

(8)

(9)

гле ДВ, - приР цеЕие мaгнитнОй индукции по компоненте Y от компоненты Х, нТл;

АВо - приряrцение магнитной иЕдукции по компоценте Z от компонеrrты Х, нТл;

В" - воспроизведенное зЕачение маrнитной инд/кlшп по компоненте Х эта,тон4

разное 100000 нТл.
Перевести значеЕие }тлов aj, п aL в угловые секунды, 1ъ,rножив ва 3600.

Поrrученные значения зlмести в протокол поверки.
10.5.4 Повторить операции по п. 10.5.3 для зпачения магнитной индукции

минус l00000 нТл, определив ,тльl а;х и а;х.
10.5.5 Развернугь датчик таким образом, T гобы м,lгнитнчц ось Y дат,п,rка бьша

нчшрatвлена по оси Х эталона.
В катуrпке Y эталона создать мшнитную инд}кцию от 30000 до 100000 пТл,

отреryлировать HzlKJIoIl поворотного стола таким образом, чтобы показаЕиJI м.lгнитометра МТ-6

по компонеЕтal}.{ В, и В*, бьrтм Hg ý6д99 + 2 нТл.
Затем в катушке Z эталона созДать м.гниттIуIо индукцию от 50000 до 100000 нТл

и добиться, чгобы показания по компоненте Y на дисплее мalгнитометра МТ-6 Ву были не более

+ t нТл.
Установить значение магнитной индукции по компоЕенте Х эталона, равное IrуJIю, и

занести показание по компонентам Z и Х мапrитометра МТ-6 В! и Bf в протокол поверки.

10.5.6 Воспроизвести в катушке Х эталона значение магнитной инд}кции по

направлениЮ компоненты В, датчикъ равное 100000 нТл, и занести пок&}ания датlмка по

компонент{l}l Z Bf,oo и В"100 в протокол поверки.
Нйти прираrцения магнитной инд},кции по формулам:

bBn= gtoo - uo, (10)

где В9, В"lОО - измеренные значениJI магнитной иЕдукции по компоненте Z, при

заJIaш{ньD( значениях магниiной индукции по компоненте Y, равньп< 0 и 100000 нТл

(1l)в
соответственно, нТл.

дВхv 100
х - в9,
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где В9, В}00 -измернные значения магнитяой пIдукции по компоненте Х, при
заданньD( значенил( магнитной индукции по компонеIlте Y, равньп< 0 и 100000 нТл
соответственно, нТл.

Нсортогональность между м нrтными осял,lп ZY и ХYдатщлка aly(..\ и а}у (...")

опредеJIить по формулам: 
L _ двzуаlr=атсsiпff, (l2)

а +
ху

. дВху
= аТСsLП -;;, ( 1з)

гле АВ,у - приращеЕие мап{итной индукции по компояенте Z от компоненты Y, пТл;
ДВ"у - приращение магнитной шlдукции по компоненте Х от компонеrrгы Y, нТл;

В, - воспроизведенное значенИе магшrпrой шr.ryкциИ по компоненте Y эта,тон4

равное 100000 нТл.
Перевести значение углов а!, и а|, в угловые ceкyrrФI, р{ножив на 3600.

Поrrrrенные значения занести в протокол поверки.
10.5.7 Повторить операции по п. 10.5.6 для значенrlя магнитной индукции

минус 100000 нТл, определив ульl а|, и а|r.
10.5.8 Разверrrугь датчик таким образом, чгобы мalгнитншl ось Z датчлrка была

нiшравлеЕа по о", х ,r-orru. В KaTyrrKe Y эта.пона создатъ мllгнитную иЕдукцию от 30000 до

100000 нТл, oтperyJп,rpoBzrтb H:IKJIoH поворотного стола таким образом, чтобы показzшиJI

магнитомеца МТ-б по компонентам Ву и В*, бы;па не более + 2 нТл.

Затем в KaTyIxKe Z эталоgа создать магнитн},ю индующю от 50000 до 100000 пТл

и добиться, чтобы показшrия по KoMпoHeHTalI\,t Х и Y на дисплее мzшнитометра МТ-6 В* и Ву

бьши не более * 1 нТл.
Устшrовить значение маrтитной индукции по компоненте Х эта-пона, p:lвHoe нулю,

и занести показание по компонентаtrл Х и y мшнитометра Мт-6 В! и В$ в пртокол поверки.

10.5.9ВоспроизВестиВкаТУIпкеХэталоназЕачениемагнитнойинДУкциипо
направлению компоЕеЕты В, дат.чпка равное 100000 нТл, и занести показzшш{ датtIика по

компонепте Х В}00 в протокол поверки.
найти приршчения мштtитной индукчии по формулам:

дв-= Bi00 - в9, (14)

где В9, В}OО - измеренные значения магнитной индкции по компоненте Х, при

заданньD( зцачениrгх магнитной индукции по компонеЕте Z, равньж 0 и 100000 нТл

соответственно, нТл.

^ву,= 
в}00 - в9, (l5)

гле В$, В}00 - измеренные значения магнитной индкции по компоненте Y, при

заданньD( значеЕия( магнитной индукции по компоItеЕте Z, paBHbrx 0 и 100000 нТл

соответственно, нТл.
Неортогояальностъ между магнитными ocwlyl XZ датIIика а;(...) и ai"("')

опредеJIить по формулам: двхzа!.= аrсsiп "ff, (16)

aj" = атсsiп 
Aff , (17)

где ДВ*, - прирaш(ение мlгнитной ияд}кции по компоненте Х от компоненты Z, нТл;

АВу, - приращение магнитной инд}хции по компоЕенте Y от компонегrгы Z, нТл;

В, - воспризведеЕЕое значецие магнrпrой инд,кIц,rи по компонеЕте Z эта:rонц

равное 100000 нТл.
llеревести значение углов а!" и aj" в }тловые секувды, рлножив на 3600,

Поrryченные значеIIиJI зalнести в протокол поверки,
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10.5.10 Повторить операции по п. 10.5.9 дJIя значеЕия магrп,rтной индукции
минус l00000 нТл. определив улы а|" п ау2,

10.б Определепие порога чувствитеJIьпости
10.б.1 Повторить операции в соответствии с п. 10.1.1 и сориентировать ось Х датш.rка

магпитометра МТ-6 вдоль оси Х катуrпек эт:lлоЕа, Скомпенсировать МПЗ по компонепте Х до
1ровня 10+100 нТл (по показаниям мalгнитомета МТ-б), при этом мalгнитное поле этшrоrшой
катушки по компонент€ Х устаповrrть р:lвным нуlпо. Занести в протокол поверки показание
м:tп{итометра МТ-б по компоненте Х В!, созлать в эталонной катушке по компонекте Х
м:гнитную индукцию плюс 0,3 нТл и занести в протокол изменившееся показание по
компоненте Х В}. Опрелелить р.вность показаний /В* по формуле:

/В* = зr _ з0, (l8)
где /В* - разность показаний магнитометра МТ-6 по компоненте Х, зафиксиров!шIцьD(

до и после подачи мап{итной индукции, равной пшос 0,3 нТл, нТл;
В!, В} - значения показшп.rй магЕитометра МТ-6 по компоненте Х,

зафиксировашьD( до и после подачи магнитной индушши, равЕой пJпос 0,3 нТл,

соответственно, нТл.
Повторить подачу и откJIючение магнитной иплукции значением п.гпос 0,3 НТЛ Не МеНее

шести раз и вь1tшслитъ средпее значение разности показшrий /в". Результаты заЕести в
протокол поверки.

10.6.2 Повторить операции по п. 10.6.1 по подаче и откJIючению магнитной индукции,

равной минус 0,3 нТл.
10.б.3 При отсугствии устойч,tвой реакции на подачу и откJIючение мапlитнои

инд}кции, равной +0,3нТл, повторить операции в соответствии с пп. 10.6.1.-10.6.2 рп
значений магнитной индукции, равной + 0,5 нТл.

10.6.4 При отсутствии устой.швой реarкции Еа подачу и откJIючение магнитной

индукции, равной +0,5нТл, повторитЬ операции в соответствии с пп. 10.б.1.-10.6.2 ц|я
значениJI магнитной индукции, равной а l нТл.

10,6.5 Дrя определения порога tryвствительности по компонентalм Y и Z ОСЬ Дат'ПrКа Y
ориентируется вдоJь каry,шек Х эталона и провод,Iтся определеЕие порога чувствитеJIьности

ДЪу в соЪтвегствии с пп. 10.6.1_10.6.4. Затем таким же образом оцредеJIяется значение ДВ,.
примечаЕие - Если фrпоrryаrши маIнитного поля в рабочем объеме эталона затудuпот определение

порога чувствит€льности, то следует провести определение в экранированной мере мапп{гной инд}тIци,

10.6.6 Порог чрствительности опредеJUIется KilK минимаJIьное значение магцитньD(

индукций, подаваемьIх от эта,тонпой катушки, которое устой.п,tво регистрируется по

пок:ваниrIм мzlгнитометра МТ-б.

средства пзмерешип

11.1 Результаты поверки мalгнитометра МТ-6 с.мтаются положитеJьными, если

мец)ологические характеристики, поJцленные в соответствии с п.п. 10.1-10.6 соответствуют

метологическим характеристик:tN,{, указtшным в таблице 1, Принимается решение о

"ooi""rcr""' 
магнитомсгра МТ-6 мецологическим требовани-л,,t,

11.2 ЕслИ один иJIИ нескоJIько параметров не соответств}'ют указаняым в таблrrце 1

настоящей мп, то принимается решение о Еесоответствии магЕитометра мт_6

мЕтрологическим требовшrиям и результаты поверки сIштаются отицатеJIьными,

соответствия

12

11Подтверждение
метрологическим требованиям



12 Оформленце результатов поверкп

l2.1 Результаты поверки оформллотся протоколом, рекомендуемм форма которого
приведена в Приложении А.

l2.2 Сведения о положительньD( результатzж первитrой и периодrческой поверки
передzlются в ФИФ ОЕИ, средство измерений признается годшм к применению, В паспорг
магнитометра МТ-6 заносятся сведония о поверке, Свидgгельство о поверке вьцается по
требовшrию владеJIьца средства измерений или лица, предостllвившего средство измерений на
поверку.

12.3 Сведения об отрицательньD( результатах поверки передirются в ФИФ ОЕИ,
средство измерений признается не годным к применению, вьцается извещение
о непригодlости. В паспорт магнитометра МТ-б заносятся сведениJI о поверке.

1з



Прилоясение А
(рекомендуемое)

Форма протокола первичнойпериодической поверки

всего листов Лист

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ
N )оо( от )о(.ХХ.20ХХ г

Вид поверки

методикд поверки мп 2061_000з_2025 кгси, магнитометры ,грёхкомпонентЕые мт-6.
Методика поверки>.

с ства п кп
Наименование и регистрационный номер эталона
тип СИ, заводской номер, номер паспорта на ГСО

Метрологические характеристики

Ус.повия пов ки

Нмменовлrие средства измерения, тип

Регистрационньй номер в Федеральном
информационном фонде по ОЕИ

Заводской (серийный) номер или б}квенно-
цифровое обозначение

изготовитель

Год вьшуска (есJIи имеется информачия)

Серия и номер знака пр€,щцущей поверки
(если такие имеются)

Дата предьцущей поверки

Адrес места вьшолненrlя поверки (если поверка
выполшIется Еа территории Заказwтка)

Измеренные
значенияТребования Н!Параметры

от + 15 до + 25Температура окружшощего воздуха, ОС

80Относительная влrDкность возд}ха при температуре
25 'С, Уо, не более

Атмосферное лzlвJIение, кПа (мм рт. ст.)
от 84 до l0б,7
(от 630 ло 800)

заказ.п,rк (наименование и юридический адрес)



всего листов Лист

4 Определение метрологических харiжтеристик (в соответствии требовzlниям мето,щrки
поверки)

4.1 Определение диzшzвоЕа измерений магнитной индукции постоянного поJIя по
компонентzlJt{ Х, Y , z и пределов допускаемоЙ системати'{ескоЙ составrrлощеЙ абсо.тпотноЙ
погрепшости измеренпй магнитпой индlкции в длапазоне измерений по компонентам Х, Y, Z

Таблица А.1 - ОпрелелеЕие пределов доtryскаемой систематической составляrощей
абсоrпотной по пшости изм МИ по компонентам Х, Y, Z

Во, нТл
Вх, нТл ДВх, нТл Ву, нТл АВу, нТл Bz, нТл ДВz, нТл

компонента Х

+ 100000

_ 100000

+ 50000

- 50000

+ 20000

_ 20000

_ 10000

+ 5000

- 5000

+ 2000

_ 2000

_ 1000

_ 500

+ 250

-250
+ 100

2a?a2

l5

компонента Х компонента Х

+ 10000

+ 1000

+ 500

_ 100

г----г----



всего rпrстов Лист

4.2 Определение СКО случайной составпяющей абсошотной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95)

Таблица А.2 - Измеренные значения магнитпой инд}кции по компонентaм Х, Y, Z и средrее
и метическое изм

СКО с.тryчайной составляющей абсоrпотной погрешrости (при доверительной вероятности

0,95) по компонепте Х составляет
СКО слrlйной составлrпощей абсолютной погрешности (при доверительной вероягности

0,95) по компоненте Y составляет
СКО сlryчайной составляющей абсолотной погрешности (при доверительной вероятности

0,95) по компоненте Z составляет

4.3 Определение пределов допускаемой систематической состав;rяющей абсопотной
погрешности измерений модуJIя вектора маrтитной индукции в д,laш{воне измерений

Таблица д.3 - Определение пределов допускаемой систематической составллощей

абсоrпотной погрешности измерений модупя вектора магнитной индукции в д]апазоЕе
изм нии

Номер
измереЕиJI

Bz, нТлВх, нТл В", нТл Еr, нТл

1

1,2

.Щействитель.
Во, нТл |В] - |Во|, нТл

Измеренное
|В|, нТл |В| - |Во|, нТл

+ 100000 + 2000

_ 100000 - 2000

+ 50000

_ 50000

+ 20000 + 500

_ 20000 _ 500

+ 10000 + 250

_ 10000

+ 5000 + 100

- 100
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Ву, нТл Б", нТл

quа

,Щействитель.
Во, нТл

Измеренное

|В|, нТл

+ 1000

- 1000

_ 250

_ 5000



Лист

4.4 Определение пределов доrryскаемой систематической составляющей абсоrпотной
погрешности измерений магнитной индукции по компонентаN{ Х, У, Z, обусловленной
смещением I{уJIя мzгнитомета

Таблица А.4 - Опрелеление пределов допускаемой систематической составляющей
абсолютной погрешности измерений магнитной индукции по компонентам Х, y, z,

всего листов

словленной смещением llя магнитом

4.5 ОПРеделение неортогоЕalльности углов между направлениями мilгнитньrх осей
,ЩiТЧПК& О21, Ory; 0ху

Таблица А.5 - Определение неортогонаJIьности углов между Еапр{влениями м.гнитньп< осей
даттIика d х а х d)r,Q.,

Таблица А.6 - Определение неортогональности углов между направлениями магнитньrх осей

+

+ +датIIика с а а а

Вr, нТл Вr, нТл 0хУ В", нТл АВr, нТл az:y

0

+ 100000

0

- 100000

0

компонента Х компонента У компонента z
ДВ.*,
нТл

в},о,
нТл

ДВ"*rу,

нТл
дВ"лr.,
нТл

1в0
В!, нТл Bf, нТл В|, нТлнТл

в в
нТл

180
х

В*, нТл Вr, нТл ДВу", нТл 0ц В", нТл 0zx

0

+100000

0

1,7

АВо, нТл

_ 100000

0

г--г----l

АВ*у, нТл



Вr, нТл Oxz Вr, нТл ДВуz, НТЛ Qy

0

+l00000

0

- 100000

0

таблица А.7 - определение неортогональности углов между направлениями магнитньrх осей

даT rмка atrz ,a;z ,а а+z,

Угол с*у не более }гол oxz н€ более _; угол oyz не более

4,6 Опрлеление порога ч}ъствитеJьности

Таблица Д.8 - Опрлеление порога чувствительности при подаче и отюIючении магпитной

значением пJпос 0,3 нТл пJпос 0,5 нТл плюс 1 н

Таблица Д.9 - Опрелеление порга чувствитеJIьIiости при подаче и откJIючении м,lгнит.Itой

и значением 0,3 нТл с 0,5 нТл l нТли

Заключепие: Магяитометр цехкомпонеЕтньй мт-б cooтBeTcтByfi (не соотвстствует)

предъявленным тебоваЕия\' и признiш юдrьь,r (не годrьм) к применению

На основаrппr рсзу.lьтдта поверкIl вьцано (по заявJtенпю еmдельца/прельявП.геля СII):

Поверку произвел
Фио подпись

от

Дата

Номер
измерения

в9,
нТл

АВу,
нТл

Ав.,
нТл

в9,
нТл

в1,
нТл

Ав*,
нТлВ}, пТлВ}, нТл

0в
нТл

l

6

Среднее
значение

Номер
измерения

в9,
нТл

АВу,
нТл

ДВ.,
нТл

в9,
нТл ^В*,uТлВ}, нТлВ}, нТл

1вв
нТл

0
z,

l

6

значение

Примечания:
l) перечень конгролпруемых параметрв опрелелен требомниями_мсюдrки поверкп;

) свеления о выданном свшlетельстве о поверке сИ W!|д }гlвещении о

к примененшо Си ука}ываются mлько в сJryчае выдачи проmкола заказчику по еm за,Iвлению
неприmдности

18

Всего листов _ Лист_

извещение о непригодности N9.---=--

Вr, пТл ДВ*,, нТл

г]
г

ггl

нТл

Срелнее


