
гласов€lно

(Метролог)

, А.А. Панфилов

,нr, N 2024r.

(<ГСИ. Резервуары вертпкаJIьные стаJtьные

цплпндрическпе РВС-400. Методика поверкП>>

мп 004_09-2024

г. Казапь
2024 г.

,a,

i

.1
оBi'

'.



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
настощая мето.щка распрстраЕяется на Резервуары вертпкаJьные стаJьные

цпJпrнд)ическпе РВС-400 (зав.NФ{ч 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4, 1.1.8, 1.1,9, 1.1.10, 1.2.4, 1.2.6.) (далее -
рзервуары), р:юпопожешIые по ад)есу: Респубrшка Саха (Яqтия), олепекский уJIус, т€ррlrторпя
склада ГСМ yracTKa Бо.тьшая Куонаrrл<а и цре.щ&}начеЕЕы для измерний объема (вместимости) при
приеме, храненип и отпуске нефти и нефтепродпсrов и усIаЕавJIиваЕI мgго.щку первичrой п
периодtческой поверк, с прпмеЕениеМ rинеfuо-коор,щнатIIъD( средсlв измерпd и средств
измерffiдлrпы.

В ходе ра.lшзацти дапной мето,щс.I поверкп обеспеЕlваgrcя передача е,щшцьт gý5gца
(вместшrrостп) в соответствrи с Государсгвенвой поверотrой схемой, угверждепной <Прlказом
ФеДеРаЛЬНОю аг€нтства по т€хяr.Iескому реryJировдппо и метрлогии от 26 сеггября 2022 юда N!
2356 (ПРПЛОЖешrе А часть 3)>, полгверщдающая прсле)ййв{tемость к ГосударствеЕIrому первпIшому
ЭТаЛОry е,ЩНrЦЫ Л;ШrrЫ - метра ГЭТ 2-202| и к Государственному первЕIIЕому специаJьному эталону
е,щнIщы дJIйБI ГЭТ l99-20l8, методом косвенпьп< измеркий.

В рзУrьтате поверкп, цри прIп\{енении в качестве рабочего средства пзмерений доJDкны
быь подlверхдеЕы след/ющде метроломческпе трбоваrrия, прIrведенБIе, в табrпrце 1.

Табlшца 1

Наrпr.tеноваrпrе харакrерисгпrсr
рвс-400

номина.lьная вместш*rостъ, мЗ 400
Прдеrн доrryскаемой отвоситеьной погршrости
опр€де:rения BмecTmrrocтп резервуара (гtометрическпй
мsтOд), %

+0,20

Табrшца 2
Наmrденоваrrие параметра Прлеrш лоrryскаемой поцrеrrrности измерпd

параметров резервуара
рвс-400

Измернпе rпrкейвою расстояrия, IrrM +з

Коордrната mчtи измерввя базовой высоты, лпr +3

Измеренпе базовой высоты, Irлrr *з
При собrподении указаЕЕъ,D( в таб.шще 3 пределов доrryскаемой rrогреIIIЕостп измерний

параметрв рзервуарц опlосхтеJIьная погреIIIЕость опредеJIеЕпя вместIд\dости резервуара нахо,щrтся
в прделж +0,20%.

2 IIЕРЕIIЕНЬ OIIEPAIЦIIi ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИЙ
.Щля поверки рзервуара доJDкны бьrгь выrrолнеЕы следующе операIци, }казаrrные в таб.тшце

з.
Табrпrца 3

мецюлогЕIIескиr( 9

Обязатеrьпость въпIоJлIения оператrJrй

поверки при

Наrменование операции поверкп

первишrой

поверки

перподдческой

поверки
Внешппй осмотр да да
По.щотовка к поверке да да 8

да да

Прлеrш допускаемой погреlIIЕости взмершrй параметрв резервуара' приведеЕы в
табlще 2.

Зпачение

Номер

раздела

7

срлства измеркпй



Полrвержденrrе соответствf,я средств{л
измеренrй цегрологическшrr требоваЕиям

да да
l0

3 ТРЕБОВДНПЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕЦПНИЯ ПОВЕРКИ
При прведенип поверIи средФва измерй собrподают следлощlе условия.З.1 TeIr,mepaTypa окружающего воздда от -5 до +35 ОС.

З .2 АтIr,rосферное давление воздда от 84,0 до 106,0 кПа.
3.3 ВrтУгршяя (впешяя) поверхяостъ резервуара доJDIGа бьгь оwщепа до состояния,

позвоJIяющею проводrгь измер€ния.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕIЦ{АJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измершя параметров при поверке црводrт группа Jшц (не менее дух человек),

вкJIючая Ее меЕее о,щою чеJIовекъ цршедщего ц/рсы повышения квшпrфпкацп.
4.2 К прведенrпо работ доrryскают JIиц, изучивIII1{х настощ/ю метO,щу,

теххlт.Iескую докумептлцrю Еа средства измереЕЕй и ек) конструкцию и прошедпrх шrструкгаrк
по безопасности труда

5 МЕТРОЛОfИIIЕСКИЕ И ТE)GIИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНПЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Прп проведеm поверки средстм измерпй доJDкны примеЕятъся следующrе средства
поверкй, црцведенпые в таблrце 4.

Таблица 4
Операщrи поверIо,
трбуюше применение
средств поверки

Метрлогпческие и теюIические трбовшrия к средствап.{
поверюl, необходпиые дlя прведения поверки

Перчень
рекомепдlемы х
средств поверки

Раздел 8

По.щотовка к поверке Срдстм измеркия температуры:
,Щиапазон измерЕIrя т€мпературы
окруJкающею воздл<ц ОС

Измерrтеrь
комбпшровавкы
й Testo 410-2
(рг.Nч 52193-12)

Прдеrы лоrryскаемой абсо.lпотной
погршrостп, ОС

+0,5

,Щпапазок шмерний плотЕостп,
ктff

780 до 830 Ареометр дlя
нефти AHT-I,
(рег. JФ 2275б-09)

Прлеrш лопускаемой абсоrпоттrой
ПОгртттности, to/M3

+0,5

дп.апазон измерешrй темпераryра
поверхвости, ОС

30 до 260 Пrрометр
пнфракрасньп1
RGK мод. PL-8,
(рег. J,,lЪ 60996-15)

Прлешr лоrryскаемой абсоrпотной
погршrости, "С

+2

Срдсгм пзмерЕиrI давJIеIltrя :

Щиапазоп измерений давленпе, кПа
80 до 106 Ьромегр-

апероrд
метоорлоп(tIеск
ийБАММ-l,
(рг. Nо 5738-76)Прдешr доrryскаемой абсоrпотной

погрепlносгп, кПа
+0,2

от 0 до50



Срлства измерний загазовд*rости.
Прдеlш допускаемой основной
относrтеrьной погрешости, О/о

+5 Газоана-lизатор
к}рывоопасЕьD(
парв Сигншr-4М
(рг.Nэ 382б0-08)

Срлства измернd rппrейпою
рассюяпия:
ддtшазоп измереная paccToffi, м 0,б... 70
- предеJБI освовной доrryскаемой
абсоrпотrой погреIIIЕости, мм

*J

Marm.rHa
коордпiатно--
пзмерЕтеJБная
мобиrьная FARO
Lаsег sсаппеr
Focus
М 70 (рг.JФ
70272-18\

Срдства измерени, дппrы:
Номдда.lьная дIшIа пIкаJIы рулgtкЕ,
м

30

Раздел 9 Определение
метрологшIеских
характеристик средства
измерний

Рулегка
пзмеритеJIьная
метаJIJIrческllя
тrпа Р3OУ2Г;

рг. JФ51l7l- 12,Щопускаемое откJIоЕение
действгтеlьной лшптьт иIfi€рвалов
шкrл рулеюк от напесепной на
шкале цри т€мпераryре окружающей
средl 20 С, l"nr, пе более

+ (0,30 +0,15(L_1)

l. }гаlrошr п срдства IrзMepeвd, используеr,ше в качостве средств поверки, доrrжшI бьгь атт€стованы IrJIи иметь
положитеrъные сведенrrя о поверке, вкJпочешше в ФедераJъlшй шlфрмшцrоlпшй фнд по обеспечешпо

Щопускается прпrенение средств поверки, не указаннкх в насmщей таб:пще, но обеспечrrваощrл< определение
и технических харап€рlrстrк резервуара с требуемой mчностью

обрботка резуJIьтак)в IвмереIп осуществляетсlr согласЕо ФР.1.27.2010.08875 МВУ M0/03-20l0
РЕЗЕРВУАРЫ СТАIД,lОIlАРНЫЕ ИЗМЕРИТЕrЪНЬШ ВЕРТИКАJЪНЫЕ. Мgтодlка

методом с геодезIltIескю(

измереIпrй.

7 ВНЕШIIИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
'7 .| При ввешем осмотре проверяют:
- соответствие коЕструкцЕЕ и вЕуц)еЕЕIrх деталей средстм измерний техшческой

докумеЕтации;
- псправЕость лестпиц Е перал;

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IпDовпд,-ния повЕрки

Поверитеrь перед началом прведеЕпя рбот доJDкен пзуIить порядок работы с
прIп\dеIrяеitG,ш при поверке оборудованием.

При проведениrt поверкп с цеJью сохранеция жцзЕи в цорвья поверIrтелей, предеJIьно

допустш\{ая коIrцеЕтрациq (ГIЩ) врдъп< паIюв и ftвов в воздухе, измереЕЕая газоапаJIизаторм
вбJшзи rlли вЕуФи средства измерппй па высоте 2000 r,nl, Ее доJDкIIа првьшатъ ПЩt,
опрделенной по ГОСТ 12.1.005-88 и cooтBeтcTBoвrlтb сшlrт,арньш правилл{ СаЕПиН 1.2.3б85-2l.

Лица" прводще работы, ЕспоJIьзуют спецодеждi по ГОСТ |2.4.З|0, спецобрь по ГОСТ
12.4.|З7 , стрит€Jьrrуо каску по ГОСТ 12.4.087.

При яеобходдпrости дIя допоJIЕит€Jьною освещенпя цри прведеrrии измереЕtrй параметров
средства измереЕий прпмеЕrIют переЕосЕые cBeTrljIbEпIm.

Перл проведением поверки щюверяют исщ)авIrость леспIшI и перил резервуара
Базовую высоту рвервуара оцр€делfiот через измерит€JIьньй rпок. После прведения

поверIсл кршпку измерп:rеJъIlого JIюка IшотЕо зац)ывают.
Прп прведеlши поверItи Ееобхо.щ\{о соблюдать трбоваппя безопасности, устаЕовленЕые в

эксшryатшIионньD( докумеIrга( средств поверки, цриведенЕьD( в табlтице 4.



- ImcToTy вЕrгр€нней r внешЕей поверхЕосIц средства измеренпй.
'l .2 Опрделяrот перчеЕь вЕуц)еЕЕD( деталей, оборудовашя, вJIияющD( Ila вместимость

средства измерmi (допускаегся информацшо брть rз техЕrческою паспоргц а также из
цртокола пре.ФIд)щей поверки).

7.З Фжсируют меJIком mTIKy касаЕия дшща црузом рулеткп и устанав;ивают в ней
марку.

7.4 В рзуlьтате внеIIIЕего осмоlра поверит€JIь принймаfi р€шепие по цроведеЕию
дшьнейшей поверкх иJпr устраЕеЕию выявленных дефектов до прведеЕия поверки. В оryчае
невозможЕости устршrения дефектов прведеЕие поверки прекращаетtя.

8 по.щотовкАкповЕркЕ
8.1 При по.щоmвке к поверке прводя след/ющие работы:

изучают техяш.IескFо докумектацию на средства пзмерпrй и срдства поверки;
- подIот€IвJIивают сканер к работе согласЕо техЕической документацйи на скаЕер;
- в сервисном ПО скавера форr,лтруют файл цректа записи ддпrъD(;
- опр€деJIлот плотность храЕимой хсrдости с пршrrеЕенIrем щ)еометра;
- измеряют параь{еIры воздда внугренней полости резервуара;
- цроводят кiмереяие темпераlуры стенки резервуара с прш\{еЕеЕием rирометрц

8.2 Резуrьтаты пзмервий вносяг в цртокол, форма которою црЕведена в приложеншr Б

9 ОIIРЕДJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕIПЙ

ИЗМЕРЕНИЕ БЛЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Отryскают пзмерпт€JьЕую рулsтку с грузом чер€з измерЕтеJIьrьй .тпок до точки касания

дшща грузом рулетки.
ОтсчЕт значения базовой высоты црводят от рискп измерптеJБного JIюка иJIи от его верхяего

среза.
Измерппя прводят не меЕее двух раз. Еслr расхождешrе резуJIьтатов пзмерний щrевъттпает

2 лпr, то измеренЕя прдоJDI€ют до поJIученця расхождеЕия дух результаmв, не превыrпающп< 2
мм.

СКАНИРОВАНИЕ ВНУТРЕННЕЙ ПОЛОСТИ (ВНЕШНЕЙ ПОВЕРХНОСТИ)
Поверку резервуара прводяr скаЕированием вrrутрнней и/иrm cKarиpoBattиeM внешей

поверхЕостх. Подготаыивают сканер (прибор) к работе в соответствии с трбовавияrш его
тешпrческой докрrентации. Опрделяот необходпrrое коJIичество стаЕций скшrирваtтия и место ID(

расположенця, обеспе.пвающ< искJIючение не проскfiшрваIrЕого црстраЕства (теней).
Ко.тшчество стшцrй доJDIсrо бьггь не менее трех дIя скztшtровдIпя внутрепней и не мепее б - для
сканцроваЕхя внеrrrней поверхяостЕ. Скаюrрованпе црводгr последоватеJIьЕо с каждой стtшции в

режIд\{е кругового обзора (360'). Операчии скаЕирвшrия прводят в соответствии с трбовшrилrrи
техrшческой документацrп на прибор. Резуrьтаты измерrптй сохраЕяются в памяти прибора.

Схема скаппрванЕя цриведен4 в прилохение А.
ОБРАБОТКА РЕЗУJЬТАТОВ ИЗМЕРЕIIИIi И СОСТАВЛЕНПЕ

ГРАДУИРОВОIIНОЙ ТАБJШШРI
Обработку резуJьтатов измершй rц)п поверке прводят в соответствии с црграпд[Еьш

обеспечепием KVGS>, рабочrй програлrнъп: Mo.ryrb KVER3) согласЕо ФР.1.27.2010.08875 МВУ
040/03-2010 <Рекомендацlти. Метрологяя. РЕЗЕРВУДРЫ СТДlЦ,IОНДРНЫЕ ИЗМЕРИТЕJЪНЫЕ
ВЕРТИКАJЪНЫЕ. Методщка выпоJIнеIпu кзмерrпrй геометрическим меюдом с применением
геодези.Iескrх приборв> иJш аЕtллогиtпlою прграIrдмного обеспечения.

Обработка р€зуJIьтатов измерний вместимости средстм измерний, приведенная к
стандаргпым условЕям> выIIЕсляют по формуле:

v= (н) "=Vi [ 1 + 2 о(2 0 -t) l,
где t- т€},шература возддщ
с - коффшцrепт rпrнейlrого расцшреЕия мат€риала стенки средства измер€нЕй, для бетона

пршlимают зпачение: 0,00001 1/"С; дrя сгаlпr: 0,000012 l/"C;
Vi - зваченпе объема (вместпrtости) на вьттrсляемом 5цювве, мЗ.
Градrирво.шую табrппry составляот, с шаюм Н = 1 см (доrryскается 0,1 см, 10 см, l00 см),



ЕаIIиная с псходlого урвЕя до предеJIьпого уровпя. При составлеЕии градrирвотIной табrштIъr
значеIlия вместимости оц)угJIяют до 1 дrrЗ.

10 ПОЛIВЕР)Ц.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Критерилr.tи дIя приЕятия решешrя по полгверждению соответствия резервуара
метрологи.Iесrclм требовашлrr, установлеЕЕым при угверждеЕии типа, явJIяетtя выпоJIнепие всех
трбованrтй, изJIожеЕЕъD( в п.п. 7-9 насmщей мето,щкп поверюr.

10.2 Срдства измерпий соответствует метtrюлогЕIIескпм тр€боваIrияv, есJIи значение

отпосиT еrьвой погрешностц определеЕЕя вместимости ср€дства измереЕий, не превьшают зпачения

предела допускаемой опrосrrтеrьной погреIIIЕостп определения вместпмооти средства пзмерниЙ,

указанного в описаЕие тппа средстм измерний. Tarcnr образом, сtштается, чrо резервуар
соотвеIствуФ мецюлогЕIIеским трбованияr,r, ecJm выпоJIпив, измер€пхя парап.rетрв с

погрешностями, цриведенными в табrшце 2, относrrтеlьная погрешностъ определения вмеСТИМОСТИ

рзервуара булет Еаходlться в пределах, указапной в табJице 1.

11 ОФОРIИ,IЕНИЕ IIPOTOKOJь И ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТЛБJIИIЩ
Резуlьтаты измершrй вЕосят в протокол, форма которю, прпведена в приложении Б.

Градуирво.пrую табrпrчу оформллот в соответствtrи с Приложением В.



rриложЕниЕл
(справочное)

Измерrrrельный .rпок и
IlзмерЕгепьнм рулетка
с грузом

ъý

то.пtа ltасания грузом

рулФки

Рпсунок Д. l - Схема измервия базовой высоты резервуара и эталоЕного рtюстолшя уровIIемера

Рисунок А.2 - Схема скшпtрв{tЕпя вrтуФеЕIIей полоgш резервуара
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Рисунок А.3 - Схема скаштромЕiя внепшей поверхности резервуара
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