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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрострalняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

аВТОМаТИЗИРОванноЙ информациоЕно-измерительноЙ коммерческого учета электроэнергии ПС

l10 кВ Луrистое, заводской номер 01/24, предназначешIой дrя измерения актrвной и

РеаКТИВНОЙ элекц)оэЕергии, потребленноЙ за установленные интервалы времени отдельными

технологическими объектами ПС l10 кВ Лучистое, сбора, храпения, обработки и передачи

полученной информации. Вьтходные данные АИИС КУЭ могут испоJIьзоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке под'Iежит каждый ИК АИИС КУЭ, рапизующий косвенньй метод измерений

ЭлектрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

}п{етом положений раздела 8 ГосТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ выполнrIют после утверждениJI типа АИИС КУЭ.

,Щоrryскается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется тоJIько после уIвержденIul

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполIt пот в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJurется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа интервzrлами поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наст).пает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измеритеJIьного компонента и восстilновления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дtя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерrгельного компонентq не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединенIDI, коррекция времени и т.п.).

При наступлении собьггий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, зit]t{ена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

зzlкJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергiшись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем. поверенЕьrх ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказilнным

воздействиям с обязательЕым указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

з



об объеме проведеЕной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанньtх ИК, устанавливается до окончllниll срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указirнЕьrх сJryчшх оформляется технический акт о внесенньIх изменениях,

который должен быть подIисан р}.ководителем или уполномоченным им лицом и

р}ководителем или представителем меIрологической службы Предприятия -владельца.

Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемiш часть

экспJryатационньIх документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдеJIьньIх измерительньIх кitн:Iлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме цроведенной поверки.

Средства поверки (эта:lоны, средства измерений и вспомогательные техЕические

средсtва), укzвываемые в методике поверки, Должны обеспечивать определение

меlрологических харllктеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велиrIин средству измерений при его поверке и прослехиваемость ЭтаJIОНОВ И

средстВ измерений, примешIемых при поверке, к государственным первичным этalлонам единиц

Прослеживаемость измерений в дИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав диис
КУЭ, связывающими их с государственвыми первичным этltлонzlм:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени)).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 оп ации по ки

4

Наименование операции

Обязательность проведениJI
операци и при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполIUIется
IIоверка

первичнои
поверке

периодической
поверке

1 2 з 4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да !а 8

2
о

Подготовка к поверке и
ование АИИС КУЭ !а 9.1,9.2

3.Проверка соответствия
измерительных комIIонентов
Аиис куэ

Да Да 9.з

величин.

!а



п должение таблицы 3

4l 2 з

Да 9,4
4. Проверка счегчиков
элекгрической энергии

9.5Да Да
5. Проверка функционировilния
успд

Да Да

б. Проверка функционирования
центрzrльньIх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

9,7Да Да
7. Проверка фуъкциониров.lния
вспомогательных устройств

9.8!а Да

8. Проверка нагрузки Еа
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

9.9ДаДа

9. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительнЪrх
трансформаторов напряжения

9.10Да

10. Проверка падения
напрлкения в линии связи
счетчика с измерительным
тршrсформатором пaшряжения

9.1 lДа!а

11. Проверка пределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ
АиИС кУЭ относительно
национальной шкалы
координировalнного времеЕи
Российской Федерации UTC (SU)

9.12Да!а
l2. Проверка отс),тствия ошибок
информационного обмена

l0.Ща.Ща
l3. Проверка прогрilммного
обеспечения Аиис куэ

llДаЩа

12!аДа

l5. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

13Да[а
16. Оформление результатов
поверки

5

!а

9.6

Да

14. Определение
метрологических хараюеристик
Аиис куэ



4 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эта.lIоны, средства измерений

и вспомогательпые технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техни.lеские требования к
средствalм поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьtх
средств поверки

2 з

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действуюцего значения
напряжениJl переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешЕостью н" 66л99 + l%i
Средства измерний действ}rощего значения

силы переменного тока в диапазоне изМерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более * 6%о;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от - l до+ 1с
отпосительной погрешностью не более + 0.0l;
Срлства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютноЙ
погрешностью +0,1 Гц

Прибор щя измерений
электроэнергетическ}rх
величин и показателей

качества
электрической эпергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. М 31953-06)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне измерений

от-60ОСдо+40ОС
с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 %о

с погрешностью +2Оlо;

Измеритеrь влaDкности
и температуры
ивтм-7м 5_д

(рег. Ne 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диtшzrзоне от 840 до 1060 гПа, с абсоrпотной
погрешностью *0,3 гПа

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между Еапряженrlями в диaшазоне измерений от
0 до 3б0' с абсолютной погрешностью не более

+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5"

Прибор для измерений
электоэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nя 31953-0б)

6
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п.9.4
Проверка счетчиков
электрической
энергии



1 2 з

п.9;7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Средства измерений действlтощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1%;

Средства измерений действ}тощего значения
силы перемен ного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + бо%

п.9.8
Проверка нагрузки
IIа вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напрфкения

Средства измерений действутощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + бО%

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжениJI

Средства измерений действующего значениJI
напряхения переменного тока в диапzlзоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%

Прибор пrя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-З.3Т>

фег. No 31953-06)

п.9.1 1

Проверка пределов
допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкilлы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национа.тtьной

шкttлы
коордиЕировilнного
времени Российской

Федерации UTC
(SU)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения к шкчrле

времени в ilвToHoMHoM режиме за с},тки не
более +100 мс

Блок коррекции времеЕи
энкс_2

фег.J'{Ъ 37328-15). Эталон
5 разряла. Приказ

Росстандарта
от 26.09.2022 Ng2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы,
фотоаппарат

п должение таблицы 2

Прuлtечанuя:

,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dруzuе уmверэtсdенньtе u аmmесmованньlе эmацоны
еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй ymBepucdeHHozo muпа u поверенньlе, уdовлеmворяюtцuе
меmро,|lоzuческuu mрqбованuяu, указанны,ц в паблuце. ,Щопускаеmся прлlф|ененuе dpyzux среdспв
поверкu с мепропоzuческltмu харакmерuсmuк(мu, обеспечuваюtцuuu пребуемые mочносmu
uзмеренuй (соzпасно паблuце 2)

7
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускtlют работников организаций,

аккредитовalнньж в области обеспечения единства измерний на право поверки СИ в поря,ще,

ycTllHoыIeHHoM з:конодательством РФ об аккредитации в национalльной системе аккредитации,

изr{ивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измерительных систем. ,Щля выполнения отдельньD( операчий поверки допускalются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрепшости часов компонентов АИИС КУЭ и отсlтствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изуrп,IвIIшми вышеуказанные док}.,]t{еЕты, а тtlкже

руководство поJIьзоватеJuI по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимllющим

сигнalлы глобальной навигационной сп}"тниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входяIщIх в

состав АИИС КУЭ, осуществrrяегся работник:lми, доп}щенЕыми к производству уке}апньтх

работ в соответствии с правилаlми по oxpilнe туда при эксплуатации элекгроустановок и

изуtившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нzшрлкения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

укilзilнных работ в соответствии с правил:ll.rи по oxpzrнe труда при эксплуатации

элеюроустановок и изучившими применяемьй при поверке доýл!rент, содержаций методику

измерний вторичной нагрузки измерительЕьrх трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь Еalпряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входяпшми в состав АИИС КУЭ проводяг Ее менее двух

специalлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвержд:tющее право работы на

ycTaнoBкalx свьппе 1000 В с группой по элекгробезопасности Ее ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждzrющее право работы на ycTaHoBKlIx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
Прu провеdенuu поверочных u лlзмерumельных рабоm dолэrны прlrcуmсmвоваlпь рабоmнuкu ОбЪеКtПа, На

копором размеu|ены компоненmы ДИИС КУЭ, uмеюlцuе опыm рабоmьt u право на поDкпЮЧенuе u

опlолюченuе эmалонньlх u поверяемых среdсmв uзмеренu в сооmвеmсmвuu со схе,uой пОВеРкu uЛu С

меmоduкой uэuеренuй.

6 трЕБовАнI{я (условI{я) по оБЕсIIЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНItЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должнь! быть соб:подены требования безопасности,

уст:шоыIеЕные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, кПравилами техЕики безопасности при



эксплуатации электроустановок потебителей), (правилами технической эксплуатации

элекгрустzшовок потребителейD, (Правилами по oxpzme труда при эксшryатации

электроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счегIики, изложенные в их руководствalх по экспJryатации.

б.2 Эталоrш, средства измерений, вспомогатеJъные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать трбовшшяu ГОСТ l2.2.003-9l, ГОСТ 12.2.007 .З-15,ГОСТ 12.2.ф7;1-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ доJDкны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докрrентации, но не выходить за нормировilнные условия

применения средств поверки.

пара {етры сети:
- напряlкение, О/о ОТ U"ол,

- ток, О/o от Iяом
- коэффициент мощности cos9
- частотц Гц
температура окружающей среды дtя ТТ и ТН, ОС

температура окружающей среды дJIя счетчиков, ОС

температ}ра окружающей срелы лля УСП!, "С
температура окр),rкающей среды для контроллеров

многофункциональных ARIS -2808,'С
атмосферное давление, кПа
относительнau влшкность, %о, не более

от90до 1l0
от l (2) до 120

от 0,5п*д До 0,87.лrк

от 49,б до 50,4
от-40до+60
от-5до+35
от + 15 до + 25

от+l0до+30
от 80,0 до 106,7

98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отс}тствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, нмичие поверительных пломб и клейм

на измерительньD( компонентalх.

8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрекl в местах подкJIючсния

ПРОВОДНЬIХ ЛИНИЙ.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- не вьUlвлено видимых повреждений измерительных компонеЕтов, имеютСя плОМбЫ И

клейма на измерительньж компонентах;

- не выявлено следов коррозии и Еагрева в MecTzlx подкJIючения проводньrх линий;

В слrrае вьшвления несоответствия по пункт:t}t 8.1-8.2 поверку приостанавливalЮТ ДО

устанения выявленных несоотвgтствий.

В сл1"lае Еевозможности устранения выявленных несоответствий по гryrrктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисп}авпьп< ИК бракуется.
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9 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ
9.1 Перел проведеппем поверкЕ выполЕяют спедующпе подготовптнrьпые работы:

- проводят технические и оргzшизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководством по экспJryатации

применJIемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устtlновленньrх в их

эксплуатационЕых доIýментах;

- средства поверки, которые подлежат з:lземлению, доJDкны быгь надежно заземлены все

средства измерепий, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зzDкимов защитного заземления к коIIryру з lемления доJDкIiо производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведенпя поверкп представJIяют сJIедующую документацпю:

- формуляtri;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетеJIьство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие ж)фнllлы АИИС КУЭ с д.rнными по

климатическим и иным условиям экспJIуатации за межповерочный иrrтервшl (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе шзмерптеJIьпых компопентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположениJI и подключения средств измерений

(измерительяьп< компонептов): измерительньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов напрлкения (ТН) к счетчик.lм элекгрической энерIии, правиJIьность

прокJIадки проводн bD( JDiний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типalм и заводским номерам, укд}zшньм в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньD( компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и нiшрлкеЕия,

счетчиков элекгрической энергии, УСПД, УСЧВ и ИСС. При обнарlтсеIlии просроченных

свидетельств о поверке измерительньD( компоIlентов или свидетельств, срок действия KoTopbD(

близок к окоIгIанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполt{яют

после поверки этlD( измерительных компонентов по мЕтодикам поверки, угвержденным при

утверждении их типа.
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В случае выявлениJt несоответствия по п}цктzlм 9.З.1-9.3.3 поверку приостанавливruот до

устранения выявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устрalнения выявлеЕных несоответствий по п},нкта r 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части пеисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков элекгрпческой энергпЕ

9.4.1. Проверяют нaIличие и сохранностъ пломб на счетчик{tх и испытательной коробке.

Проверяют наличие оригиналов :ктов, подIверждающих правиJьность подкJlючения счетчиков

к цепям тока и нllпрлкения, в частности, прalвильность чередования фаз.

При отсутствии тt!ких актов или нарушении (отсlтствии пломб) проверяют правильЕость

подключеЕия счетqиков к цепям тока и н:шряжения (соответствие схем подключения-схемitI\.l,

приведеЕным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парzlIlrецов в задаrrной последоватеJБности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поlryчеЕ отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счеттмком.

9.4.4. Проверяют соответствие инд.lкации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визу:rльно.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

_ подтверждена правильность подк]Iючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сеtменты индикаторов счетчиков работают, отсугств}aют коды ошибок и.lпl

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полrrен отчет, содерхащий данные, зарегистриров:lнные счетчиком;

- календарнaU{ дата в счетчике соответствует текущей калевдарной дате;

- в пtlllяти счетчика имеются пол)дасовые значения приращений активной и

реактивной элекгроэнергии за выбранньй период времени.

В слуrае выявлениJt несоответствия по пушсгzlItr 9.4.1-9.4.4 поверку приостalнавлив{lют

до устранениJI вьuIвленных несоответствий.

В случае невозможности ycTparнeншI выявленньfх несоответствий по IryEKTzrM 9.4-1-9-4-4

АИИС КУЭ в части неиспрiвных ИК бракуется.
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9.5 Проверка функчионироваппя УСПfl

9.5.1 Проверяют нalличие и coxpalнHocтb пломб на УСП!. При отс}тствии или

нарушении пломб проверяют правильЕость подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функционировчмия УСПД в соответствии с его

экспrryатационной документацией с помощью тестового пргрalммного обеспечеItия,

поставJuIемого в комплекге с УСП,Щ. Проверка считается успешной, если все присоединеЕЕые к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отс}тствует.

9.5.3 Проверяют прогр:lNIмн},ю защиту УСП.Щ от несанкционировilнного доступа в

соответствии с экспJryатационным докуIuентом на УСПД.

9.5.4 Проверяют прilвильность коэффициентов трансформачии измерительньrх

трансформаторов тока и нiшря]кения, если предусмотрено их хранение в памяти УСП.Щ.

В слуlае выявления несоответствий по п}цюам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанlвливrrют до

усlранения выявленных несоответствий. В случае невозможности устанения выявленных

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.б Проверка фупкцпопrrроваЕпя цештральпых компьютеров (серверов) АИИС КУЭ

9.б.1 Проводят опрос текущих показаний всех счgтчиков электроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержшций данные, зарегистрировtlнные счетчиком.

9.б.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в цент.rльItьD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центрzлльньD( компьютерiiх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной док}шентации АИИС КУЭ .

9.6.З Проверяют запlиту прогрzllt{много обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого зiшускают на выполнение программу

сбора данных и в поле (парольD вводят неправильный код.

Проверку счит:lют успешной, если при вводе непрllвильного пароля прогрalI\{ма не

разрешает продо.mr<ать рабоry.

9.б.4 Проверяют работу аппаратньш ключей. Выключают компьютер и снимают

alппаратную зациry (отсоединяют кJIюч от IIорта компьютера). Включают компьютер,

загрул(ают операционЕую систему и зaшускalют программу.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсуrствии ((КJIЮЧа ЗаЩИТЫD.

В слуrае выявления несоответствия по пуЕкт:lм 9.6.1-9.б.4 поверку приостанавЛИВаЮТ ДО

устранения выявленных несоответствий

В случае невозможности устранения выявJIенных несоответствий пО пунКТalМ 9.6-|-9.6.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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9.7 ПроверкафупкцпонпроваЕпявспомогательпыхустройств

9.7 .l Проверка функционировчlния модемов

проверлот фlткционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньIХ прогрalN{М из cocTzlBa по АииС КУЭ, определяемой согласно р}ководству
пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установпеЕы коммуIируемые соединения и по установленным соединениJIм

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается zlBToHoMHitя проверка модемов с использованием тестового ПО.

Проверка функционировчrниJI адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJlючают к адаптераJ\{ переносной компьютер с

прогрtlмм ным обеспечением.

Проверку считчlют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подключенные к дilнному адаптеру.

В слуIае вьuIвления несоответствия по п}ъюalм 9.7 .1-9 ,'l .2 поверку приостанавливают до

устранения вьuIвленных несоответствий.

В сrгуrае невозможЕости устрiu{ения выявленных несоотвgгствий по п}.нктаNr 9.7.1-9-7 -2

АИИС КУЭ в части неиспрzlвньrх ИК бракуется.

9.8 Проверка нагрузкп па вторпчЕые цепп пзмерительных трансформаторов тока

9.8.1 Проверяот н{tJIичие документов, подтверждающих правиJIьность подкJIючениJI

вторичных обмоток ТТ. При отс}тствии тzlких документов проверяют правильность

подключения вторичньD( обмоток ТТ.

9.8.2 Измерлот мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которtш должна находиться в

диапазоне, }казtшном в ГОСТ 7'746-2015 или в описании типа средств измерений на

конкретный rип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТТ проводят в соответствии с

док)rментом МИ 3196-2018 кГосударственнм система обеспечения едиIIства измерений.

Методика измерений мощностй нагрузки трансформаторов тока в условIrJtх эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторшIньrх цепях ТТ от заданного значенIлJI,

процедуру поверки приостанавJIивают до устанеЕия данньD( несоответствий.

В случае невозможности устрtlнения выявленньIх несоответствий по пункт€rм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Пршмечаншя:

l ,Щопускаеmся uзмеренuя моlцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdutпь, еслu mакuе
uзмеренuя провоdtlurcь прu сосmавленuu паспорлпов-пропоколов на dанньtй лзмерumе.пьньtй канап в
mеченuе uсmекаю|це?о межповерочно2о uнtпервапа АИИС КУЭ,
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Рецльmаmы поверкu счumоюm полохrumельньL||u, ес-цu паспорm-проmокол поdmверэlсdаеtп
вьtполненuе указанно2о Bblute условtlя dля ТТ.

2 !опускаеmся jnou|Hocmb нсIzwзкu опреdеляпь расчеmны,|l пупем, еслu lзBecmчbl вхоdные
(прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вtпорuчным обмоtпкам ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеDенuе uэчеренuй в соопвеmспвuu с dpyzttMu аmmесlпованньlJtrll
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнарlжении Еесоответствий по п.9.8 АИИС КУЭ в части неисправЕьIх ИК

бракуется.

9.9 Проверка пагрузкп на вторичцые цепп пзмерительпых траЕсформдторов
папряжепия

9.9.1 Проверяют наJIичие и coxpalнHocтb пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединенIбD(, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверлот нilJIичие докр{ентов, полгвержд;lющих правильЕость подключения

первичньж и вторшIных обмоток ТН. При отс}тствии таких докуI\{ентов или Еарушения

(отсутствия) пломб проверяют прzlвильность подкJIючениJI первичных и вторичньп обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нaшряжение при нагрlхенной вторишlой обмотке составJIяет не более l0 %о от u ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТН, KoTopaJ{ доJDкна н:жодиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983-2015 иJIи в описании типа средств измерений на

конкретный тип Тн.

Измерение мопlности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195_2018 кГосударственнztя система обеспечения единстВа измеренИЙ.

Методика измерений мощIrости Еагрузки измерительЕьIх трансформаторов напрлкения в

условиях экспJryатации>, aTTecToBzlHHoM в установленном порядке и зарегистрированном в

Федераrrьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторшIпой цепи ТН от задzlнного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устраIIениJI д:tнньп< несоответствий.

В случае невозможности устраЕеЕия вьUIвленных несоответствий по ttунктам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечанrrя:

1 ,Щопускаеmся *tмеренuя J||оlцносmu на4ryзкu вrпорuчных цепе ТН не провоdumь, еслu mакuе

uз,церенltЯ провоdttлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоко]юв на dанный uзмерumельный канал в

mеченuе uсmе каюлцеzо меlrповерочноzо uнtпервала ДИИС КУЭ,
Резульmаmьt поверкu счumаюm полохumельньlJуu, еслл1 пtrcпорm-пропокол поdпвержdаеп

выполненuе указанно?о sылае условtlя dля ТН.
2 jlопускаеmся моu|носmь на2рузкu опреdе.пяmь расчеmныл, пуmем, еслu llзвесmны BxodHbte

(прохоdньtе) шuпеDансьt всех усmройсmв, поdкцюченньtх ко вmорuчньtм обмоmкац ТН,

3 ,щопускаеmся провеdенuе uzuеренu в соопвеmсtпвйu с dpyztluu аmпесmованны,цu

меmоduкаuu uзмеренu .

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. дИИС КУЭ в части неисправньтх ИК
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бракуется.

9.10 Проверка пдденпя напряженпя в лппии связп счетчпка с пзмерптеJIьным
трансформатором Еапряrкения

Измерение падения Еt!пряжениJr Uл в линии связи дJul каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнtш система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в JIинил( соединенIлJI счетчика с трансформатором

напряжениJI в условиях эксплуатации), атtестованном в установленном порядке и

зарегистрировtlнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должЕо быть не более 0,25 Уо от номинального значениJI

напрлкениJI на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падениJI н{lпряжения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% прочедуру поверки приостilнавливают до устраIrения д:lнных несоответствий.

В слуrае невозможности усIранения выявленЕьIх несоответствий по пункту 9.10. АИИС

КУЭ в части неисправцых ИК бракуется.

Прпмечаппя:

1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряlrенuя в ,цuнuu связu счеtпчuка с ТН не провоDumь, еслu
mакuе uзмеренuя провоОuпuсь прu сосmавзенuu паспорmов-проtпоколов на daHHbtit чзмерutпельньtй канал
а mеченuе uсmекаюu|еzо uнmервма Mexdy поверкаuu АИИС КУЭ, u еслu в uзмерuпельньlй канм не
вносuцuсь uзj||ененuя, не зафuксuрованньле в сооmвелпсmвуюlцем паспорmе-проmоколе,

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряхенuя в лuнuu соеduненлlя счелпчuка с ТН опреdелпmь расчепньап
пуmем, еслu lf,звесmньl парачеmры лuнuu свжu u сuла элекlпрuческоzо lпока, проmекаюlце?о через лuнuю

связu.
3 В случае оmсуmсmвuя ТН паdенuе напряэrсенuя олп mочкu uзмеренllя do счеtпчuка

элекmрuческой энереuu dолэrно быmь не более 0,25 0% оm номuнuьноzо значенuя напряженuя,
4. ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеlпсmвuu с dpyztluu алплпесmованньLult

м е tпо d uKtM u tlз м е р е н uй.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- измеренЕое значение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 О% от номина:Iьного значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выпоJшение }катшного выше условиJI в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.11 Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешвости смещеппя шкалы
времени компопептов СОЕВ АИИС КУЭ отЕосптеJIьпо цацпопальной шкаJIы

коордпппровапного времепп Россшйской Федерацпи UTC (SЦ.

9.11.1 Вк,тючить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации ЭНКС.681730.001 РЭ. Поочерёдно сверить

показания блока коррекции времени ЭНКС-2 с показ.lниJIми часов сервера ИВК, часов

контроллера многофlъкционitльного ARIS-2808 (далее по тексту - УСПД), а также часов

счетчиков электрической энергии.
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9.11.2 .Щ,тя снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется испоJIьзоватъ

одновременное фотографирование экранов компонентов СОЕВ АИИС КУЭ и эталона. При

невозможности считать показания времени с дисплея счетчика электрической энергии,

подкJIючить оптический порт к его инфракрасному порту и порту USB переносного

компьютера' запустить на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком и

зафиксировать показания тек)лцего времени счетчика.

9.11.З Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ

и значения рiвцости показаний занести в протокол поверки.

9.11.4 Резулътаты поверки считать положительными, если значения разности

показаний времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ нirходятся в пределах } 5с.

9.1 1.5 Проверка пр.lвильности работы СОЕВ

Проверяют правильность работы системы коррекции времени, опредеJIяI по журналу

событий разность показаний времени, корреюируощего и корректируемого компоцентов в

момент, непосредственно предшеств}.ющий коррекции времени.

Значение разности показаний времени, корректирующего и корректируемого

компонентов должно находиться в допускаемых пределах, указalнньIх в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11,5 АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК

бракуется.

9.12 Проверка отсутствпя ошпбок ппформацrrонпого обмепа

Операция проверки отсугствия ошибок информациоЕного обмена предусмаIривает

экспериментальное полгверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикt}х электрической энергии (исходная информация), и пzlмяти центраJlьного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реактивной элекцической энергии, зарегистрированIrые с 30-ти минутным

интервалом за полные предшеств},ющие дню поверки с}тки, по всем Ик. Проверяют наличие

данных, соответствующих кzDкдому 30-ти минlтному интервалу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК и:па

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 распечатывzшот ж}рнalл событий счетчик4 сервера ивк и отмечают моменты

нарушения связи между измерительЕыми компонентrш{и системы. Проверяют coxptlнHocTb

измерительной йнформации в п.lмJlти центраJIьньIх компьютерах (ёерверм ивк) диис куэ

на тех интервалах времени, в течение которого была нарlшена связь.
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9,12.З Распечатывают па сервере ИВК прфиль нагр}зки за поJIные с}тки,

предшествующие дню поверки. Используя перпосной компьютер, считывtlют через оптопорт

профиль нагрузки за те же сугки, храЕящийся в памяти счетqика. Различие значений активной

(реактивной) мощЕости, хранящейся в пalмяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформации измерительньrх трансформаmров) и базе данных центального компьютера

(сервера ИВК) не долrсно превышать две единицы младшего рzвряда rпенного значеЕия,

При обнарluсении несоответствий по п. 9.12.| - 9.|2.З АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНItЯ ЛИИС КУЭ

10.1 Прводят проверку соответствItя зttявленных идентификационных дalнньш

программного обеспечения, }казiшных в описzu{ии типа и эксплуатационной дочrментации:

- паименовtlние прогрrlJttмного обеспечения;

- идентификационное нмменование прогрalJr,rмного обеЬпечения;

- номер версии (идентификачионный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогр.lммЕого обеспечения (контрольная c},I\iMa

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления чифрового идентификатора пргра {много обеспечения в

соответствии сР 50.2.0'17 -2014 (ГСИ. Испытаrия средств измерний в целях утверждения типа.

Проверка зшцлIты прогрilI\.tмного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогрzlммному обеспечению средств измерений. Основные положения).

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное наименовапие и номер версии прогрllммного

обеспечения соответствуют зllявленtlым в описalнии типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификаlионное нмменомЕие и Еомер версии программIrого обеспечения

соответствует змвленному в описllнии типа.

10.3 Проверка цифрового идентификатора програtvtмного обеспечения

На выделенных модулях ПО проверить цифровой идентификатор и ilлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора прграNrмного обеспечения проводлтся на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менедкер файлов, позвол-пощrй производить хешировarние файлов или

специаJIизированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менедкер файлов, необходимо dткрыь катitлог и вьцелить файлы, указанные в

описllнии типа на АИИС КУЭ.

17



.Щалее запустив соответствующуо программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатаIt формируются файлы, содержащие код алгоритмов вьг{исления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование фаЙлов алгоритма вьI.Iисления цифрового

идентификатора должно стого соответствует нlмменованию файлов, для которого

проводилось хешировzшие.

Результаты проверки счIlтllются положительными, есJIи:

- идентификационное нalименование и номер версии программного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В слуlае выявления несоответствия по пункг:lм 10.1-10.3 поверку приостalнавлив.lют до

устанения выrIвJIенIlых несоответствий.

В слуrае невозможности усlранения выявленных несоответствий по п}цктаtll 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспр.вньrх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы интервirла допускаемой относительной погрешности ИК в

6,' + 6,,' + 6f, + 8| + &о,' +|6|,

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, рzlвной 0,95 по формуле: где

Б i - токовая погрешность ТТ, О/о;

6 u - погрешность напряжения ТН, 7о;

6 q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет }тловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

Е л - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В ЛИНИи СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, О/о;

Е с,о - основнм относительнаJI погрешность счетчик4 о/o;

б cj - лополнительнаJl погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсугствии в ИК каких-либо измерительньD( компонентов, соответствующие

значеЕия погрешностей в формуле не использ},ются.

11.2 Определение предела абсолютной пофешности смещения шк:tлы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно нациоЕzлJIьвой шкалы координиров:lнного

времени UTC (SU).

Рассчитьтваюi абсолютную погрешность смещения шк{lлы времени счетчиков, УСПД,

сервера ИВК относительЕо национalльной шка.ltы коордиЕированного времени UTC (SU),

l8

dr =t1,1,
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используя дaш{ные, поJrrIенные в резуJIьтате проверки по формуле:

Дt=lэ - tKi

где

tэ -покi}зан[ш блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi - показаЕия часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкмы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно нациоЕzlльной шкалы координированного времени

UTC (SU) не превышает а5 с.

В слу.rае выявления несоответствий по пункт.rм 1 1 .1 , 1 1 .2 дииС кУЭ в части

неиспрalвньrх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На'основании положительньD( результатов проверок п'о всем пунктам разделов 7-11

АИИС КУЭ или отдельные ИК, призяаются пригодными к применению (подгверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельньD( ИК устаrrовленным метрологическим требовшrиям).

l2.2 На основании отрицательньD( результатов хотя бы по од{ой из проверок по пупктаN{

разделов '7-1l АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ иJIи отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На осЕовilнии положительЕьtх резуJIьтатов по п}цктzlм раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содерхalнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 No 2510 (Приложение Nч3) <Об }тверждении

Порядка проведеяиJI поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству укalзывzlют перечень и cocTilв ИК с 1казанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (д-

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения },казывitют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригод{ых к применению, также }казывают

Еаименования, типы и заводские номера УСПД и устройства синхронизации времени.

Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от несllнкциониромнного

вмешатеJьства.

Знак поверки ЕаItосится на свидетельство о поверке п)лем HaHeceHIrI оттиска



поверительного клеfu,rа. Знак поверки нalносягся Еа средстм измерений, которые по

результатаr'r поверки соответствуют метрологическим требованиям, и консrрукциJI KoTopbD(

предусматримет возможность нанесения зн{lков поверки-

13.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по п}ъкт.l}{ раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодяой к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным резуJьтатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее трбованияr.t Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Nq

2510 (Об }тверждении Порялка проведения поверки средств измерний, требований к знzrку

поверки и содержzlнию свидетельства о поверкеD) с }казанием причин Еепригодности. В

приложении к извещению о непригодности }хазывalют перечеЕь и cocTalB ИК с указшием

нмменовапий, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении тип4 заводскID(

номеров средств измерений (измерительных коt"шонентов), входящих в состaв кlDкдого ИК (дrr"

счетчиков элеюрической энергии, трансформаторов тока и нzшрлкениJI указывllют условное

обозначение модификачии и варианта испоJIнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, также указыв.lют нмменов:tния, типы и заводские номера УСП.Щ,

устройства синхронизации времени), не соответств}.ющих метрологическим требоваrrиям,

установленным в описtlнии типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях подгверждения поверки

доJtJкны быть переданы в Федеральный информационньй фонл по обеспеченrпо единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению едиЕства измерний, передачи сведений в него и внесения иЗмеНеНИЙ В

дalнные сведения, предоставления содержащихся в нем док}ъ{ентов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерапьного закона N l02-ФЗ, аккредитованЕым на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласоваflные с лицом, представляюпlим

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (дIя средств измерений,

примеIlяемьD( в качестве этalлонов единиц веJIиIшн) и 40 рабочих дней (для осталЬЕых СРеДСТВ

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерний в сокращенном объеме в соОтВеТСТВИИ

с пунктом 18 приказа минпромторга россии от з1.0,1.2020 Jф 2510 (только для применяемых

величин иJIи подди,шазонов измерний) иrш для применяемьIх отдеJьньD( измерительвьш

каналов и (иrи) отдельных aBToHoMHbIx блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационньй фопд по

обеспечению единства изйерений в соответствии с порядком создalния и ведеЪия Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и
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внесения изменений в данfiые сведения, предоставлениJI содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.
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