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Государственная спстема обеспечения единствд измеренпй.
Спеrсгрометры рентгенофлуоресцентпые портативвые Melytec.
1\491,олика поверки

мп 1з-251-2024

2 Нормативные ссылки
2.1 В настоящей метод.rке поверки испоJьзов:lЕы ссылки Еа следующие док},L{енты:

- ГОСТ 12.2.00'7.0-75 <Система стапдартов безопасности труда. Изделия
элекгротехЕические. ОбIщ.rе требования безопасности>;
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Наименоваrrие характеристики
Значение дJIя модели

Melytec ED3 Меlиес ED4

Предел допускаемого относительного среднего
квад)атического отклонения измерений вьrходною
сигналаl), О%

1

Чувствительность, (имгr/с)/% l), не менее

Диапазон измерений массовой доли элементов2), О% от 0,001 до 100

Пределы доrтускаемой относительной погрешности
измерений массовой доли элеменюв2), %о, в
поддиапазонaD( измерений:
от 0,001 % до 0,1 7о вк"шоч,
св. 0,1 % до 1,0 % включ.
св. 1,0 О/о до 30 % вкrпоч.
св. 30 % до 100 %
l) для железа в стдцартпом образце ГСО 1103б-2018 с массовой долей железа от 0,90 % до
|,|0%.
2) 

д,тя элементов в стандартньж образцах состам стаrей.

1 обцие положеппя
1.1 Настоящм методика распрострдrяется на Спектрометры

рентгенофлуоресцентные портативIlые Melytec (да,,lее - спекгрометры), выrryскаемые JSPEC
INSTRUMENT СО., LTD, Китай, и устiшавJIивает методы и средства первичной и
периодической поверок. Поверка спеIсгрометров должна производиться в соответствии с
требоваrrиями настоящей методики.

1.2 При цроведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
спектрометров:

- к ГЭТ 1'76-20|9 <Государственному первиtшому эт!rлоЕу единиц массовой
(молярной, атомной) доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и
твер.щD( веществaж и материыIах на основе кулономеlрии)) rryтем применения ставдартньD(
образцов утвержденЕьIх типов в соответствии с повероrшой схемой, утвержденной приказом
Росстандарта Российской Федерации от 19.02.202l г. Ns148 кОб утверждеЕии
Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений содержzlния неоргitнических
компонентов в жидких и твердьD( веществах и материalлах)),

1.3 В настоящей методике реzrлизована поверка методом прямьш измерений.

1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки спекгрометров,
используемьD( в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки долясrы быть
подтверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

1000

+l5
+l0
+4
+3



- Приказ Министерства труда и Социмьной защиты Российской Федерации от
15.|2.2020 г. N 903н кОб утверlrчении Правил по oxp re труда при эксллуаrации
электроустановок);

- Приказ Росстандарта от 19.02.2021 Nsl48 (Об утверждении Государственной
поверочной схемы дJ,Iя средств измерений содержilния неоргtlнических компоЕентов в
жидких и твердьD( веществЕrх и материалa}хD.

3 Перечепь операций поверки
3.1 .Щrrя поверки должны бьrь вьпrоrпrены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

З.2 В случае невьшолнения требовштий хотя бы к одrой из операций, поверка

прекращается, спектрометр бракуется.

4 Требования к условиям проведенпя поверки

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условиJI:

- температура окружающей среды, "С от +15 до +25

- относительная влажность,7о, не более 80

5

Наимецование операции

Обязательность проведения

операций поверки при
Номер
Iryнкта

методики
поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 8

По,щотовка к поверке и опробование средстм
измерений да да 9

да да 10

Определение метрологических харirктеристик
средства измерений и подгверждение

соответствия средства измерений
метрологическим требоваrrияrл

11

среднего

измерений

Определение относительного
квадратиtIеского откJIонения

вьD(одного сигнала
да да 11 .1

Определение твствительности да i1 2

Определение относительной погрешности
l)измерений массовой доли элементов

да нет 1 l.з

Проверка диапазона измерений массовой доли
элементовl)

да нет 11.4

ll .." при периодической поверке спектрометов, которые примеIrяются в соответствии с аттестованными

методиками измерений, разработашъши для конкретных обьекюв, операtши по 11.3, l1.4 настоящей

меmдики не выполняют. Инструмекrальную чаgгь неискJtrочённой систематической погрешности в такж
методиках оценивают на основаЕии допускаемых знаI€tмй ryвствкгельности и СКО выходною сигнма.

Проверка прогрzlммного обеспечения средства
измерений

да



5 Требования к спецшалшстам, осуществляющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке спектрометов допускаются лица, прошедшие
специальное обучение и аттестованные в установленном порядке в качестве поверителя,

ознalкомившиеся с настоящей меюдикой поверки и РЭ на спеюрометры.
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поверки

б.1

Таблица 3 - М

Метрологическпе п технические требования к средствам

При проведении поверки примеЕяют оборудование согласно таблице 3.

гические ования к с ствам по
Перечень рекомендуемьн

средств поверки
Операции поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки, необходимые

дJIя проведения поверки
Термогигрометр
элекгронньй (CENTERD
3l3, рег. Na 22129-09

9 Подгоmвка к поверке и
опробомние средства
измерений

Средство измерений температуры,
относительной вJIФкности с

диапазонiш.{и измерений,
охватывающими условия по

раздеJry 4 настоящей методики:
пределы догryскаемой основной
абсолютной погрешности
измерений относительной
влажности ! 2,5 О/о, пределы
догryскаемой абсолtотной
погрешности измерении
темпераryры + 1,0 'С.

гсо 11036-2018Стандартные образцы имитаторы
с массовой долей железа от 0,9 7о

до | ,| Уо, относительная
погрепшость не хуже +5 О%

гсо 845б-2003
гсо 8876_2007

Матри.шые стшrдаргные образцы:
Массовая доrrя элементов
от 0,001 % до 0,1 7о вкrпоч.,

относительнlu погрешность не
хуже +7,5 % при Р=0,95
Массовая доля элементов
св. 0,1 % до 1,0 Уо вIстпоч.,

отно сительнalя погрешпость не
хуже +5,0 % при Р:0,95
Массовая доля элементов
св. 1,0 0% до 30 % вкrпоч.,
относитеJIьнаll погрепшость не

+2 0%п р=0,95

относительнои
погрешности измерений
массовой доли
элементов

Определение1 1.3

6

11.1 Определение
относительного среднего
квадратического
откJIонеЕия измерений
вьD(одного сигнала
1l ,2 Определение
чувствительности



Операции поверки,
требующие применениJ{

средств поверки

Метрологические требования к
средстваJ\{ поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

Массовая доля элементов
св. 30 %о до 100 О%, относительная
погрешность не хуже +l,5 О/о при
р=0,95

Примечание - Щогryскается использоватъ при поверке другие типы стандартньD( образцов,
средстм измерений утвержденною типа и повереЕные, удоыIетворяющие метрологическим
требованиям, указанньш в табJшце.

6.2 Стандартные образцы, применяемые для поверки, дол)rcIы иметь действующий
паспорт, средства измерений - быть поверены.

7 Требования (усJIовия) по обеспечению безопасностп проведения
поверкп

7.1 При проведении поверки должны бьгь соблюдены требовшrия Приказа
Министерства труда и Социальпой заIщlты Российской Федерации от 15.12.2020 г. N 903н
<Об утвержлении Правил по oxpzlнe труда при эксплуатации элекгроустаIrовок>, требования

гост 12.2.007.0.

8 Впешний осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре устzrнавjIивIlют:
- соответствие внепIнею вида спектрометра сведениям, приведенным в описании

типа;
- отсутствие видимьD( повреждений спектрометра;

- соответствие комплекпlости, указанной в описЕшии типа;

- наличие обозначений и маркировки.
8.2 В сrryчае, если при вЕешнем осмотре спекгрометра вьuIвлены повреждения или

дефекгы, способные оказатъ влияние на безопасность проведения поверки иJIи результаты
поверки, поверка прекращается, спектрометр бракуется.

9 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереяий

9.1 Проводят контроJIь условий поверки с помощью термогифомЕтра в соответствии с

табпrцей 3.

9.2 Подютавливalют спектрометр в соответствии РЭ.
9.3 Стандартные образцы, испоJIьзуемые при поверке, подютtlвJIимют в соответствии

с инструкцией по применению.

10 Проверка программною обеспечеяия средства измеренпй

10.1 Проводят проверку идентификационньrх данпьD( програ}{много обеспечения

(да"rее - ПО) спекгрометра. Версия ПО указывается в меню <Настройки>---+ <Система>---

кСпецификация>.

LIдентификационное н{мменовiшие и номер версии ПО должны соответствовать

указанным в таблице 4.
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Идентификачионные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификациоrшый номер) ПО l.x или 2.xl)

Цифровой идентификатор ПО
l) х - обозначение номера версии метрологически нозначrшой части ПО, может содержать
буквенные и цифровые символы.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п ю обеспечения

11 Определенпе метрологпческпх характеристпк средства

измерепий и подтвер?Iценпе соответствпя средства измерений

метрологическпм требованиям
11.1 Определение относительного среднего квадратического откJIонения (далее -

СКО) измерений вьrходного сигнала
11.1.1 Определение относительного СКО измерений вьподного сигнала проводят с

использовапием стrlндартного образца массовой доJIи железа в твердой м8грице (Fе-ТМ СО

УНИИМ) ГСО 11036-2018 (ла.rее - СО) согласно таблице 3.

1 l .l .2 Помещаюг СО на измерительЕую позицию спектрометра, устанавликlют время

накопления сипlала 100 с и загrускаrсrг измерения вьD(одlого сигнала жслоЗа на линиИ КС В

соответствии с РЭ. Проводяг не менее l0 измерений вьDодного сигнала железа на линии Ко,.

11.1.3 относительное СКо измерений вьжодного сигнаJIа железа рассrмтывают по

формуле

(l)

где Х; -j-ьй результат измеренпй вьп<одного сигнал4 имп/с;

х - среднее арифметическое значение вьD(одного сигнала, имп/с, рассчитывilют по

формуле

(2)

где п - коJIичество измерний.
Поrryченные значениЯ отЕосительпогО СКО измерний вьлtодпого сигЕала дол)кны

удовлgгворять требованияrл таблпцы l.

l 1.2 Определение чувствктеJIьности

1 1 .2. 1 Опрелеление чувствитеJIьности проводят по результатalм, полученным по п. 1 1 ,1 .

1 1.2,2 ЧувствительносIь расФштымют по формуле

N=i, (3)

где лА - атгесmванное значение массовой доли железа в СО, О/о.

Поrryченное значение чувствительности дол)Iсlо удовJIетворять требовшrиям

таблицы 1.

11.3 Определение отпосительной погрешности измерпий массовой доли элеменюв

11.3.1 ПроводяТ измеренtrя массовоЙ доли элеменюв в стандартвьD( образцж сталей

8

х Ei=tx i
n

^ 1оо |Х,Т=,1хr-х 1z
\. = 

-l 

|+')я{п-1



ГСо 8456-2003, ГСо 8876-2007 (далее - Со). Элементы выбираtог таким образом, чтобы
аттестованное зЕачение
подди{шазоЕу.

11.3.2 Каждьй СО измеряют не менее пяти раз, Отпосительгl,rо погр9шность
измерений массовой доли элементов расс.йтывalют по формуле

t.}+1 |a."i.i | 
+ |х;;-я1.;|1 (|а.о;;|+|71;-я;r,|;z 

.

з

srjz.1o0
n лtj' (4)бj=

S; Jcoa +|T,r_ai;Il
.,,й б

где Х;; - срелнее арифметическое значение массовой доли 7-ою элемента в 
'-ом 

СО, %,

рассIlитtlнное по формуле

Y.. ="l]
XP=.xt o

п
(5)

где Х;;g - fr-ьй результат измерений массовой доrпrj-огo элемента в Ёом СО, %;

?х - коJIичество измерений;

А;1 - aтTecToBilпHoe значеIlие массовой доли7-ою элемента в Ёом СО, %;

Дсоij - абсоrпотная погрешЕость аттесювalнною значения массовой доли l-ою
элемента в i-oM СО, %;

t - коэффициепт Стьюдента, коюрьй зависит от доверЕтеJьной вероятпости Р и
коJIичества результатов измерепий n, при n:5 и Р:0,95 коэффициент Стьюдента t:2,78;

s;; - среднее квадратическое откJIонеЕие результаmв измерений массовой доли j-ого

э.lIeMeHTa в i-oM СО, О%, 
рассчитанное по формуле

ti=,(xlly-i1)2
(6)

хотя бы одЕою элемента соответствовal,ло проверяемому

n-1

l1.3.3 По-lryченные значениJI относительной погрешности измерений массовой доJIи

элементов должны удовлетворять требованиям таблицы 1.

11.4 Проверка диапазона измерений массовой доли элеменюв
11.4.1 Резуrьтаты проверки диапазона измерений массовой доJIи элементов сttитilют

положительными, если значенлш относителъной погрешности измерений, поJIученные по
п. 1 1 .3.2, удовлетворяют требовапиям таблицы 1.

12 Оформлеппе результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляrсrгся протоколом в произвольной форме.
|2.2 Пртт положительЕьD( резуJIьтатах поверки спектрометр признalют пригодIым к

применению.
12.3 Нанесение знака поверки на спектрометры не предусмотрено. fLпомбирование

спеюрометров не предусмоlреЕо.
|2.4 Прv, отрицательIIьD( результатах поверIо{ спекгрометр призЕitют непригодным к

применению.
12.5 По зtUIвлению владельца средства измерений иJIи пицц предстirвившего его на

поверку, аккредитовzlнное на поверку JIицо, проводившее поверку, в случае положительньD(

Si; =
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результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформлопное в соответствии с

требов:rпиями к содержilнию свидетельства о поверке, утверждснными деЙствующими на

момент проведения поверки нормirтивными правовыми llктalми в области обеспечения

единства измерений иJш в случае отрицarтельных результатов поверки вьцает извещение о

неприюдности к применению средств:r измерений.

12.6 Сведения о результатirх поверки передают в Федерагьный информационный фонл
по обеспеченrдо единства измерений в соответствии с устalновленным порядком.

Зам. зав. лаб. 25l УНИИМ - филиала
ФГУП <BНИИМ им..Щ.И.МепделееваD Е.В. Вострокrrлова
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