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1. Общпе положепия
Настоящм методика поверки примеЕяется для поверки аппаратуры геодезической

спутниковой РriпСе i2OAR (датlее - аппаратура), применяемой в качестве рабочпх средств
измерений, и устан:lвливает методику rTx первишtой и периодической поверки.

В результате поверки должны быь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки.

определение метрологических характеристик в pilI\,tkirx проводимой поверки
обеспеwrваgт передачу е,щlЕпцы длины методом непосредствеЕного сJIиIIеЕия от рабочего
этalлона 3-го разряла в соответствии с Государственной поверочной схемой для коор.щrнатно-
BpeMeHHbD( средств измерпий, 1,гвержденной приказом Федерапьного zгентства по
техническому регуJIированию и метрологии от 07 июня 2024 г. Ns 1374, чем обеспеwrваgтся
прослеживаемость единиц величин поверяемого средства измерений к след},ющему
Государственному первиIшому специальному эталону: ГЭТ199-2024 - Государственньй
перви.пrьй специальньй эталоЕ единицы длины.

2. Перечень операций поверкп средств измерепий
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны выполЕяться

операции, }казаrrные в таблице 1.

Таблица l - Оп по
обязательность

вьшолнения операций
по

Номер разлела (пунюа)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолЕяется

оп по
первичной

по
периодическои

Наименование операции

,7

8.1!а.ЩаКонтроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании

8,2.ЩаДаОпробование
поверке и

(при по.щотовке к
опробоваrrии средства

и нии
9ДаПроверка прогр:rN.{много обеспечения

изм
10!а,Ща

1l 0,ЩаОпределение абсоrпотной погрешности
измерений длин базисов в режим:rх
кСтатика>, <Б статика)

10.2!аОпределение абсоrпотной погрешности
измерений длин базисов в режимzrх
<Кинематика>, <Кинематика в

ени )омв
.ЩаДаОпрделение абсолютной погрепIности

измерений лтп,rн базисов в режиме
<.Щифференциальпые кодовые

dGNSS )
10.4!аДаОпределение абсолютной погрешности

измерений дlин базисов в режиме
<Кинематика в реальном времени

ётом наклона)с

2

поверке
ДаДаВнешний осмотр средства измерений

средства измерений)

,Ща

Определение метрологи.Iеских
хар:жтеристик и полгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим трбованиям

!а

!а

10.з



4. Требованпя к спецпаJIпgгам, осуществляющпм поверку
К проведенrло поверки допуск:lются JIица изrшвшие эксIшуатациоЕII},ю доку^{ентацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. .Д7rя проведения поверки достаточно
одIlого поверитеJIя.

Таблица 2 - С ства по
Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средств{lI,! поверки. необходlмые дrrя

проведения поверки

Операции поверки,
требующие
применение

ств по ки
Измерители
ВЛZDКНОСТИ И

температуры ИВТМ-
Nq 71394-187м1оС;

8-10

Рабочий эта.пон 3-го разряда в соответствии с
Государственной поверо,+rой схемой дlя
координатно-временньD( средств измерений,

1твержденной приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метологии от
0'7 рлюtlя 2024 г. Ns l 3 74 - Базис эта.llонньй, ПГ не

более +(1+1 ,10{,L; мм, где L - измеряемаrI длина
в мм;

Рулетки
измерительные
метiulлические
торговой марки
"Ка.пиброн", рег. JS
71665_ 18

Алпараryра
геодезшIескм
спlтниковая PrinCe
iBase рег. Jф 8996б-
2з

Вспомогательное оборудование:
Средство измерений лпины в соответствии с

Государственной поверошrой схемой для средств

измерений дrппrы в д,Iaшalзоне от 1,10-9 до 100 м и

дJIин воJш в дliшазоIlе от 0,2 до 50 мкм,

1твержденной приказом Федералъного .геЕтства
по техническому реryлированию и метрлогии от

29 декабря 2018 г. Jф 2840 - рулЕтка
измеритеJIыlм, КТ3 по ГОСТ '7 502,981'

Аппаратура потребитеrя геодезическaur в

соответствии с Государственной поверочяой
схемой дrя координатно-временIIьD( средств

измерений, утвержденной приказом
Федерального агентства по технп.Iескому

реryJIировiшию и метрлогии от 07 июня 2024 г,

Jtlb 1374 с метрологическими характеристиками
не хуя<е, чем у поверяемого средства измерпий в

щем
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3. Требованпя к усповиям проведеппя поверкп
При проведении поверки должны соб;податься след},ющие условия измерений:
- температ}ра окрlrкающей среды, ОС от минус 40 до п.rпос 65.
Прtluечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условltя окруэtсающей среdы среdсmв ru)веркu

(эmмонов) dолэtсньt соопвеmсlпвоваmь mребованtlям, прuвеdённьtм в lll эксlшуаmацuонной
dокуменmацuu.

5. Метрологическпе и технические требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 2.

Средство измерений температуры окружающей
сре.Фl в диiшазоне измерений от минус 40 "С до
пrпос 65 ОС с абсо.пютной погрешностью не более

Полигон
пространственньй
эта:rонньй
<I-{ептрапъньй>, рег.
Nq 81551-21



Операции поверrс.r,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходrмые д,,lя

проведениJI поверки

10.4

Средство измерений углов нtlклона в
соответствии с государственной поверошrой
схемой д,rя средств измерений плоского угла,
утверждённой приказом Росстандарта от
26.11.2018 г. Ns2482 - Квадрант оптический КО,
диiшазон измереяий не менее 80О, прдел
допускаемой абсолютной погрешности не более
+ 0,1о;

Ква цранть]
оптические КО фег.
xb 2б905_15)

Прrплечание: .Щопускается использовать при поверке др}тие }тверждённые и
аттестовIlнные эт:Iлоны единиц величин, средства измерений утверждённого типа и
ловеренные, удовлетворяющие метрологическим трбованишr, }казzlнным в таблице.

б. Требоваппя ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требовани-m,r по

технике безопасности согласно экспJryатационной докуtuентации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, прllвил{lм по технике безопасности, которые действуют на месте
проведения поверки.

9. Проверка программного обеспечепrrя средства пзмеренпй
9.1 Проверка МПО.
.щ,чя идентификации Мпо, установленного в аппаратуру, необходимо подключиться к
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7. Внешпий осмотр средства измерений
При внешнем осмотре должно быть установлеЕо соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному в описании типа

описанию и изображению;
- маркировки требоваIrиям описalния типа;
- отсутствие механических повреждеЕий и других дефектов, влияющих на

экспJryатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимая для проведеЕия измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Есrпr перечисленцые требовilltия не вьшоJIняются, средство измерений признают

непригодшм к примеЕению, да:rьнейшие операции поверки не производят.

8. Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерепий
8.1 Кокгроль ус.ловпй поверкп.
Перед проведением работ средство измерrплй и средства поверIс{ доJDюrы быть

подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной доrgментац.rей на HID( и вьцержаны
не меЕее 2 часов при постолlной Tervmeparype, в условил(, приведёIrFьD( в п. 3 наФояцей
метод.lки.

8.2 Опробоваппе
При опробованrи проверить:
- отсутствие качки и смещений непо.щижно сое.щЕённьD( деталей и элементов;

- пр:lвиJьность взаимодействия с комплекfом принадJIежностей;
- работоспособность всех фlT rкционaUIьньD( режимов и узлов,
Если перет.rсленные требовzlпия не вьшоJIшIются, средство измерений призн:lют

непригодlым к применеЕию, да:rьнейшrе операции поверки не призводят.
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аппаратуре, используя ПО <LапdSИr> и выбрать пlтrкг <Инфо> на вкJIадке <Настр.>. Номер
верии отобразится в строке (МПО)).

9.2 Проверка програDrмного обеспечения <LandStaT>

.Щля идентпфикации ПО <LandSИr>, уст:lновленного на контоJlлер, следует заIryстЕтъ

ПО, нажать на кнопку (=D, выбрать пункт <О прогрiлl\.tме>. Номер версии отобразится в строке
<Landstar>.

9.3 Проверка програl[мпого обеспечепия <СНС Geomatics Office 2>.

,Щля идентификачии ПО (СНС Geomatics Office 2>, устilllовленItого на ПК, необхоД,tмо

запуститЬ ПО, в главноМ экране выбраТь вкJIадкУ кПоддержка>, затем выбрать п1цrкт (О
пргрaмме).

Результат прверки счит:lют положительным, ecJm:

- нtмменовllние ПО соотвегствует ук:tзiшному в опис:tнии типа
- номер версии ПО не ниже указiшного в описtutии типа.
Еслrr пере.п,rсленные требования Ее вьшолЕяются, средство измерений призн{шот

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки пе производят.

10. Определепие метрологllческtlх характеристпк п подтвер'lценпе соответствпя
средства измерепrrй метрологшческим требованпям

10.1 Определеппе абсолютвой погрешпостп пзмеренпй длпrr базпсов в рех(пмах
<<Статикаr>, <Быстрая стдтllка>)

10. l . l дбсо.гпотн:Ur погрешность измерний дrпrн базисов в режиме кСтатика>

опредеJIяется с использованием базисньп< .тпrний, входящих в состав базиса эта.понного,

простр:lнственного поJшгона иJпл комIшекса базиспого 9тllлоцного в соответствии с

ГЬсулчр"*еннОй поверчноЙ схемой для коОрдиIlатно-временньD( средств измерний.
10. 1 .2 НеобхоДлмо првести иЗмеренЕя не менее ,грёх базиспьп< линий (ла.пее - базисов),

действительные значения дIин KoTopbD( расположены в зzlявJIяемом диaшазоне измеренпй

:шпаратуры, при этом длина мЕнимiшьного определяемого базиса должна бьггь от l0 до l00 м,

длина максиммьного опредеJUrемого бiвиса должна быгь от 2'| до 30 ro,r. fuину каждого базиса

измерить не менее 5 ра:}.
10.1.3 дбсоrпотям погрешность измерепий д;п.rн базисов в режиме кБыстрм статикаD

опредеJUIютсЯ ан.логичнО реж;мУ <Статика>, при этом, между каждым сеансом измерений,

неьбход,rмО аппарат}ту, устzlновленную на одlом из гI},Ектов базис4 не выкJIючая её и не теряя

связь с Гнсс пер€мещать на расстояние не менее 50 метрв от даЕяого пунюа и затем сном

устанавливать на этот же пу{ю для проведения следующего измерения. Дппаратурц

устzмовленнzlя на пункте, расположенном Еа другом конце бЕr:}иса' в течении всего периода

прведенЕя измереrтий должна оставаться непоlриlltной,
l0.1 .4 YcTдroBrrTb аппараry?у над цеЕtрами пуrrктов, р,юположенI$D( на коIщд(

базисньп< rшний и привести ее сrrуfi{иковые аЕтенны к горизонтаlьной плоскоgги,

l0.1.5 Измерить высоту установки антенн :шпаратlры с помоIщю рулетки,

10.1.6 Вклю.п.rть аппаратуру и настроить ее на сбор данньD( (измерений) в

соответств},ющем рехиме измерений согласно цебованиям экспJryатационпой докрrент Iии,

10. 1 .7 Убе,щrтьСя в правIIJIьносТи фуъкtиониРваЕиJI и отсугствии помех приему сигпiша

со спуп{иков.
10.1,8 Заrrустить По LardSиr 8, перейти во вкладку <Насtпр,> - <Поdмюченuеп, в

соответствии с модеJью оборулования выбрать устройство и тип антенны, произвести поиск

,рrЪ"""-" ," ВТ иlm Wi-Fi, no"oa ,rоrо ,,u*ir" <Полtuь>. Затем перйти в ра:здел - <Сtплtпuка>

n'yar*ou"r" полз}цок KBtclb>l в правое положение, затем выставить настроiлки д!я з шси

статических измерений, устaшовить ""рa* формата записи измереЕий HCN версии 1,0, так же

можноВыстzlВи'о,*,п""форматаRINЕх.ВыставитьтребУемыйшIтеркш.зlшисииУст:lновить
<Сеанс>t(Врмяизмерно"'ч'о*.,вмиrryтах)всоотВетствиистаблицей3'задатьимяточки
(латиничейj, устiшовить высоту антенны, нilклонн{ц - измеряется до пластпнки измереIlия,

которм идет в комплекте и устанавливается сразу под приёмЕиком, вертикальIrая - до низа

5
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креплениJI приёмника с вехой. ,Щалее выставrrгь угол возвышения фекомендованное - 10
градусов). После того, как выстaвиJIи все настрйки, необход{I\,tо EaDKaTb кнопку кУсtпановutпьлt,
после этого наtшуI зiлписываться статические измерения (Записываются в пalь{JIть приёмника).
Повторrrть действия по данному пункту со вторым средством измерний, После того, как
записаJIи статические измереншI, необход,Iмо переместпть ползунок <Вtсtlючutпьлl в левое
положение и снизу Еalкать кУсm->.

10. l .9 Провести измереЕиJI при условиlrх, укarзанньIх в табJпrце 3.

Таб.шща 3 - Уотовия веденIrJI изм

1 0.1 . 1 0 Дбсоrпотнzrя погрешность измерений длин базисов в режиме <Быстрая статика)
опредеJlяется lшitлогшIно р€}Qп,lу <Статика>, за искJпочеЕием необходимости оцРеДеЛеНИJI Не

менее 5 контрольньD( дп-rн rпrний. Расстояние между соседними опредеJuIемыми ПУНКТа},rИ

должно быть не менее 100 метров. .Щопускается использоваЕие одного опр€деJlяемого пУнкта,

при этом между измереншIми необходтмо не выкJпочaUtr аппарат}ру и не теряJ{ связь с ГНСС
перемещать её на расстояние не менее 50 метров от опрделяемого пункта.

10.1 .1 1 После Того, KilK статпческие измерениЯ будут записшrЫ, необхо,щrмо подкJIюIшть

аппаратуру к ПК кабелем USB, или по Wi-Fi (FТР- сервер), и скачать статические измерения на

пк, они булуг храниться в пaшке rесоrd_l в отдельной папке, наимеЕование которой

соответствует дате набrподений.
10.1.12 Провести обработку д:lнньD( сырьD( измерений с испоrьзованием По СНС

Geomatics Office 2:
- созджь HoBbtrt проеклtt
- произвести импорт (сцрьD(> измерений в виде фаЙлов формата.НСN или RINEX
- переЙти во вклqщу РР- Импорtп - Указаtпь пупь к файлу
- }казать модель Гнсс-антешlы, высоту и способ ее измерения

- во вкладке РР- обрабопка произвести расчет базовоЙ линии
10.1.1З При успешпом расчете базовой Jмнии переход-tм во вкJIа.щу GNSS-баэовые

лuнаа, въlбираем выrшсленную базовую JшIlию в таблице, наход.lм столбик с пaмменованием

расспоянuе.- За измеренное iru"eHr" длины базиса принимается рассчитrшное в По значеrrие

Базовой ланuu.
10.1.14 Среанее квадратическое откJIопеЕие (да;rее - СКО) измеренпй длин базисов бr.

определяется по формуле

бri =
ZТ=r(Lц - L)' (1)

6

Кол-во
сп}тников,

Iпт_

Время
измерений,

мин

Интервал
между

эпохllми, с.
Режим измерений

<Статика>, <Быстрая статика) от 20 до 60
<Кинематика>, <Кинематика в реirльном времени
(RTK)D, <Кинематика в реаJIьном вр€мени (RTK)> с

у.rётом HaKrroHa аппаратуры
>6

от 0,1 до 1,0
1

<.Щифференцишьпые кодовые измерения (dGNSS)),
Поверка проводится при устойчивом закреплении аппаратуры, открьпом небосводе,

отсутствии многолучевого распростанеЕия сигнала спутников, а тaкже при хорошей
конфиryрачии сп}"тниковьD( группировок. Значение геометриЕIеского фактора PDOP не должно
превышать 3

где

п-1
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плдIе/по высоте, мм;
7 - номер измерения;
и - число измерений

1 0. 1. 1 5 Систематическzu погрешность измерений вы.IисJIяется по формуле

D
Zi=t(Lц - Lig) (2)

п
где DZ, - систематическм погрешность измерений Ёй лтпшы базисной Jшнии в плане/по

высоте, мм;
Z,r- измереЕное шпараryроЙ зЕачение ЁЙ длины базиспоЙ линии в rшане/по высоте, ппл;

a,0- эталонное значение i й дпrrны базисной л.rнии в плшrе/по высоте, мм;

"7 - номер измереЕия;
,? - число измерений

Li

,7

l0.1.1б Дбсолютная погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95) лтпrн
базисов вычисJIяется как суN{ма систематической и сrrу,rайной погрешности и опредеJIяется по

формуле
Дьi=*(lDul+2,6t,) (З)

где /r; _ абсоrпотrrая погрешность измерений i-й длины базисной JIинии в rшrаНе/По выСОТе,

мм. Зпак абсолютной погреrпности приним:lют тот же, что и при вьттIислении

систематической погреrшrости измерений;
DZ, - СИСТеМатическая погрешность измерений i-й лтины базисной линии в плшrе/по

высоте, мм;
dl;- СКО измерений iй дtины базисной rшнии в плане/по высоте, мм

Значения поJryченIIьD( абсоrпотньп< погрешностей измерений не должны превышать

значений, }каз rньD( в Приложении А к настоящей метод{ки поверки.

10.2 Определенпе абсолютной погрешпости пзмереппй длип бдзисов в рокимах
<<Кипематпкоr, <d(ипематпка в peaJrbнoм времепп (RTK>,

10.2.1 дбсоrпотнzrя погрепшость измерений длин базисов в режимalх <Кинематика>,

<Кинематика в ре:lльном "р"rЪн, 
(RTK)> опрлеrrяется с использов:lЕием базисньп< lмний,

входящих u aoai* базиса эталонного, прост:lнственного полигона или комплекса базисного

этilлонногО в соответствии с Государственной поверочной схемой дIя координатно-временньD(

средств измерений.
|0,2.2 Необходимо провести многократно, не менее 10 раз, измерения базисньтх лиrмй

(базисов), действительнЫе значеЕиЯ длин KoTopbD( расположены в змвJIяемом диапазоне

измерений аппаратуры.
10.2.3 Устшrовить агшаратуру над центрами п}цюов, располоrt(енньD( на концах

базисньп< тплний и привести ее спуIниковые антенны к горизонта,lьной плоскости,

10.2.4 Измерить высоту устilновки zшITeHH аппаратуры с помоuФю рулетки,

10.2.5 ВкшочиТь шпаратурУ и настроить ее на сбор данньD( (измерений) в

соответств)лоЩем режиме измеlеlтий согласно требовани-шr.л экспJryатационной документации,

10.2.6 Убедиться в прalвильности фlнкционирования и отсугствии помех приему сигнала

со спутников.
10.2.'| Провести измереншI при условиях, указанньп< в таблице 3,

10.2.8 Выкшо.плть шпаратуру согласпо требоваяияr,t руководства по экспJryатации,

10.2.9АбсоrпотнмпогрешностьизмеренийлтпrнбазисовопреДеJIяетсякаксУмма
системати!Iеской и слуrайной погрешностей по формуле (3),

ЗначениЯ полученньD( абсолютных погрешностей измерений Ее долкны превышать

значений, указчшньD( в ПриложениИ А к настоящей методики поверки,
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10.3 Опреде.lIепие абсолютной погрешностп измерений длпп базисов в режпме
<<!ифферепциальные кодовые измерения (dGNSS)>

t0.3.1 Определение абсолютной погреrrrности измерений длин базисов в режиме
<,ЩифференциаьЕые кодовые измерениJI (dGNSS)) осуществляется zlналогично определеIlию
абсолотrrой погрешности измерений д;пrн базисов в режиме <Кинематика в p€iUIbIroM времени
(RTK)), настроив рабоry аппаратуры в соответств),ющем режиме.

Значения поJIучеЕнъD( абсоrпотньп< погрешностей измерений не должпы превышать
значений, }казанньD( в Приложении А к настоящей методики поверки.

10.4 Определеппе абсолютной погрешности пзмеренпй длип базпсов в режпме
<<Кинематпка в реаJIьном времени (RTK)> с учетом накпона аппаратп)ы

10.4.1 Опрелеление абсо.lпотной погрешности измерений лтпrн базисов в режиме
кКинематика в реаJIьноМ временИ (RTK)> с уIIетом H{lKJIoHa iшпаратуры осуществJIяется

alнtlлогитшо определению Ско и абсошотной погрешrости измерений лтшн базисов в режиме
<Кинематика в реirльном времени (RTK)).

10.4.2 Измерения необход,tмо проводить при трёх значениях угла наклонц равномерно

расположенЕьIх в диапазоне от 0 до 60 градусов. Задаваемьй угол накJIона контолироватъ с

помощью квад)шша.
l0.4.3 Повторить действия по предьцущему п}ш(Tу ещё не менее двух ра, поворачикrя

zшпаратуру на 120 гралусов в горизонтальной плоскости.
Значения поJIученньD( абсоrпотньп< погрешпостей измерений не должны превышать

значений, }кarзaшньж в Приложении А к настоящей методики поверки.

11. Оформлеппе результатов поверкп
сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеjulх подтверждения

поверки должны бьrгь переданы в Федеральньй ипформационньй фонл по обеспечению

единства измерений.
При положительньD( резуJIьтатах поверки средство измерений признается пригодIlым к

применению.
Вьцача свидетеJIьства о поверке ср€дства измерений осуществJIяется в соответствии с

действ}тощим законодатеJIьством.
НанесениезнакапоВеркЙнасредствоизмеренийнепреДУсмотрено.Пломбирование

средства измерений не производrтся.
При отричательньD( результатах поверки, средство измерений признается Еепригод{ым

к применению.
вьцача извещения о Еепригодности к применению средства измерений с указанием

основньtХ приIшН непригодностИ осущестышется в соответствии с действ}тощим

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАIlI ТЕСТ Метрология) К.А. Ревин

законодательством.
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Прпложение А
Фбдзад9ддное)

Метрологическпе характерпстпки

Таблица A.l -
ЗначениеНаименование хар:жтеристики

от 0 до 30000Диапазон измерений дшн базисов, м

+2.(2,5+{,5.10{.L)
+2 (5,0+0,5.10{.L)

- в плане
_ по высоте

+2.(8+1.10{.L)
+2.(l5+1.10{.L)

<Кинематика>, <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)>, мм:
- в пл{lне
- по высоте

+2.(l3+l. l0{.L+0,7.o)
+2.(15+1.10{.L)

<<Кипематика в IЕ:uБном времеяи (RTK)> с }^reтoм наклона
аппаратуры, мм:
_ в плане
- по высоте

*2.(250+1.10{.L)
*2.(50o+1.106.L)

<.Щиффернrщальные кодовые измерениJI (dGNSS)>, мм:
- в плане
- по высоте

При доверительной верогпlости 0,95

о- не более б0 ввЕаклона
где L - измеряемая длина в мм,

Грапицы допускаемой абсоrпотной погреIшости измерний дпrн
базисов в pxcrMax':
<Статика>, <Быстрая статика>, мм:
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