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ввЕ,щниЕ
Настоящая методика распрост{u{яется на измерительные кан:L'tы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электоэнерrии
(АИИС КУЭ) АО (КДВ) 4-я очередь (дмее - АИИС КУЭ), предназначенной дrrя измерения
активной и реактивной элекrроэнергии, потребленной за уст:шовленные интерваJIы времени
отдельными технологи.Iескими объеrгами, сбора, хршrения, обработки и передачи поrryченной
информации.

Перечень ИК и их мецологические характеристики приведеЕы в описчшии типа и пас-
порте-формуляре АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, решизlтоцкй косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергшот поверке покомпоЕентным (поэлементньпr.r) СпОСОбОМ С

учетом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щоrryскается проведение поверки отдельньж ИК АИИС КУЭ с обязательным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.Щогryскаегся проведение поверки АИИС КУЭ с cocтalвoм ИК, непосредственно примеЕя-
емых для измерений в сфере государственного реryJплроваIrия обеспечения единства измерений.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительные результаты испьrrаниЙ по опРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидsтельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки документально подтверждается обеспечение прослеживаемОСТИ К

государственным первичным эталонаti{ поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компОЕеЕТЫ

утвержденньD( типов и имеют действуюпше свидетельства о поверке злементов АИИС КУЭ
(измерительные тршrсформаторы ток4 измерительвые трансформаторы яапряжения, сче1rшки,

устройства синхронизации системного времени):

- гэт88-2014. ГПСЭ ед.rrмrщ сиJы элекгрического тока в д,tапазоне T асгот 20 - 1,106 Гц;

- гэт89-2008. ГПСЭ единицы электрического ЕапряженЕя (вольта) в диапазоне частот
l0 + 3.107 Гц;

- гэт153-2019. ГПЭ едrrп,rцы элекгрической моIщlосIи в д4апа:iоЕе частот от 1 до 2500 Гц;

- гэт\-2022, ГПЭ единиц времени, частоты и национа.lьной шкaцы времени.

.Щ,тя обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденньtх типов, и поверятся В соОтвеТ-

ствии с интервмами между поверк:l1r{и, установленными при утверждении их типа- Если оче-

редной срок поверки средства измерений (измерительного компонента) наступает до очередно-

го срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ Не

проводится. После поверки средства измерений (измерительного компонента) и восстановлевия
ик вьшолняется проверка Ик, той его части и в том объеме, которьй необходим дш того, что-

бы убедиться, .rго действия, связанные с поверкой средства измеревий (измерительного компо-
нента), не нарушиJIИ метрологическИх характеристик ИК (схема соединения, коррешшя времени

и т,п.).
После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти событlя мОгЛИ ПОВЛИЯТЬ

на метрологические харакtеристики ИК, а также после за}rены средств измерений (измеритель-

HbIx компонентов), входяцих в их состав, проводится поверка тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом в сJryчае, есJIи замеяенные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описtшию типа дИИС КУЭ, срок деЙствия свиде-

тельства о поверке диис куэ в части ук.вчшньп< Ик устанавливается до окончzlния срока дей-

ствия основЕого свидетельства о поверке. В данной ситуации оформляется техниrIеский акт о

BHeceHHbD( изменениях, которьй должен бьrь подrrисrш руково.щrтелем или упоJIномоченным
им лицом. Технический акт хрlшится совместно со свидетельством о поверке, kalJ( неотъемлемм
часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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обязательность вьIпоJIнения
операций поверки при

Номера раздела
(rryнкта) методики
поверки, в соответ-
ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

первичrrой
поверке

периодической
поверке

Наимепование операдии поверки

Да Да
,7

Внешний осмотр средства измерений
Да 8.1Подготовка к поверке .Ща

Ща 8.2Проверка соответствия измерительньrх
компонентов АиИС кУЭ .Ща

Да ДаПроверка счет.п.rков электрической энергии

!а 8.4.Ща
Проверка функционирования компьютеров
АИИС КУЭ (сервера)

8.5Да
Проверка функчионирования
тельньп< ус,гройств

вспомога-

!а Да
Проверка нагрузки на вториIшые цепи из-

мерительньD( трансформаторов тока

8.7Да ,,Ща
Проверка по!решности системы обеспече-
ния едиЕого времени

!а ,Ща
Проверка отсутствиJI ошибок информаци-
онного обмена

Да 9Да
Проверка програI\{мЕого обеспечения сред-
ства измерений

Ща 10Да
Определение метологи.Iеских характери-
стик средства измерений

Да 11flа
Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям

12Да [аОформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 - оп по

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюlщ,rе величины, опредеJUпощие условиJI поверки Аиис куэ, должны нtжодиться

в пределах, указанньD( в опиg:lнии типа и паспорте-формуляре диис куэ, опис.шlиrtх типа и

технической документации измерительньrх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки ДИИС КУЭ доIryск.lют поверителеЙ, изучивIIIих настощУЮ

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока входящих в

состав дИИС КУЭ, осущестВляется персонЕlлом, имеющим стаж работы по дilнному виду изме-

реяий не менее 1 года" изуtпrвIпим доц.мент <Методика вьшоJIнения измерений парап,rетров

нагрузки и вториIшьD( цепей трансформаторов тока и нzшряжения прибором кЭнергомонитор

3.3Т> в условиях экспJryатацииD, аттестовшrньй гци сИ (ВнииМ им..Щ.И. Менделеева>, сви-

детельство об атгестации N9 22031131д-00340 от 17.04.200,| г. Измерение проводят Ее менее

двух специ:шистов, имеющих доIryск к работам в элекгроустЕшовкllх выше 1000 В, один из ко-

торьц должен иметь групrry по электробезопасности не ниже IV.

4

8.3

Да

8.6

8.8



. 5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства, в соответствии с методиками поверки, указапными в описаниJD( типа на средства измере-
ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С по ства

Метрлогические и технические требования к срд-
cтваJll поверки, необходимые дlя прведенllя поверки

J21

Термогигрометр
Ива-бН-Д,
рг. N 4б434-11

Срлства измерений темпераryры окружающей сре-

ды в диiшазоне измерений от -20 
ОС до +60 ОС;

пределы доrryскаемой основной погрешности
не более +0,3 ОС.

Средства измерний относительной влалсtости воз,
в диrшазоне измерний: от 0 % до 90 %;

пределы догryскаемой основной погрешности:
пе более +2,0 7о при 23 "С.

Срдства измерний атмосферного давленпя в диа-
пщоне измерений от 0 % до 90 %;

пределы доrryскаемой основной погрешности:
не более +0,25 кПа.

Термометр ТП-б,

рг. JФ 257-49

Средства измерний темпераryры окружающей ср-
в д{.шазоне измернlй от -55 

ОС до +55 ОС;

пределы доrryскаемой основной погр€шности
от -55 

оС до -40 оС - не более +3,0 оС;

от -40 ОС до -20 
ОС - не более +2,0 ОС;

о +55 ОС - не ý9лgg +1,0 ОС.
от -20 

оС д

Миллитесламетр
тпу_01,
рег. М 28134-12

Средства измерний магнитной индукции внешнего
происхождения в дr:шазоне измерний:
от 0,00l ло 1,999 мТл;
от 0,01 до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;

пределы основной относительной погрешности из-

мерений постоянного магнитного поJи
не более +[2,0+0, l (в,/в- 1 )];

средrевыпрямленньж значений перменного маг-
нитного поJIя в диапазоне частот 1-5000 Гц
не более } Bn/B-1,5+0 2

8.1. Подготовка к по-
верке (концоль усло-
вий поверки)

Энергомонитор-
3.3т1,
рег. Nэ 39952-08

Срелства измерений действующего
(срелнеквалратического) значения переменного
напряжепия в диапазоне диiшазон измерений от 0,6

ло 360 В;
пределы относительной погрешности измерний не

более +[0,1+0,01Ф"ru-l)] %.

Срлства измерний действ}тоцlего
(срлllеквадратического) значения переменного тока в

дrапазоне измерений от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений не

более * о/о
l +0,05 "л-l

8.6 Проверка нагрузки
на вториlшые цепи

измерительньrх
ансформаторов тока

5

и вспомогательные
Операчии поверки,

требующие примеЕе-
ние сDедств повеDки

Перечень
рекомендуемьD(
сDедств поверки



з2l
Блок коррекчии времени
энкс_2-1.1.1,
рег. N 37328-15

Переносной компьютер с
ПО лля работы со счетrш-
кiми и с ПО.ч.пя работы с
блоком коррекции време-
ни ЭНКС-2-1.1.1

Устройства формирования и хранения шка-
лы времени, синхронизованной по сигналам
глобальньпt навигационньж спутниковьD(
систем ГЛоНАсс/сРS.
Пределы доrryскаемой абсолютной погреш-
ности измерений не более +500 нс

прuмечанuе - ,щопускаеmся uсполь?овапь прu поверке dpyaue уmверэrcdенные u аlппесmован-

нь.е эпс]лоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэrdенноzо пuпсl u поверенные, ydo,

п должение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быгь собmодены трбования безопасности, уста-
новленные гост 12.2.003, гост 12.2.007.0, госТ 12.2.00'7.3, <Правилами техяики безопасно-

сти прИ экспJryатациИ элекгроустzlноВок потребителей>, кПравиламИ по охране туда при экс-

пJryатации электроустмовок>, а также ,гребования безопасности, изложенные в руководствtх
по эксILтryатации на средства поверки, измерительные трансформаторы, счегшки и иные ком-

поненты АИИС КУЭ.

7 внЕшIilfr осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 Проверlпот нllлиIше доступа к точк:l}l измерительньD( к:lнilлов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обслуживания.
Результаты прверIоr сtштаются поло)Iсrпельными, если администрaщия ТРЩ кТюмень-

СитиМолл> обеспещлвает доIryск к MecTzlIt,t РаСПоложения элементов АИИС КУЭ и

сопровождение работников специаJIистчrN.rи из обсrryжившощего персонаIа подстанций.- 
В противном сJryчае результаты проверки соответствующих ИК с.пrтаются отицатеJIь-

ными, выписыкЕтся извещение о непригодtости в соответствии с разделом 12 данной методики

поверки.
7.2 Проверяют комплектность диис куэ, целостность KoprrycoB и отсутствие вшш-

мьrх повреждений средств измерений (измерительньпt компонентов), маркировку средств изме-

рений (иiмерительньD( компонентов) и технических средств в соответствии с ГоСт 22261_94.

Результаты проверки считllются положительньши, если не выrIвлено видлмьD( повре-

ждений средств измерениЙ (измерительньD( компонентов).
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньпк компонен-

тов) и маркирОвка техническИх средстВ не соответствУет тебов.lниям гост 2226|-94, а также

есJIи указzшные выше зzlI\,rечания не бьши устрaшены за время поверки, то результаты проверки

ик, в который входят дшtные средства измерений (измерительные компоненты), считаются

отрицатеJIьными, выписывается извещепие о непригодrости в соответствии с разделом 12 дaш-

ной методики поверки.
7.3 Проверяют нzллиtше зarземления корпусов компонентов диис куЭ и метаJшиче-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
результаты проверки сtмт:lют положительными, если koprryca компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они устмовлены, имеют защитное заземление,
В противном сJryчае результаты проверки соответствующих ИК считаrотся отрицатель-

ными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-

ки поверки' 
,'lrli. Ilяппqт'ения питания g -{стве синхр-7.4 Проверяют наличйе Е:шряжения питalния на счетчиках, сервере, ycTpol

низации системного времени, вспомогательном оборудовании (модемы, пробразователи ив-

терфейса и пр.).
6

8.7 Проверка по-
грешности систе-
мы обеспечения
единого времени

влепвоDяюшuе мепDолоzuческttм mребованuям, уксlзанныrl в паблцце.



Результаты проверки сIмтаются полохительными, если:

- работаетжидкокристaUшическиЙ индикатор каждого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о палит|ии питtlпия, Рас-
положенные на сервере, УСВ, вспомогательном оборудовalнии, и при этом не светятСя СвеТОДИ-

оды, сигнalJIизирующие о нllлиIши ошибок (если такие светодиоды имеются). .Ща.пьнейШПе ОПе-

рации по проведению испыганий ИК, в которьй входят данные компоненты, выпоJIняют после

восстановления питания в clryчае его отсутствия и устранения ошибок при их наJIичии.

В противном сJrучае результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты,
сIштаются отрицательпыми, вьшисывается извещение о непригодноспl в соответствии с разде-
лом 12 даппой методики поверки.

7.5 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTiD( подк,IючениJI проводlьD(

rплний.
Результаты прверки считаются положительными, если не выявлеЕо следов коррзии и

Еaгрева.
В противном сJryчае дlшьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жены проводные JIинии со след:lми коррозии и (или) нагрева, вьшолЕяют после устрапения
несоотвgтствий.

Если указанные выше зall\rечания не были устанены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки соответствующих Ик считаются отицательными, выписывается извещение о непри_

годности в соответствии с рltзделом l2 данной методики поверки.

7.б Проверяют температуру, атмосферное дrвление и ыI.Dкность воздуха окружающей

среды в местах устalновки измерительньrх компонентов АИИС КУЭ.
Результаты проверки сIштztются положительными, если покдlатели Ее вьD(одrп за до-

пускаемые грalницы, указапные в описalнии типа Аиис Куэ.
В противноМ сJryчае резульТаты прверки ИК, в который входяI данные компоненты,

считalются отрицательными, вьшисьвается извещение о непригодности в соответствии с разде_

лом 12 даяной методики поверки.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перед прведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:

- прводят техпические и организационные меропрлtятия по обеспечению безопасно-

сти повероIшьD( работ в соответствии с действующими прllвилами и руководств:tми по экспJIуа-

тации применяемого оборудовalния;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в их

экспJIуатационньD( документ (;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должяы бьггь надежно за-

землены, подсоединение зaDкимов защитного заземления к контуру заземлен!ш должно приз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

8.1.2 Для проведения поверки подготавливают следующую документдIию:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описzlние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньо<компонептов) с

оттиском клейма поверитеJIя, иJIи свидетельства о поверке средств измерея_ий__(измерительньD(

компонентов), входящID( в ИК, и свидетельство о прельцущей поверке Аиис куЭ (при перио-

дической и впеочередной поверке). Указанные документы предоставляются в сJryчае отсутствия

соответствующей зшtиси о поверке в Федеральном информшlионном фонле по обеспечению

единства измерений;

- паспорта-протоколы на измерительно-информачионные комплексы (при на.пичии).

8.2 Проверка соответствия измеритепьных компонентов Аиис куэ
8.2.1 hроверяЮт прzшильностЬ расположениЯ и MoHT.DKa средстВ измерений (измери-

тельяьD( компопентЬв), правильность схем подкJIючения ТТ и цепей ншlряжениJl к счетtшк:м

электрической энергии в соответствии с нормативно-технической документацией,
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8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоtшости и зrlводских номеров фаrГИЧе-
ски испоJIьзовt!нньrх средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов

тршсформации измерительньD( тршrсформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ и

паспорте-формуляре. При необходимости производят откJIючеЕие электроустaшlовки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), входяцих в cocTElB дИИС КУЭ: измерительньD( тршrсформаторов тока
счетtшков элекгрической энергии, устройства синхронизации системЕого времеЕи.

.ЩопускаетсЯ при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений

(измерительньО< компоIIентов) проводитЪ их поверкУ на месте эксплуат Iии в процессе поверки

ДИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик{м по-

верки, утверждеЕным при утверждении их типа.
8.2.4 Результаты проверки считalются поло)ш,lтельными, если:

- не выявлено несоотвgгствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срк действия резуJьтатов поверки средств измерений (измерите:ъньп< компонентов),

входящих в состав диис Куэ, не истек.
В противном сJryчае д:rльнейшше операции по проведепию поверки ИК, в которьш1 вхо-

дят дalнные средства измерений (измерительные компоненты), выполIцют после устдIенUJI
несоответствий.

В случае невозможяости ус.гранения выявленньD( несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-

зУльтаТыпроверкисчит.lютсяотрицательными'ивьшисываетсяизвеЩениеонепригоДlостив
соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчпков элеrсгрической }нергии
8.3.1 Проверяют работУ всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оIпи_

бок илИ предупреждений, прокрутку параь{етров в заданной последомтеJIьности,

8.3.2 Проверяют работоспособность оптиrIеского порта счет!мка с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючalют к последовательному порту пере_

носного компьютера. Опрашившот счетчик по устаЕовленЕому соединению,

8.3.3 ПроверяЮт соответствие индикациИ даты в счетчиКе каJIендарЕоЙ Дате (1мсло, ме_

сяц, год). Проверку осуществляют визуально иJIи с помоIщю переносЕого компьютера через

оптический порт.
8.3.4 Проверлот прогрalммЕую защиту счетIIиков от несilнкционирванного доступа.

Подключают оптический преобразовате.пъ к оптическому порту счетмка и посJIедоватеJтьному

порту переносного компьютера, заrryскают на переносном компьютере ПО для работы со счет-

чиком (или с помощью специzллизировtlнного ПО конфиryрировzlния счетIIиков, установленного
на сервере, посредством удалеЕЕого доступа в соответствии с описанием ПО устанавrшвшот

связь со счетfl.rком). В поле кпарольD вводят вепрiIвильньй код,

8.3.5 Результаты проверки считllются положитеJIьными, есJп,:

- все сегменты I{"д"*irороu счетtlиков работают, отсутствуют ко.Фr ошибок или пре-

дупреждений;
- при непосредственном опросе счетчика по оптическому порту с помощью перенос-

ного компьютера поJrучен отIIет, содержашшй дшrные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнаJI дата в счет.шке соответствует текущей к,шендарной дате;

- при вводе непр.вильного пapoJUI прогр,t]{ма опроса счегшка вьцает сообцение об

ошибке и не разреш{Ет продолжить рабоry.
При Ъбяарlхении каких-lмбо несоотвgгствий по гш. 8.3.1-8.3.4 да:ьпеfuшле оперzпц.}r по

nouap*a й, 
" 

*оaорьй вхошrт ланньй счетqик, вьшолняют после устранениrr несоотвgгgгвий,

ЕслиУказшrныеВышезtш,tечtшиянебьшrиУстраненызаВремяпоВерки'торезУJIьтаты
ПроВеркисtмТаютсяотрицательными,иВыписываетсяизВещеIlиеонеприГодностивсоотВет.
ствии с разделом 12 данной методики поверки,
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8.4 Проверка функчиоппрованпя компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаrrий всех счетмков электроэнерrии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информшlии в ценlрalльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверлот заIIIиту програI\.rмЕого обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнкционировilнного доступа. ,Щ;rя этого заrryскilют Еа вьшолнение программу сбора данньп< и в

поле (пароJIьD вводят непрalвильньй код.
8.4.4 Проверяют работу аппаратньD( Iстпочей. Вьткrпочают компьютер и сним:lют aшпа-

ратную заIщ,rту (отсоед.rrrяют ключ от порта компьютера). ВкJшочдот компьютер, зzшружalют

операционную систему и заIryскzlют программу.
8.4.5 ПроверяЮт прalвильность значений коэффициентов трансформации измеритеJIь-

ньrх тршrсформаторов, храЕящихся в па,tt{яти сервера АИИС КУЭ.
8.4.б Результаты проверки сtlитllются положительными, если:

- все счетчики опрошеЕы и нет сообщений об ошибках, а также получен отчЕt, содер-

жащий данные, зарегистировllнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует змвленной в описulнии

типа;
_ при вводе неправильного пароJL{ програJ\[ма сбора даI{ных вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить работу;
- при отсугствии tцшаратною кJIюча получеЕо собщение об сrrсуrgгвIпr (кJпоча заJщIты);

- зЕачения коэффичиентов траIrсформации измерительньD( траIrсформаторов, храня-

щиеся в п:lмJIти сервера, соответствуют значениям коэффиuиеrтов трансформации измеритеJIь-

HbD( тршсформаторов, указlшньD( в описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружеНии как{х-либО несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да.пьнейшие операции

по поверке ик Аиис КУЭ вьшолняют после устрzlнения несоответствий.

Если указанные выше замечапия Ее были устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверкисчитzlютсяотрицательными'иВыписыВаетсяизвещепиеонепригоДlостиВсоотВет.
ствии с разделом 12 данной метод{ки поверки.

8.5 Проверка фупкциовпровапия вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функциоЕирования каналообрiвующей аппараryры
ПроверяютфУнкчионированиекана,тообразУющейшtпараryры'испоJIьзУякоммуника.

ционные возможности специал;ньrх прогр:lмм. По установленным с помощью каналообразую-

щей аппаратуры соединениJIм проводят опрос счетчиков,

,Щоrryскается alBToHoMHzц проверка каналообрiвующей аппаратуры с испоJIьзованием

тестового прогрalNIмного обеспечения.
8.5Э РЪзультаты проверки считаются полокитеJIьIIыми, если с помощью кaшt!лообра-

зующей {шпаратуры быrпr устшrовлены соедиЕения и по устаповленным соедlнениям успешно

прошел опрос счеттшков.- 
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.5.1 дальнейrш,rе операции по по-

верке Ик, в которьпi входит даннм кшlалообразующая аппаратура' вьшолЕяют после ycтpllнe-

ния несоответствий.
Если указанные выше за},rечания не бьl,ти устр rены за время поверки, то результаты

проверкисtМтаютсяотрицательными'иВыписыВаетсяизВещениеонепригоДlостивсоответ.
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.6 Проверка Еагрузки на вторичпые цепи измеритеJIьных цrансфор_маторов тока

8.б.1 ПровЪряют правильность подкJIючениJI первиtIньD( и вториtшьD( обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативIlо-технической документацией,
8.б.2ПрверлотналиЕмевтехr*тческойдокУментацп.rнадшrньйТТи,п,tвпаспорге.

протоколе на соответствуюпцпi измерrrгеrьtъй кдrал значение ноr"ппrа;ьной моIщlости ндрузю,I

'uultор"о"'"цепиТТSном.ВсrrУчаеоТс}тствияУказанньD(докУtirеЕтоВцризводяготключениеэлектрустановки и проверJtют значение sHoM, указаrтпое на шrформшшоrпrой табшл,псе Тт,
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8.б.3 Измерение вторичной Еагрузки ТТ проводят в соотвЕтствии с МВИ,
Примечания
l ,Щогryскается измерение моIцности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, есJIи

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительньй
канttл в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и есJIи в измерительньй канал не вносиJIись
измененшI, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щоrryскается мощность нагрузки опредеJuIть расчетЕым гryтем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко втори.шым обмоткам ТТ.

3 ,Щогryскается проведеЕие измерений мощности Еalгрузки на вториIшые цепи ТТ в со-
ответствии с д)угими аттестованными методикal}{и измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы долllсlы бьггь согласованы упоJIномоченными
организ:щиями. Проверяют средства измерений, примеЕяемые при проведении измерений вто-

риIшьж нагрузок ТТ: средства измерений доJDкны быть утверждённого тип4 поверены (прове-

ряют также, что срок действия поверки дalнньD( СИ не истек) и соответствовать ,гребованияr.r

<Методики вьшолнения измерений параметров нагрузки и BTopиtIHbD( цепей трансформаторв
тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т1>. Предоставленные паспорта-протоколы
должны содержать информацию о результат:Iх измерений втори.шьIх ншрузок ТТ. Для провер-
ки результатов измерений вториIIньD( нагрузок ТТ проводят выборо.шый KoHTpoJrь путём изме-

рения дlшньD( пара rетров согласно пп. 8.6.1-8.6.3.
8.6.4 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значеIlие

мощности Еaгрузки на вториtIные цепи ТТ соответствует требовшrшшr,t ГОСТ, регламентир}tо-
щего общие технические условия на испьгryемьrй ТТ, или подгверждается вьшоJIнеяие ука3м-
ного выше условия дlя ТТ в пIюпорте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепей ТТ от заданного зЕачения про-
цедуру поверки приостalнalвливают до усцанениJl несоотвgтствий, В сrryчае невозможности

устраненшl указанньD( несоотвgгствий резуJIьтаты проверки сtIитаются отрицатеJIьными, и вЫПИ-

сывается извещение о неприп)дlости в соответствии с разделом 12 дшrной мgгодики поверки.

8.7 Проверка погрешпостu системы обеспечения едппого временп
8.7.1 Подк,шочают блок коррекчии времени (БКВ) ЭНКС-2-1.1.1, принимающий сигна-

лы спутниковой навигационной системы ГЛОНАСС/GРS, к переносному компьютеру. С помо-
щью прикJIадного прогрalI\,rмного обеспечения сверяют показalния БКВ ЭНКС-2-1.1.1 с показа-
ниями часов сервера АИИС КУЭ, получающего сигнtlлы точного времени от ГЛО[IАСС/GРS-
приемника. .Щля сlrятия сиЕхронизировчlнньж измерений рекомеЕдуется использовать одrовРе-
менное фотографировшrие экранов сервера АИИС КУЭ и перепосного компьютера.

8.7.2 Проверяют прilвильность сивхронизации времени компонентов системы, опреде-
JIяя по журнаIry собыгий расхождение времени корреIсгируемого и корректирующего компо-
нентов.

Распечатывают журнал собьrгий счет.ика и серверц вьцелив собьпия, соответствую-

щие сличению часов УСВ и серверц счетчика и сервера. Проверлот расхождение времени ча-

сов: <УСВ - cepвepD, (счетчик - сервер) в момеЕт, предшеств},ющий коррекции.
8.7.3 Результаты проверки считаются полоrс,lтельными, если:

- расхождение показаний БКВ ЭНКС-2-1.1.1 с часами УСВ не превышает предела до-
гryскаемой погрешности СОЕВ, указанной в описании типа АИИС КУЭ и составляющей вели-
Чину +5 с;

- расхождение времени часов: счетIшк - сервер, в момент, предшествующий коррек-

ции, соответствует yкirlaнHoмy в описании типа АИИС КУЭ;
_ максимальное откJIонение показаний часов счетчика и сервера отноСиТеЛЬНО ШКаJIЫ

UTC(SU) по абсоrпотному значению не превьrшает 5 с.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.7.1-8.7.2 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устtшеIlия несоответствий.
всли указанные выше замечапия не бьши устранены за время поверки, то резуJьтаты

проверки считаются отрицательЕыми, и вьшисывается извещепие о непригодlости в соответ-

ствии с разделом 12 данной мgтодлки поверки.
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8.8 Проверка отсуIствпя оппбок информационного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментilльное подгверждение идентичЕости числовой измеритеrьной информации в счет-
чиках электрической энергии (исходнм информация), и пal},tllти центаJIьного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быть включены,

8.8.1 На чентрыьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображшот и;пл распечатъв:lют
значения акгивной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистриров:lнные с 30-минутньш
интервaлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверлот ЕalJIичие

данньIх, соответствующих каждому ЗO-миrтутному интерваrry времени. Проrryск дlu{ньD( не до-
rryскается за искJIючением сJrучаев, когда этот пропуск бьш обусловлеЕ откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.8.2 Отобрахают на экране компьютера или распечатывают журнал собыrий счgг.м-

ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительЕыми компонентами
АИИС КУЭ. Проверлот сохранность измерительной информации в пalмJIти цеIrтаJIьного сер-
вера АИИС КУЭ на интервалах времени, в течение KoTopbD( бьша нарушена связь.

8.8.3 Отображают на экрrrне компьютера или распечатывilют на центрмьном компью-
тере (сервере) профиль нaгрузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дню поверки.
Используя переносной компьютер, считывают через оптический порт профиль Еагрузки за те
же сутки, хранящийся в паLlяти счетчика. Считывшот профиль нагрузки за те же сутки из пttп{я-

ти сервера. Различие значений активной феактивной) мощности, хранящейся в паtч{яти счетчика
(с учетом коэффициекгов трансформации измерительньD( трапсформаторов) и базе данньD( цен-

тtlльного сервера не долкIIо превышать одной единицы млалпего рiвряда учтенного звачения.
8.8.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.8.3 сличать показания счет.Iика по alк-

тивной и реаrгивной элекгрической энергии стого в коIтце поJryчаса (часа) и срarвнивать С д{lН-

ными, зарегистрироваЕЕыми в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. ,Щля этого визуально или с помощью переносЕого компьютера через оптическиЙ
порт считывllют показд{ия счепика по активной и реаюивной элекгрической энергии и cpilB-

нивilют эти даrные (с учетом коэффициеЕтов трансформаlrии измеритеJIьньD( трансформаторов),
с показаниями, зарегистрировalнными в центрмьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Рас-
хождение не должно превышать две единицы младшего разряда учгенного значения.

8.8.5 Результаты проверки сtмтаются поло)юлтельЕыми, есJIи вьшоJшены требованИЯ

пп.8.8.1-8.8.4.
При обнаружепии каких-либо несоответствий по пп. 8,8.1-8.8.4 дапьнейшие операции

по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устрzlнения несоответствий.
Если указанные выше зtl lечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными, и вьшисьвается извещеЕие о непригодlости в соответ-

ствии с разделом 12 дшной методики поверки.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводяг проверку соответствия зaцвленньD( идентификационньD( данньD( про-

граммного обеспечения, указанньIх в описании типа:

- нмменование программного обеспечения;

- идентификационное нммеяование программного обеспечения;

- номер версии (идентификачионньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrпификатор програ},tмного обеспечения (контрольная сумма исполшI-

емого кода);

- алгоритм вы,шсления цифрового илентификатора црогрtlп{много обеспечения,

9.2 ПроверкУ вьшо.ш{яюТ в соответствии с Р 50.2.077-2014 (Гси. Испыгания средств

измерений в цеJUгх утверждения типа. Проверка защиты ПРОГРаJ\{МНОГо обеспечения>> и
гост Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к проIра}{мному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положенItя>).
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9.2.1 Проверка лоцментации в части програJ\{много обеспечения
На проверку представJIяют документдIию на програJ\rмЕое обеспечение: ýководство

пользоватеJIя. Представленнм документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-2015.
9.2.2 Проверка идентификации програ.Llмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентrrфикационное нzмменование и

номер версии програNrмного обеспечения.
9.2.3 Проверка uифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьгlис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогрllI\{много обеспечеЕия производится на ИВК

(сервере), где устмовлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяющий производlть хеши-

роваIrие файлов иш,r специ:uшзированное ПО, предост.rвJIяемое разработш,tком. В менеджере

файлов открывают каталог и вьцеJuIют файлы, указанные в описzlпии типа АИИС КУЭ. !а.гrее,
заIryстив соответствующую прогрlllr{му, из состава ПО АИИС КУЭ, прос.п,tтьвшот хеш. По ре-
зультатttN,r формируются файлы, содержащие коды alлгоритмов вьгшслениrt цифровьD( иденти-

фикаторов в текстовом формате. Наименовшrие файлов алгоритмов выtшсления цифровьп<
идентификаторов дол}G{о соответствовать н:мменов{lнию файлов, для KoTopbD( провод.Iлось
хецмрование.

9.3 Результаты проверки считllются полоrс{теJIьЕыми, если идентификационное наиме-
нов{lние, номер версии програ}.{много обеспечения, цифровые идеrrшфикаторы ПО соотвЕт-
ствуют укatзанЕым в описalнии типа АИИС КУЭ.

В противном сJryчае результаты проверки сtмтаются отрицатеJьными, и выписываgтся
извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Расчетньпли методall\,rи проверяют, что значения характеристик погреItrпости
измерительньD( к:lнalлов АИИС КУЭ, не превышают указаJ{ньD( в оIшсании типа АИИС КУЭ.

10,2 Границы интервала основной погрешности измеритеJIьного KaHa;la (ИК)
электоэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для нормальнъп< условий.

10.3 Гршичы интервма основной относительной погрешности ИК аrгивной
элеIсгроэнергии выIшсJIяют по формуле (1):

бцll оп = !L,L бь+ баА+ бь

rде бglоп - цр:лницы интервarла основной относительной погрешности ИК активной

электоэнергии в 7о для вероятности 0,95;
671- прдел догryскаемой относитеrьной погрешности по lмпJIитуде трансформатора

тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего общие техпические условия на испьrryе-
мый ТТ);

69n - ф rищы интервала относительной погрешности измереЕия активной элеггро-

энергии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трмсформаторов в %;

бо" - прдел догryскаемой основной относкгеrьной погрепшости счетчика элеюроэнергии
в О% (согласно ГОСТ, ргламеrrпrрlтощего ч€lстные требованlля к исIыryемому счетчику по актив-
ной элекгрэнерми).

Границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешпости 0 в минутах и

грalницы интервала отЕосительной погрешности бро в 7о определяются по формулам:
0=0t Q)

боl= 0,029,0 ,tg Q (3)

где 01 - предел допускаемых угловьD( погрешностей ТТ в минутах, соотвеТСТВеННО (СО-

гласно ГОСТ, регламентирующrх обпше технические условия на испьrryемые ТТ);

9 - угол сдвига между веюор{lми первиlIяьD( тока и ЕaшряжеIlия в градусах.

(l)
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l0.4 Граничы интервiлла погрешности ИК в рабо.лrх условttях экспJryатации

рассчитьвают для верятности 0,95. В качестве рабочrх условий испоJIьзуют дllнные,
предусмотенные экспJryатационной документацией на систему.

l0.5 Граничы интермла относительной погрепшости ИК акгивной элекгроэнергии в

рабо.шх условиях выrIисJlяют по формуле (4):

бцц ,, = *|,1 бь+ баА + бh+Zбk,,
i=1

(4)

где бц1 ,n - границы интервала относительной погреIшности Ик шсплвной электрэнер-
ruи. в Yо Nа вероrтности 0,95 ;

бп, боо, бо" - те же велиIшны, что и в формуле (l);
6зоп. - пре,щел относительной доrryскаемой допоJIнитеJIьной погршности счетtшка

элекгроэнергии в рабочих условиях от i-й ыияющей веrпт.пrны (согласно ГОСТ, ргламенпру-
ющего чatспlые трбоваrшя к испьгryемому счегчfi(у по акпвной элекгрэнерпlrr);

и - общее число ыIияющих величин.

10.6 Граничы интервarла основной относительной погрешности ИК ракгивной
электроэнергии вьт.шсJlяют по формуле (5):

бццо, = *t,1

где бхl4о, - границы интервала основной относительной погрешности Ик рактивной
электоэнергии вYо ulя вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относителъной погрешности счет.mка электроэнер-
rlиrа в О/о (согласно ГОСТ, ргламентирутощего часшые требокшия к испьгryемому счет"rику по

ршспвной элекгрэнергии);
69a - границы интервала относительной погрешности измерения решспrвной электо-

энергии, обусловленной угловыми погрешностями измер}IтеJIьпьD( трансформаторов в О/о;

бop=0,029,0,ctg9 (6)

оста.пьные велиIмны в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (l) и (3).

10.7 Граничы интервала относительной погрешпости ИК распrвной элекгроэнергип в

рабочпх условиях вьгшсJIяют по формуле (7)

бцlа ,, = *L,| бfu+6ар+6а+Iба", (7)

1п

где 63on, - предел относительной догryскаемой дополнитеJIьной погрешпости счетшка
элекгроэнергии в рабочих условиях от l:й вlш.пощей величины (согласно ГОСТ, ргламеЕпrру-
ющего tистные трбования к испьгryемому счег. .ку по реакгивной элеIсгроэверми);

остilльные величины те хе, что в формулж (l), (3), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даЕы дlя сlryчм, когда откJIонение
внешних влияющих величин от норм:tльньж значений вызывает допоJшитеJIьные погрешности
только у счетчика элекгроэнергии, а составJUпоIш,Iми погрешности измерения элеIсгроэнергии
обусловленньпvи погрешностью задilниJI интервzrла времепи интегрированЕя элекгрической
мощности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки
данньгх можно пренебречь.

10.8 Результаты проверки считalются положительIlыми, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышzlют значения характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описzшии типа.

В противном сJryчае результаты проверки соответствуюцIих ИК с,плтаются отрицатель-
ными, соответствующzUI зaшись делается в протоколе поверки.

lJ

бь+ бвр+ бh (5)



11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГtГIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11,1 На основаяии положительньIх результатов подтверждения соответствия по пyIrK-
там разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодпой к
применению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 На основании отицательньIх результатов подтверждения соответствия по IryEKTatм

разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодrой к
применению (не полгверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требовшlиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основании положительньD( результатов подтверждения соответствItя по IryHK-

T.lM разделов 7-10 вьшисьвают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содержalнию

удовлетворяющее требовшrиям Приказа Минпромторга от 31,07.2020 г. Ns 2510. В приложении
к свидетельству укд}ывают перечень и cocTzв ИК с указштием rх наименований, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об утверждении типа СИ), заводских Еомеров средств измерений
(измерительньп< компонентов) (для счетчиков электрической энергии т:lкже указывается услов-
ное обозначение модификации и вариtшта испоJIнеЕия в соответствии со свидетельствОм Об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодlьD( к примеЕению. Знак поверки напо-
сится Еа свидетельство о поверке и в паспорт-формуJIяр в соответствующий раздел.

12.2 При отрицательньD( резуjIьтатах поверки АИИС КУЭ в части канаJIов, Ее прошед-
ших поверку (полгверждение соответствия по tryнкгalм разделов 7-10), признается непригодной
к дальнейшей эксплуатации и на нее вьц:lют извещение о непригодlости, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее требовшrиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2510, с указаЕи-
ем при.мн непригодности. В приложении к извещению о непригодности указыв:lют перечень и
состав ИК с указанием их нaмменований, типов (в соответствии со свидетеJIьствами об утвер-
ждении типа СИ), заводскпх номеров средств измерений (измерительньп< комповентов) (дlя
счетчиков электрической энерrии также указывается условное обозначепие модификации и
варианта исполнеЕия в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), Не СООТВsТ-

ствующих метрологическим тебованиям, установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.3 Результаты перви.лrой поверки АИИС КУЭ оформллотся тоJIько после утвержде-

Еия типа АИИС КУЭ. ,Щоrryскается при проведении испьtтаний в цеJuтх утверждеЕиrl типа и
опробования методики поверки одновременно оформлять резуJIьтаты ка"rибровки ИК и исполь-
зовать их в дальнейшем при поверке АИИС КУЭ при условии выпоJIнения требованиЙ Поста-
новления Правительства Российской Федерации от 02.04.2015 г. Ns 31 l.

12.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выпоJIнение проце-

дур по пункгам разделов 7-10 и их резуJIьтаты, в том числе результаты выпоJIнения деЙствиЙ
по соблюденпю требований по здците средства измерениЙ от несztнкциоIlировtlнного вмеШа-

тельства и их резуJIьтаты. Протокол поверки оформпяют в произвольной форме.

Разработыl:

Инженер по метрологии
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