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l ОБЩИВ ПОЛОЖЕНИJI

Таблица l - поо

3.1Эксперимекта.тьныеработыпоопределениюмgтрологическиххарактеристик
ка.пибраторов вьшолнrIют в след,ющих условиях:

- температура окру;кающего воiдуха "С от +20 до +30,

- относительная ыIlDкность (без копленсачии), Уо до 80,

иодическоипвичнои

Раздел

методики
Наименование операции

6нешнии осм
Да7аммного обеспеченияп

8ваниеиовка к по

Да[а9
метологических

соответствия
харtlктеристик
метолоIичес

н еи

одтверждение
бованиям

Ща10льтатов пение

1,1 Настоящая методика устанавливarет объем, средства и методы первичной и

периодическоЙ повероК кашбраторВ постоя{ногО нiшряжениЯ этalлонньD( кнэ5730 (дмее _

калибраторы).
1.2Калибраторы предназначены для воспроизведения нalпряжеЕия постоянного

элекгрического тока.
1.3 Призводство серийное.
1,4 Прослеrcrваемость при поверке кшибраторов обеспе.шваЕтся в соответствии с

государственной поверошrой схемой, утвержденной приказом Росстмдарта от 28.07.2023 г.

N 1520 к государствеНному первитlнОму этlшону единицы постояяного электического
нrшряжени;I гэтl 3 -2023.

1.5 ,щопускастся проведение поверки ка.пибраторов на меньшем числе поддиaшазонов

измерений с обязательньпr,r }казаЕием информации об объёме проведённой поверки при

оформлении её результатов.
1.6 После ремоЕта калибраторов, аварий, если эти собьmля могли повJIиJIть на

метрологические характеристики, проводят первичн}то поверку.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведепии первичной и периодrческой поверки калибраторов должны

бьrть вьшолнены операции, }казtмные в табrшце l.

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

Обязательность проведения
операции при поверке

ДаДа
Да

ДаДа

Да
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4МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕ)GIИLIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1 В таблице 2 приведены метрологические и техЕические требования к средствам

поверки.
Табшца 2 - М гические и технические вания к п

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средства},t поверки,

необходимьrм для ведеЕия по

Операции поверки,
тре6lтощие применения

пове
Средства измерений температуры
окружающей среды с пределами

допускаемой абсо.rпотной погрешности
не более Д = +0,5 "С в условиJD(

ведеЕия по ки
Приборы комбинировшrпые
Testo 608-Н2
(рег. Nч 53505-13)

опускаемой абсолютной поФешности
не более Д=*3,0% в усло

Средства измерений относительной
вЛIDКНОСТИ вОЗД}Ха С пРеДела]\{И

ведения по ки

п. 8, п. 9 (контроль

условий поверки)

Калибраторьгвольтметры
универса.rrьные Н4-12
(рг. Ш 374б3-08)

Эталоны единицы нzшряжения
постоянного элекгрического тока (=U),

не ниже уровня 2-го разряда по
государственной поверочной схеме
(ГПС), 1твержденной приказом
Росстандарта от 28.0'7.2023 г. Ns 1520,

в поддиапzrзоне измерений от 0

l00 мВ
до

Ка;lибраторььвольтметы
универсальные Н4-12
(рг. Nч 37463-08);
Государственньй
вторичньй этЕrлон единицы
элекгрического нlшряжения
гвэт 13-12-04
(номер эталона в

государственном реестре
2.|.ZZM.0026.201.2

Эта:lоны единицы пzшряжения

постоянного электрического тока (=U),

Ее ниже уровня l-го ра:}ряда по

государственной поверочпой схеме
(ГПС), угвержленной приказом

Росстандарта от 28.07.2023 г. Ns 1520,

в поддиапазонzlх измерний от 100 мВ

до22В

п. 9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
метрологпlIеским
,гребованияlt

и поверяемым калибратором в

огрешности, вносимой методом
примечмие - соотношение погреrrшостей между этzrлоном

конlрольньD( Totкttx долrrс{о бьпь не более 1/2 с riетом п
п чи

4.2,Щопускается использовать иные средсткr поверки, не приведенные в таблице 2,

удовлетворяющие метродомческим требованЕям, yказrшным в таблице, в том числе

обеспечившощ}tе прослехив{rемость в соответствпй с tтIс, дейФв},tощrми на момент

проведения поверки.
4.З Средства измерепий, применяемые при поверке, должны бlцl-поlеlу;lы и иметь

действующие сведения о положительньD( резуJьтат,rх поверки в ФИФ ОЕИ, Срелства

измерений, примеЕяемые в качестве эт:lлонов единиц веJшtrин, должны бьпь поверены в

качестве эталоноВ едш{иц веJшIIин, иметь дейgтвующе сведеншl о положитеJIьньD(

р".Уп"'ч'*поверrc{вФИФоЕИцУдовлетворятьтребованиямточностиГПС.Эталоны
единиц велиIшн, доJDкпы имsть действуощие сведения о положительньD( результатах

периодической аттестлIии в ФИФ ОЕИ.
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5ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

5.1 При прведеЕии экспериментalльньп< работ следует собrподать требовмия по

охршrе тудц предусмотренные документа}rи <правила по охране труда при экспJryатации

,niKrpoycTa"o"oK> (Приложение к прик33у Министерства труда и социzrльной зшциты РФ от

|5)22020 JФ 903н), ГОСТ 12.з.019_80 кСистема стандартов безопасности труда. Испьттания

и измерения электрические. Обпше требования безопасностиD, ГосТ |2.2.00'l .0,75 <Система

стzшдартов безопасности туда. Издеrпrя элекrротехнические. Общие требования

безопасности>, гост 12.1.019-2017 кСистема стандартов безопасности туда.
элекгробезопасность. общие цебоваIrия и номенкJIатура видов защиты),

гостIЕС б1010_1_2014 (Безопасность электических коятрольЕо-измеритеJIьньrх приборов

и лабораторного оборудовllния. Часть l. общие тебов:lния), действующими местными

инстр}кцип,rи по технике безопасности, указаниями по безопаспости, приведенньши в

эксплуатационНо-технической докр{ентациИ на ка,тибраторы, используемые этаJIонь!,

средства измерений и испьпательное оборудование.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

б.1 Внешний осмотр
6.1.1ПроверяюткомплектносТьпоВеряемогокапrбраторанасоответстВиеописlнию

типа и экспJryатационной документации.
6.1.i Проверяют маркировку поверяемого кшибратора с }казанием типа

модификациИ и заводскогО помора на соответствие требованияu эксплуат Iионной

документfщии.
6.1.3Калибратор, вспомогательные и соедиЕительные компоненты (кабельные

разъемы, кJIеммныс колодки, проводные Jмнии связи и т, д,) не должны иметь визуально

определяемьD( ввецших повреждений и должны быгь н_адежно соединены и з,lкреплены,

6.2При обнарУжении несоотВетствий по п, б,l да,lIьнейшие операции по поверке

калибратора прецращают до устранения выявленньп< несоотвgтствий,

7 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИJI

работе калибратор, вкJlючalют питание, сравЕивают

встроенного прогрlммного обеспечения калибратора, с

разделе <программное обеспечение> описания типа

к7.1 Подготавливают
идентификационItые дапные
данными, приведённьши в

калибраторов.
7.2 Поверяемьй калибратор признают прошедшим идентификацию ПО с

положитеJIьным результатом, если полученные при

соответствуют данньш, приведённьм в разделе <Про

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 Подготовка к поверке.
8.1.1 Изуtают следующие док},Ittенты:

- эксплуатационно-техническая ДОЦ,Тr{еНТаЦИя на калибраторы;

- описание типа ка.пибраторов,

8.1.2 По,щотавш"rо, * рiбо" средства поверки в соответствии с эксплуатаIIионно-

техяической документацией па них,
8.1.3 обеспечивают время прогрева калибратора в течение не меЕее 90 минуг после

вкJIючения питЕlЕия.
8.1.4 В непосредственной близости от поверяемого калибратора измеряют и заносят

в протокоЛ поверкИ резулътаты измерений температуры и влФ(ности окружаюцего возд}ха,

проверке идентификационЕые данные

грtlьrмное обеспечение> описzlния типа,
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8.1.5 Проверяют измеренные значеЕия кJIиматических условий на соответствие

допускаемыМ условиям, указ:lнным в п. 3.1. При обнаружении несоответствиЙ дальнеЙшие

работы по поверке приостаЕ:вJшвllют до устранения пршшIr, вызвавших Еесоответствия.

8.2 Опробование
8.2.1 Проволяг проверки фркчионирования кнопок доступа к функциям, кнопок

ввода чисел, кпопки вкJIюченшI воспроизведения сигнала, поворотного кодового датчикц
кнопок курсора и друп{х элементов управления.

ti.).2 P..yn"rur", проверки по п. 8.2.1 считают положитеJIьными, ecr* калибратор

прzlвильно реагируег на нматие всех кнопок, иЕдlкащrя на встоенном цветном дисплее

изменяетсЯ в соответствиИ с изобрФкениями, приведенными в руководстве по эксплуатации

на кмибраторы.
8.2.3 Про"олr' проверки работоспособности измерительньп< функчий ка,тибраторов.

которые совмещаюТ с проведением эксперимеЕтzlльного определения метологических

характеристик по п. 9 настоящей методики.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК И

поДТВЕРжшниЕсооТВЕТсТВиJIМЕТРоЛоГИЧЕскиМТРВБоВдниJIМ

9.1 Подкrпочают эталоЕ =U к вьD(одlым KJIeMMilM Output 2W калибратора в

соответствии с рисунком 1.

Примечание-ДопУскаетсяиспользоватьэтмонсовместносделителемнапряжения
(аттестованньшrl или поверенным в качестве эта;rона), если суNrмарные метологические

характеристики удовлетворяют метрлогическим требованил.r, ),казанным в таблице 2.

Рисрок 1

9.2выбирают исследуемый ди,шазон воспроизведения напряжения постоянного

электического тока среди перешtслеItньD( в опис:lн_ии типа,

9.3 ВыбираюТ S *оJrрЙi"* значенrтй Xi (i = |, 2, з, 4, 5) в [мВ] или [В],

равномернораспределеяЕьD(поисследУемомУдиzшазоЕУвоспроизВедениян:шряжен}tя
постоянного rп...р"r".*о.о тока (например, 0, 5 %, 25 %, 50 %, 75 % и 95 - l00 % от

диапазона), и зztносят их в протокол поверки,

9.4 Д;и каждой точки i последовательно проводят следующие операции:

9.4.1 С испоlьзокшием органов упраыIеЕия капtбратора задают значение вьD(одпого

н:шряжения Xl. Вкrпочают рчОЪ*Я рЙ" *-,OpuTopa на*а,"ем на кяопку Output

(оN/оFF>).
9.4.2 С органов шlд{кации этчlлона с иЕтерв,rлом в несколько секунд осушествJIяют

не менее 5 отсчетов no"*i"rt'" [мВ] или [В], после чего выбирают из нкх_ значение Yi,

наиболее отк.Jlоняющееся от контольного значеЕия Xi, Огктпочают рабочий режим

калибратора нажатием на кнопку ОчФчt (оN/оFF),
Примечание - при испоJIьзовllнии делителя напряжения совмество с эта:tоном, T гобы

получить значение yi уплвожllют показания эт,lлона Еа коэффичиент деления делитеJIя,

Е cl ЕЕЕЕ
о

-Е
о
Е
Е
-

ЕЕ
Е
-ЕЕ

Е

ЕЁ
ЕЕ
ЕЕ
ЕЕ!
tfЕ
Е

"Ф.@lЕ}о

Эталон

Бп яr]о

,о}g



Лuст 7 пз 7

9.4.3Вычисляют абсоrпотrr}rо погрешность Д; воспроизведениJI напря)кения
постоянного электрического тока в [мВ] иш [В] по формуле:

(1)

9.4.4 Заносят в протокол поверки значения Yi и Дi.

9.5 Результаты поверки капибратора в исследуемом диrшазоне воспроизведенпя
нaшряжения постоянного элекгрического тока счштают поло)о{тельными, если в каждой

контрольноЙ тоrfiе i выполняется неравенство |Д;| < |Дi,-|, гле Дi.* - пределы допускаемоЙ
абсолютной погрешности калибраторов при воспроизведении напряжения постоянного
электического тока в точке i, указшtные в описzlнии типа для исследуемого диапазона.

9.6 ПовторяюТ оперzщиИ по пп. 9.2 - 9.5 дtя остalльньD( зIUIвленЕьD( для поверIс,l

диrшазонов воспризведеЕия нaлпряжеЕия постоянного элекгрического тока.

9.7 При полrIении оlрицательного резуJIьтата поверки в одном или более

диaшазоuах измерений проводят процед}ру калибровки калибратора в этих диапазов{tх

измерений в соответствии с разделом "ка,rибровка" руководства по эксплуатации, после чего

повторяют операции по rrп. 9.2 - 9.5 для этrтх диапазоЕов измерений. При повторном

получении отрицательцого результата поверки в подстоенном диапазоне измерений

калибратор бракуют в этом диlшазоне.
9.8 Результаты поверки калибратора считllют положитеJIьными, есJIи все змвленные

диzлпазоны измерений пропlли поверку (пп. 9.1 - 9.6 вастоящей методики) с положительным

результатом, калибратор прошел внешний осмотр (п. б.1 настоящей методики), опробование

(п.8,2 настоящеЙ методики) и проверку программного обеспечения (п.7 настояшей

методики) с положительным результатом.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

10.1 РезультатЫ поверки оформляют в соответствии с приказом Минпромторга

России NР 2510 оТ з1.07.2020 г. кОб 1тверЖдении порядка проведеЕия поверки средств

измерений, требований к знаку поверки и содержlнию свидетеJIьства о поверке>,

l0.2 Нанесение знака поверки на ка,тибраторы не предусмотено,
10.3 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме,
10.4 Сведения о результатах поверки доJIжны быгь переданы в Федеральный

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в сроки, не превышtlющие

устЪнЪвленные действ}.ющими требовIlниями (при на:Iичии таких требований действующего

законодатеJIьства в области обеспечепия единства измерений),

Зам. начальника цента 201 KI-{eHTp наутяьп<

исследовапий, разработки, испытаний,
метрологического обеспечепшI измерительньD( систем,
электическID( и магнитньD( измерений>
ФГБУ КВНИИМС>

Начальник отдела 20ll2 <Отдел метрологического
обеспечения измерительньD( системD
ФГБУ КВНИИМС>

Разработа.ll :

Инженер 1-й кат, отдела 20 t/2 <отдел метрологического
обеспечения измеритеJIьнъ,D( системD
ФГБУ (ВнииМс)

Ю.А. Шатохина

С. Смирнов

А.А. Коновалов

Ai =Yi -Xi


