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1. Общие положепия
1 .1 . Настоящм методика преднrвначена лllя проведения первичной и периодической
поверок средств измерений - Счетчики высоковольтные однофазные CE40l ММ (далее -
СВО) и устапавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2. Прослеживаемостъ при поверке СВО обеспечивается в соответствии с:
- ПРИКаЗОМ Росстандарта от 23 шоля 2021 г. J\b 14Зб Госуларственнм поверчнм схема для

СРДСtв измершлi элекtрэЕергетическID( величин в д,lilпазоне частот от 1 до 2500 Гц к тэт153_2019
(fПСЭ едппщы элекгрической моtrцlости в дrzшазоне чzютOт от 1 до 2500 Гц);

- приказом Росстандарта от 17 марта 2022 t..ПlЪ 668 Об )тверждеЕии государственной
поверочной схемы для средств измерений сиlш переменного электрического тока от 1 .10-8 до 100
А в диапазоне частот от 1.10-t до 1,106 Гц к гэт88-2014 (ГПСЭ единицы силы электрического тока
в диапаrзоне частот 20 - 1 106 Гц);

_ приказом Росстаrдарта от 18 авryста 2023 г. Nq 1706Об утверждении государственноЙ
ПОВеРОЧНОЙ схемы для средств измерениЙ переменного электрического нalпряжения до 1000 В в
диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц к гэт89-2008 (ГПСЭ единицы электрического напряжения
(вольта) в диапазоне частот t0 + 3х107 Гц);

- приказом Росстандарта от 21 июля 202З г. ]ф 1491 Об угверждении государственной
ПОВеРОЧНОЙ схемы дJuI средств измерений коэффициентов преобразования силы элекгрического
тока к гэт152-2023 (ГПЭ единиц коэффициентов преобразования сиJIы элекгрического тока);

- приказом Росстандарта от 07 авryста 2023 г. J,.lЪ 1554 Об уtверждении государственной
ПОВеРОЧнОЙ схемы для средств измерений коэффиrrиента масштабного преобразования и угла
фаЗОвОго сдвига элекц)ического напряжения переменного тока промышленной частоты в

ди.rпазоне от 0,1/{3 до 750/i3 кВ и средств измерений электрической емкости и тангенса угла
ПОТеРЬ На напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ к
ГЭт175-20l9 (ГПСЭ елинич коэффициента масштабного преобразования и 1тла фазового сдвига
ЭЛеКlРического напряжения переменного тока промышленной частоты в диапазоне от 0,1/i3 до
750/{3 КВ И единиц электрической емкости и тмгенса угла потерь на напряжении llеременного
тока промышленной частоты в диапазоне от l до 500 кВ);

- приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360 Об утверждеЕии Государственной
поверочноЙ схемы дJUI средств измерениЙ времени и частоты (ГПЭ единиц времени, частоты и
нациопшtьной шкагы времени).

1.3. Передача размеров единиц величин при поверке осуществляется методами прямьrх
измерений, сJIиченшI показаний или компарированиJI.

1,4. Первичнуто поверку СВО допускается осуществлять на основе выборки. Выборку СВО
проводят по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 кСтатистические методы. Процедуры выборочного
КОнтроля по аJIьтернативному призЕаку. Часть l. Планы выборочного контроля последовательЕьIх
партий на основе приемлемого ypoBlul качества>.

На начальном этапе устанавливают:
- приемлемый }ровень качества (AQL) - 1,0;
- тип выборочного плана KoHIpoJuI - одноступенчатый (лвцступенчатый);
- уровень контроля - общий (I);

- вид контролJI - норма:tьный.
Процедlры и правила переключения представлены в разделе 9.3 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.
По таблице 1 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 определяют код объема выборки, по таблицам 2-А,

3-А по коду объема выборки находят объем выборки. По объему выборки и AQL определяют пл.u{
KoHTpoJUI: приемочное число, браковочное число и др.

План контроля по п. 11.1.1- 11.1.2 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.
При поверке на основе выборки составляют документ, в соответствии с системой

менеджмента качества изготовитеJUI, в котором приводятся сведения о виде KoHTpoJUI, типах и
исполнениях, предъявпяемых СВО, об их количестве, о дате предъявления ва поверку, о
количестве выборки. После каждой поверки на документе ставится подпись поверителя и
ответственного лица предприятия - за,IвитеJIя,
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Нмменование операции

Необходимость вьшоJшения прL Номер раздела
(пунюа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолнJIется
операция
поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

внешний осм изм Еии Ща Да
,|

Проверка
изолядии

электрической проtшости Нет 8.4

бование ства изм нии .Ща .Ща 8.5

п ов ного обеспечения !а .Ща 9

п о filмохода !а Да 1 0 1

ст вого тока Ща !а 10.2

!а Ща 10.з

Проверка дополнительной погреuшости
вызываемои изменеЕием жения .Ща !а 10.4

[а 10.5

Проверка метрологических
характеристик при измерении
н

.Ща !а 10.6

Проверка метрологических
ха и частоты ,Ща ,Ща 10.7

Подтверждение соответствия средства
измерений мегроIогическим

бованиям
!а Ща 10.8

Ща

сAHT.4116t8.001 д1
2. Перечень операций поверки средствд измерений
2.1. При проведеrr", поверки СВО должны быть вьшолнены операции, ука:}анные в таблице

1.

Тблпда l

2.2, Приполучении отрицательного резуJIьтата в процессе выполнеЕия JIюбой из операций

поверки СВО признаот непригодным и его поверку прекраJцаюI,

3. Требовапия к усповпям проведения поверкп
при проведении поверки необходимо соблюдать следlтощие норм:шьные условия:

- температ}ра окружающей среды (23 + 5) "С;
- отЕосительнtш влtDкЕость возд}ха от 30 до 80 %;

- атмосферное Давление от 84 дО 106,7 кПа (от б30 ло 800 мм рт.ст.);

- Еапряжепие электропитаниlI (22Ь22) В;

- частота электропитаниrI (5Е2,5) Гц;

- KoнTpoJlиpyeмa;l элеIшром.гнитнм обстановка по ГоСт р мэк 61326,

[а

Проверка метрологических
характеристик при измерении активной и
Dеактивной энерrии (мощности)

Проверка метрологических
характеристик при измерении силы тока

[а

Оформление результатов поверки Да 11

4. Требовашrе к спецпалистдм, осуществляющшм поверку
К прЬведению поверки допускаются лица, специалисты органа мgгрологической службы,

юриДическоголицаЕJIиинДrВидУальногопредприниматеJIя'аккреДитоВанньD(напрzlВопоВерки'
ЕепосредственНо осуществJlЯюIцие поверКу средстВ измерений данногО вида, из)п{ивIIIие

эксплуатационную док}ъ{ентацию на Сво и средства поверки и имеющие гругrпу по

электробезопасности до и выше 1000 В це ниже III.
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сАнт,411618,001 д15. Метрологические п техническпе требоваппя к средствам поверкп
При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С едства по ки
Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 J
Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от 15 до 25 ОС

с абсолютной погрешностью не более }1 ОС;

Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 20 до 90 % с
погрешностью не более +4 7о;

Средства измерений атмосферного давления в
диапчвоне от 80 до 106 кПа, с абсолютной
погрешностью не более *0,5 кПа

Измерители-регистраторы
автономные серии ЕСlеrk-М;
EClerk@-M-1l_RHTP
рег. Nэ 80931-2l

п.8.2 Контроль
условий поверки

средства измерений напряжения питающей
сети в диап!воне от 145 до 250 В, с
относительной погрешностью не более l О%

Средства измерений частоты питающей сgти в
циапазоне от 45 до 55 Гц, с абсолютной
погрешностью не более 0,1 Гц

Прибор электроизмерительный
эта,rонный
многофункциональный
Энергомонитор-З. 1КМ,
рег. No 52854-13

п. 8,4 Проверка
электрической
прочности
изоJUlции

Аппарат испытаЕия диэлектриков, на
испытательное напряжение не ниже 15 кВ, ток
срабатывания защиты не менее 10 мА

Аппараты испытания
циэлектриков АИД-70М,
рег. No 34031-07

п. l0
Определение
метрологических
характеристик

Рабочий этмон 2-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой д.пя
средств измерений элекгрической мощности
и электрической энергии в ди,lпазоне частот
от 1 до 2500 Гц 1твержденной
приказом Росстандарта от 2З ъпоlп202l г.
J',l! 1436

Рабочий эталоя 2-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой для
средств измерений силы переменного
электрического тока в диапазоне от 1 , 10-8 до
100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц
}твержденной прик€вом Росстандарта от 17
марта2022 г. ]ф 668
Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой для
средств измерений переменного
электрического нtшряжения до 1000 В в
диапазоне частот от 1 , 10-1 до 2, 109 Гц
рвержденной приказом Росстандарта от l 8

августа 2023 г. Ns 1706
Средство измерений частоты переменного
тока в соответствии с государственной
поверочной схемой для средств измерений
времеЕи и частоты, с абсолютной
погрешЕостью +0,003 Гц.

Прибор элекгроизмерительный
эталонный
многофlчкционагьный
Энергомонитор-3. 1 КМ,
рег. Nч 52854-13,
или
Ваттме,гр-счетчик
многоф}trкциона,чьпьЙ
сE6O3Ml,
рег, Nэ 76866-19
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п. 10

Определение
метрологических
харiктеристик

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений коэффициента
масштабного преобразования и 1тла фазового
сдвига элек,црического напряжения
переменного тока промышленной частоты в
диапiвоне от 0,1/i3 до 750/r/3 кВ и средств
измерений электрической емкости и тангенса
угла потерь на напряжении переменного тока
промышленной частоты в диапазоне от 1 до
500 кВ утвержденной приказом Росстандарта
от 07 авryста 2023 г. Ns 1554
Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений коэффициентов
преобразования силы электрического тока
утвержденной прик.вом Росстандарта от 21
wюля 202З г. Ns 149 1

Трансформатор тока
измерительный-переносной
ттип,
рег. JФ 39854-08

Рабочий эта,rон 5 разряда единицы времени и
частоты переменного тока согласно
Государственной поверочной схеме для
средств измерений времени и частоты
1твержденной приказом Росстандарта от 26
сентября 2022 г. Ns 2360, в диапазоне от 45 до
55 Гц.

Частотомер 1ъиверса,тьный
GFс-81з lH,
рег. Nч l9818_00

Вспомогательные средства поверки
п. 10
Определение
метрологических
характеристик

Персональный компьютер

Источник мощности, тока и напряжения Источник мощности, тока и
напряжения со следующими
параметрами:

.Щиапазон Iвых от 10 мА до
100 А;
,Щиапазон Uвьrх от 40 до 150 В;
,Щиапазон задаваемой частоты
от 45 до 55 Гц;
Мощность генератора
напряжения, не менее 300 Вт.

Трансформатор напряжения незаземляемый нол.08_10,
коэффициент трансформации
10000/100,

рег. Nч 66б29-17

Устройство считывания счетчиков сЕ901 сАнт.41812з.007

Преобразователь
Конвертор USB-OPTO
сАнт.442239.004

7

l

Трансформатор напряжения
измерительньй лабораторный
НЛЛ-10 рег. Ns 46943-11

Персональный компьютер с
операционной системой
Microsoft Windows 10 и выше с

установленной программой
AdminTools

умножитель тока сАнт.685565.001
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Фотосчитывающее устройство
Фсу сАнт.4022з8.010
(с оптической гальванической
развязкой)

Примечания:
Рекомендуется рщоводствоваться действующим нормативным документом на поверочную
схему;
,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих измерения значений
соответств}1ощих величин с требуемой точностью.

сAHT.4i 16l8.001 1

б. Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведеЕия поверкп
Помещение для проведеншI поверки и размещения поверочЕого оборудоваrrия должно

соответствовать правилalм техники безопасности и производственной санитарии.
При проведении поверки доJDкны соблюдаться правила и требовzlния, предусмотренные

ГОСТ 12.3.019-80, действlтощими <Правилами технической эксплуатации элекIроустzlновок
потребителей электрической энергииD и <Правилами по охране труда при экспJryатации
электроустtlновок), а также требования безопасности, изложенные в эксплуатационной
докумеЕтации применяемых СИ.

Все высоковольтное оборудование (трансформаторы напряжения, шины, разъемы
подключения) и поверяемые СВО при проведении поверки доJDкны быть размещены в рабочеЙ
камере (зоне), снабженноЙ блокировками, защитными устроЙствами и соответствующими
индикаторами, доступ вну!рь которой искJIючен при поданном высоком нtlпряжении.

7. Впешний осмотр средства измерений
При проведении внепIнего осмотра должно быть устаrrовлеЕо соответствие СВО следующим

требованиям:

- в паспорте СВО должна стоять отметка о приемке ОТК;
- корпус СВО и его части не должны иметь механических повреждениЙ, трещин, сколов;

- надписи и обозначения на корпусе (шильдике, ярлыке) СВО должны быгь чgткими и
ясными;

- провода и другие элементы констр}тции Сво не должны иметь повреждений и

загрязнений.
Результат внешнего осмотра ФIптalют положитеJБным, есJIи вьшоJIIuются все выШеУКаИННЫе

требоватпля.

8. Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений
8.1. Перед проведением поверки СВО должен быть выдержан при нормальной
температуре не менее одного часа.

8.2. При подготовке к поверке необходимо:
- проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 3;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационной

док},ментацией;
- проверить на,rичие действующих результатов поверки на применяемые средства поверки.

8.3. Собрать средства поверки по схеме, приведенной в приложении А фис. A.l ).

8.4. Испытание изоJUIции СВО кратковременным одноминутным переменным

напряжением промышленной частоты.
Проверка электрической прочности изоJUlции СВО напряжением переменного тока

проводится при испытательном напряжении pulBHoM 1,4U!олr, которое должно быть приложено к

СВО в течение не менее 60 секуяд.
результаты проверки на аппарате испьпания диэлектриков считiuот положительными, если

электическая изоляция Сво выдерживает воздействие прикладьваемого напряжения в течение l
мив без пробоя и:п,r перекрытия изоJIяции.

,Щопускается проверку изоляции СВО проводить по схеме вIOIючения СВО фис. Д.1), в этом

случае критерием положительного результата проверки будет явltяться нalличие результатов
измерениJI испьгтательного нaшряжения СВО, считанных с помощью устройства считьвания

".rer.rruo" 
CE90l (далее - сЕ901) или технологичеСкОгО ПРогра]\,tмного обеспечения AdminTools

(лалее - ТПО).

8



CAHT.4116l8.001 дl8.5. Опробование средства измерений
8.5. 1. Подать номинalльное нzшряжение, номина:rьный ток;
8.5.2. Считать дtlнные по активной или реактивной энергии по любому из интерфейсов.
8.5.З. Визуально проверить вкJIючение СВо по индикатору функционирован"" 1пр"по*"ние

Б фис. Б.1).
результаты проверки считzlют положительными, если на индикаторе фlнкционирования

наб:подается индикация зеленого цвета.
8.5.4. Визуально проверить, что происходит периодическое изменение яркости индикатора

оптического испытательного выхода СВО (рис. Б.1).
.щоrryскается проверку функционирования испытательного выхода проводить хри проверке

точности измерения энергии ло сигналу оптического испытательЕого выхода (п.10.3).

9. Проверка программпого обеспечения средства измерений
идентификацию метрологически значимой части По Сво проводят п}тем считывания

данных по интерфейсу. Считывание выполняют при помощи ТПо с ислользованием СЕ901.
Порялок проверки указан в руководстве оператора ТПО.

результат проверки считают положительным, если идентификатор метрологически значимой
части ПО (номер версии и цифровой идентификатор метрологически значимой части ПО)
поверяемого СВО, соответствует данным, приведешIым в описании типа СВО.

10. Определепие метрологпческих характерпстик средства измерепий и пол,t.верr(девпе
соответствия средства измерений метрологическим требовавпям

Собрать средства поверки по схеме, приведенной в приложении А (рис. А.1)
l0.1. Проверкаотсутствия самохода
Проверку отсугствия самохода проводить в последовательности:
- подать испьшательное напряжение l ,1 5U"o", ток в цепи тока отс}тствует;
- в течении времени, указанном в таблице 3, считывать показания СВО при помощи

СЕ901 или по волоконно-оптическому интерфейсу при помощи ТПО.
Таблица 3

Время испытания, с
Значение мощности, Вт / вар

Активной реактивной
50 0 0

РеЗУЛЬтат проверки считtlют положитеJIьным, если значения мощЕости (акгивной и.ш.l

реаюивной) на дисплее СЕ901 или рабочем окне технологической программы равны 0.

t 0.2. Проверка стартового тока
Проверку стартового тока проводить в последовательности:
- подать номинаJ,Iьное Еzlпряжение б кВ или 10 кВ, в зависимости от исполнения;
- установить испытательный ток 0,002 от номинaшьного тока СВО. Испытшrие проводят при

коэффициенте мощности cos Q = 1 при измерении активной энергии и sin q: 1 при измерении
реактивной энергии;

- считать покац}tlния СВО при помощи СЕ901 или при помощи ТПО.

Результат проверки считают положительным, если значения мощности (активной или
реактивной) на д4сплее СЕ901 или в окне ТПО не рllвны нулю.

l0.3. Проверка метрологических характеристик при измереЕии акгивной и реактивной
энергии (мощности)

Определение основной погрешности СВО, вызываемой изменением тока, проводят при
номинzlльном значении нzlпряжения и значениях величины тока и его фазы, указанньrх в табrпrце 4
и 5 для активной и реактивпой энергий соответственно.

При проверке методом образцового счетчика по сип{алу оптического испьrгательного
выхода:

- установить на СВО со стороЕы элементов индикации накладку д,lя подкJIючения ФСУ с
оптической гальванической развязкой (рис. Б2), с послед),ющим его подключением к эт.rлонному
измерительному прибору;

9
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- перекJIючитЬ оптический испытательный выход в режим отобрiDкения поверяемого вида

энергии (активная или реактивнzrя), при помощи ТПо с использованием СЕ901. Порялок проверки
указаЕ в р}товодстве оператора ТПО.

_ при расчете погреп]ности постоянн}то счетчика Сво необходамо умножить на
коэффициент траrсформации измерительного трансформатора напряжениJI (100) и коэффициент
передачи умножитеJUI тока.

Таблица 4

Таблица 5

Результат проверки считают положительным, если полуIенные значения погрешностеЙ не
превышzlют пределов лопускаемой основной погрешности из табrплцы 4 и таблицы 5.

,Щопускается проводитъ определение основной относительной погрешности СВО по

результатам измерения активной и реактивной мощности.
Проверку допускаемой основной относительной погрешности при измерении теКУЩИХ

активной и реактивной мощности проводят при номинarльном напряжении в режимaж,
приведенных в таблице 4 и таблице 5.

Проверку тошlосги измереЕиJI црводят в следующей последовательности:
- подать номинЕrльное напря)кение на СВО;
- задать испытательньй ток;
- считать показания СВО;

значеш-rе тока cos Q
пределы допускаемой основной погрешности
и изlие нии активной эн гии мощности ,%

Угол tр, '
0,01 IH 1 + 1,0 0
0,05 ь l + 0,5 0

IH 1 + 0,5 0
Iru*" 1 + 0,5 0

0,02 ь 0,5 (инл) + 1 0 60
0,10 IH 0,5 (инд) + 0,6 60
0,10 IH 0,25 (инд) + 1,0

,76

IH 0,5 (инд) + 0,6
I"u*. 0,5 (инд) + 0,6

0,02 ь 0 5 (емк) + 1,0 -60
0,10 ь 0,5 (емк) + 0,6 -60
0,10 ь 0 2) (eN{K) + 1,0 -76
0,05 IH 1 + 0,5 l80

IH 0,5 (емк) + 0,6
I"u*. 0 5 (еN{к ) + 0,6 -oU

значеrтие тока Sln Q
Пределы допускаемой основной погрешности

при измерении реактивной энергии (мощности), О% Угол rр, "

0,02 IH 1 + 1,5 90
0,05 ь 1 + 1,0 90

IH 1 + 1,0 90
I 1 + 1,0 90

0,05 ь 0,5 (инд) + 1,5 з0
0,10 ь 0,5 (инд) + 1,0 30

IH 0,5 (инд) + 1,0 30
I \laKc 0,5 (инл) + 1,0 30

0,05 IH 0,5 (емк) * 1,5

0,10 IH 0,5 (емк) + 1.0 150

IH 0,5 (емк) + 1,0 150

Iмакс 0,5 (емк) + 1,0

0,10 IH 0,25 (инд) + 1,5 14

0,i0 ь 0,25 (емк) + 1,5 166

0,02 IH 1 + 1,5

10

60
60

-60

l50

150

_90
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- при расчете погрешности необход,lмО покalздIия образцовогО измеритеJUI мОЦЦrОСТИ (Робр

илц Qар) умножить на коэффициент трансформации измерительного трансформатора напряжения
(100) и коэффициент передачи улп{ожитеJu{ тока.

расчетное значение основной относительной погрешности, при измерении активной мощности,
опредеJuIется по формуле

ар- 
(4",- 4",]=l011tr)rоои, (l)

Р* x1O0xN
где

аР - РаСчетное значение основной относительной погрешности при измерении
активной мощности, О/о;

робр - текущее значение аюивной мощности, определенное по показаниям
образцового прибора;

pu"n - Текущее зЕачение активной мощности измеренное Сво, считанное по
любому доступному интерфейсу с помощью технологической программы;

1r - коэффициент передачи умножитеJuI тока.

РаСЧеТНОе Значение основной относительной погрешности, при измерении реаюивной мощности,
оцредеJutется по формуле:

а0 = 
(9"' 0"'g 

]'лt 

0: 
] 'v l , оо* , (2)' о- xlOOxN

где

Qобр

расчетное значение основной относительной погрешности при измерении
реактивной мощности, О%;

текущее значение реактивной мощности, определенное по показаниям
образцового прибора;

Q"* - текущее значение реаrгивной мощности измеренное СВО, считанное по
Bluetooth или волоконно-оптическому интерфейсу с использованием
конвертора USB-OPTO и технологической программы;

Л - коэффичиент передачи умЕожитеJu{ тока.
Результаты проверки считают положительными, если основные относительные погрешности

СВО при измерении мощности, определенные по формулам 1 и 2, не превышают значевий,
приведенньtх в табшrце 4 и таблице 5.

10.4. Проверку дополнительной погрешности вызываемой изменением нarпряжения
проводят по мощности при номина;Iьном токе, в режимах, приведенньrх в таблице б и таблице 7.

.Щополнительная погрешность бдоп вычисляется по формуле:

бдопч:Оruа - й), (3)

где ф - погрешпость СВО при Еоминальном токе и номинальном напряжении, О/о;

61u,7 - погрешность СВО при отклонении напряжения, Ой.

1l

бQ



Измерение значения ф проводится при номин:L,Iьньtх
номинальном токе и напряженил(, приведенных в таблице
реактивной мощности соответственно.
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токе и напряжении, бр4 при

6 и таблице 7 для активной и

Таблица 6

Таблица 7

Результат проверки считают положительным, если допоJшительнм погрешность,
вытIисленн:uI по формуле 3 не превышает значений, приведенньrх в таблицах б и 7.

10.5. Проверку основной относительной погрешности при измерении
среднеквадратических значений тока бt проводят при номинальном нzlпряжении, в режимах и

условиях, приведенньD( в таблице 8.

Расчетное значение относительной по!решности, при измерении среднеквадратических
значений тока, опредеJIяется по формуле:

(I",,- I*," х N). л лл,бl =, "", -, , ,|00%, (4)
1rrхN

где
бI - предел допускаемой относительной погрешности при измерении

среднеквадратических значений тока, %;

Iобр - ЗНаЧеНИе ТОКа ПО ПОКalЗalНИЯМ ПОВеРОЧЕОГО СТеНДа;

I4 - зЕачение тока, определенное по покщ}аниям СВО, считанное по .шобому

имеющемуся интерфейсу.
N - коэффициент передачи умножитеJuI тока.

Результат проверки считzlют положительным, если основная относительЕМ ПОГРеШНОСТЬ

СВО при измерении тока, определеннfuI по формуле 4, не превышает значениЙ, привеДеннЬIх В

таблице 8.

условное обозначение Сво

Напрлкетrие дтя
рабоIпD( диапазонов:

а

Пределы допо.lпмте.гьной
погрrшrост-r, О%, при измерении
акгивной энерми (мошцтости)

дтя рабочо< д.rагlазонов: L
чстzlновлен-

ного
расцпrрен_

ного
чстано&'1енного расширенного

сЕ401 мм C37,6XX.BV.YDZ

0.9'U"o" 0.8'U''o, 1 +0,2 +0,6 0

1.1 'U"o., 1 .2.Uro" 1 +0,2 +0,6 0

0.9'U"o", 0,5 (инл) +0 4 +|,2 60

1.1 'U"o*, 1 .2'U*ол, 0,5 (инд) +0 4 +1,2 60

условное обозначение Сво

Прдетш допоrшrrгеJъной
погрешности, %, при измерении

реактивной энергlш (мопшосги)

для рабоIIID( д{tшазонов:
Ё
Q

устrц{ов.пен-
ною

расширен-
ного

чстановJ]енного расширенного

0.9.Uno" 0.8,U*o" 1 +0"7 +2,1 90

1.1 'U"ол, 1.2'U"o" l +0,7 +2,1, 90

0.9.U"o* 0.8.U,,ou 0,5 (инл) +1,0 +3 0 з0
1.1 .UHoM 1.2,Unon, 0,5 (инл) 1 0 +3,0 30

|2

0.8,Uron

Напрлt<ение дrя
рабочо< д,tалазонов:

сЕ401 мм C37,6xx.BV.\DZ
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Таблица 8

10.6. Проверку осповной относительной погрешности при измерении
СРеДНеКВадратического значения напряжения проводят при номинalльЕом токе и значениях
нацрякеЕия, соответствующих крайним точкам расширенного диапазона, т.е. 4,8 и7,2или
8 и 12 кВ для сВо соответственно на б и на 10 кВ.

Расчетное значение основной относительЕой погреIrшости, при измерении
среднеквадратического значения напряжеция, опредеJuIется по формуле:

(U,.,-U._xl00)
ёU = ".,, *р..: ^ '|00о/о, (5.)

U.n, х l00
где

бU - предел основной относительной погрешности при измерении
среднекваш)атического значения напряжения, О%;

UoBp - ЗНаЧеЕие нurпряжения пО показаIlиям этzшона;
U"z" - значевие напряжения, определенЕое по показаниям СВО, считанным по

rпобому имеющемуся интерфейсу,

РеЗультат проверки считalют положительным, если основнм относительная погрепшость
СВО при измерении напряжения, определеннм по формуле 5, не превышает значения *0,57о.

10.7. Проверку абсолютной погрешности при измерении частоты н:шряжения сети
ПРОводят при номинаJБном нiшряжении, номинальцом значении тока и коэффициенте мощности
cos g = 1, частоте 50 Гц.

Расчетное значение абсолютной погрешности, при измерении частоты сети, опредеJIяется по
формуле:

Zf = (f"*-f"ur), (б)
где

Zf - допускаемruI абсоrпотная погрешность при измерении частоты, Гц;

f"Bp - ЗаДанное значение частоты;

.fuu, - значепие частоты, определенное по покtваниям СВО, считшrное по rпобому
имеющемуся интерфейсу.

Прльмечанuе: Еслu mочноспь оборуdованuя не позволяеп заdапь foop с почноспью не хуэ!се
+ 0,003 Гц, dопускаепся в качеспве fобр uспользовапь показанuя эmа]онно2о uзмерumеля часпопьI
н е о бхо dt ьvой почно с mu.

Результат проверки считают положительным, если абсолютнaul погрешность СВО при
измерении частоты, определенная по формуле 6, не превышает +0,0l Гц.

10.8. СВО подтверждает соответствие метрологическим цrебованиям, установленным при
}тверждении типа, если:

1) значения погрешностей измерений активной энергии и мощности не превышают пределов,

установленных в табrпаце 4;

2) значения погрешностей измерений реакгивной энергии и мощности не превышaют пределов,

устalновленных в таблице 5;

3) значение дополнительной погрешности вызываемой изменением нzlпряжения при измерении
аюивноЙ мощности не превышzlют пределов, установленньтх в табtп,ще 6;

4) значепие дополцительной погрешности вызываемой изменением напряжения при измерении

реактивной мощности не превышilют пределов, установленньж в таблице 7;

5) значение погрешностей измерений тока не превышают пределов, установлеЕньD( в таблице 8;

lз

значетме тока cos 9
Пределы доrryскаемой относите.ьной погрпшости при

из\{ средtеквалрамчесюл< значеrп,rй юка, О/о Угол 9, '
0 01 I"o, 1 +1,0
0,05 I"ou 1 +0 ) 0

I"o" 1 +0,5 0
I"*" 1 +0,5 0

0
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6) значение погрешностей измерений налряжения не превышают пределов + 0,5 %;
7) значение погрешностеЙ измерениЙ частотЫ сети не превышают пределов + 0,01 Гц.

1 1. Оформлеппе результатов поверкп
11.1. Результаты поверки СВО подтверждаются сведениями, включенными в Федерапьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,
установленным действующим законодатеJIьством.

1,1.2. Резуrьтаты поверки вносят в протокол произвольной формы.
11.3. В целях предотвращения доступа к узлам настройки фегулировки) Сво в местах

пломбированиЯ от несанкциоНированногО доступа, указанньIх в описa!нии типа СВО, при
положительЕьIх результатах поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака
поверки.

11.4. Отрицательные результаты поверки оформляют в соответствии с приказом
Минпромторга ль 2510 от 31.07.2020 в действующей редакции. При змвлении лица
предоставившего Сво на поверку допускается оформление извещения о непригод{ости.

|4
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

схемы включения Сво
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Прuмечанuе dля uсполненuй СВО с максьцальным mоком более l00 Д в качеспве mоковеdуulе
uluHbt НеОбХОdttuо uсполь1оваmь умно сumель mока. !ля опреdеленuя почносfпч преобразованuя
mока прlLrrеняеmся эmацонный uзмерurпельньtй mрансформапор пока (ГТИ), Умнолtсumель пока,
в эmом случае, uспользоваmь в качеспве ezo временной первuчной обмоmкu,
ТТИ прu-uеняпь переd поверкой каэtсdой вьtборкu образцов.

Рисунок А.1 - Схема вкrпочения СВО при проведеЕии опробования и определении
метологических харакгеристик СИ
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательпое)

Расположепие элементов ипдпкация СВО.
считыванпе сигпдлов оптического испытательного выхода.

оптический rспытатеrьный

индgкатор Фунхционирования

Рисlчок Б.l - Расположение элемеЕтов индикации СВО СЕ401 ММ

сАнт,411618.001 д1

накладка на оптический
испытательный выход

оптическаrl гальваническая

развязка

Рисунок Б.2 - Установка накладки для подключе!{ия ФСУ
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Схема пломбшровки СВО

сАнт.411618.001 д1

L
2

4

1

1 - место пломбирования ОТК,
2 - место пломбирования экспJryатир}тощей организацией,
3 - место пломбирования знаком поверки,
4 - место нанесения зzlводского номера,
5 - место нанесения знака утверждения типа.

Рисlток В.1 - Схема пломбировки СВО от несанкционированного доступа
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