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Общпе rrоложеппя
1.1 Настоящая мето.щlка поверки применяется дJlя поверки беззагrросньп<

измерЕтельньD( систем стаЕции сЕти БИС НКУ (далее - БИС-Ц, изготовленЕьD( arкционерным
обществом <Конструкгорское бюро ЕilвигационньD( систем)) (АО (КБ }IАВИСD), г. Москвц,
применяемьж в качестве рабоwrх средств измерений, и устанarыIивает метод{ку их перви.пrой
и периодической поверок.

1.2 Реализация даrпrой методлки поверки обеспечиваЕт прослеживаемость к:
- Государственному первиIшому этalлоЕу единиц времепи, частоты и нацлонапьной

шкrrлы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с Государственной поверо*rой схемой для средств
измерепий времени и частоты, утвержденной приказом Федера.пьного агентства по
техническому реryJIированию и метрологии от 2б сентября 2022 года J',lЪ 2360;

- Государственному первищ{ому специальному эт:rлоЕу коорд,rяат местоположения
ГЭТ 218-2022, в соответствии с Государственной поверотlой схемой для коорд.Iнатно-
BpeMeHHbD( средств измерений, утвержденной приказом Федерального lгентства по
техническому регулировzlнию и метрологии от 07 июrrя 2024 года Jф 1374.

1.3 Реализация дшrной методики поверки обеспеIшвается применением прямого метода
измерений.

1.4В результате поверки дол;IGIы быгь полгверждены след},ющие метрологи.Iеские
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1

Наименование характеристики Значение
Предел догryскаемого среднего квадратического откJIонения аппараryрной
поrрешности измерения беззапросной дальности на интервале осреднения
JUc,м:
- по дальномерным кодш{ сигнмов НКА ГЛОНАСС санкционированного
досryпа и L3OC
- по дarльномерным кодitм сигна:rов НКА ГЛОНАСС открьттого доступа
- по фазе несущей

0,07
0,14

0,0009
Предел доrrускаемого среднего квадратического откJIонения аппараryрной
погрешности измереЕия радиатьной беззапросной скорости Еа интервме
осреднения 30 с-, rrrlc 0 004

(за исключением L2КСИ)

0,1

0,15

Предел доrryскаемого среднего квадратического отклонения аппараryрной
погрешности измерения беззапросной даJIьности на интеркше осреднения
30 с и интерва.пе времени набrподения 2 ч по всем НКА ГЛОНАСС**, м:
- по дальноморным кодаN{ сигнalлов НКА ГЛОНАСС санкционировzlнного

досryпа и L3OC
- по дальномерным кодам сигнilлов НКА ГЛОFIАСС открыrого доступа
(за исключением L2КСИ)

0 1

0,15

п до скаемои относительнои по ости по частоте 5.19-tз
Предел допускаемого среднего квадратического относитеJъного
двlхвыборо.пrого откJIонения частоты при интервlше времени измерний
1 4.10-15

.Щоверительные границы абсоrпотной погрепшости (при доверительпой
вероятности 0,95) измерения темпера в диапазоне от -50 до +60 'С ос +0,5

Предел доrryскаемого среднего квадратического откJIонения аппараryрной
погрешности измерения беззапросной дальности на интервале осред{еншI
l ч и интерватlе времени пабrподения 8 суток по всем НКА ГЛОНАСС*, м:
- по даJIьномерным кода},l сигналов НКА ГЛОНАСС санкционированного
досryпа и L3OC
- по дальномерным кодallr{ сигнllлов НКА ГЛОНАСС открыгого доступа
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п ение таблицы l

2 Перечеrrь операций поверки
2.1При проведеЕии поверки долrIс{ы

таблице 2.
Таблица 2

быь выполнены операции, укfi}alнные в

ЗначениеНммепование харaктеристики

+5

.Щоверительные грtlницы абсоrпотной погрепшости (при доверитеrьной
вероятности 0,95) измерения относrтельной вла:кности при темпераryре 30
ОС в диапазоне от 0 до l00%, %

+1

.Щоверительные гранищI абсолотной погрешности (при доверитеrьной
верятЕости 0,95) измерпия атмосферного д:lвленшl в ди:лпазоне от 600 до
l l00 гП4 гПа
- 
- в зонах видимости на углalr( возвышсния более l5o относитеJIьно местного горизоЕта

- в зонах видимости на углЕlJ( возвышения более 25О относительно местного го

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (rrуlкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений да да
,|

Подготовка и опрбование срдства
измерений

да да 8

Проверка прогрaммного обеспечения да да 9

Определение мЕтрологических
характеристик и подгверrцение
соответствия средстм измерений
метрологическим требоваЕиш

10

Опрделение среднего квадратического
откJIонеЕиrtr аппараryрной погрешности
измеренЕя бсззапросной дмьности на
ивтервале осредненllя 30 с по
дальномерным кодiм сцгналов НКА
ГЛОНАСС санкционировzшного
доступа и L3OC, по дiлльномерным
кодаь{ сигнzlлов нкА ГЛоНАсс
ожрытого доступц по фазе Еесущей;
определение среднего квадратического
откпонеЕия аппараryрной погрешности
измерения радиальной беззапросной
скорости на интервале осреднения 30 с

да да 1 0 1

L2кси)

да да |0.2

Определение среднего квад)атического
откJIонения аппараryрной погрешяости
измерения беззапроспой дальности на
интерваJIе осреднения 30 с и интервале
времени наблюдения 2 ч по всем
дzrльномерным кодам сигналов НКА
ГЛОНАСС c:lнкционировilнного
доступа и L3OC, по всем дальномерным
кодап.r сигнllлов НКА ГЛОНАСС
открытого доступа (за иск.lпочением



-4-

п олхение таблицы 2

обязательность выпоJшеIlия
операции поверки при

Наименоваrие операции поверки
перви.лrой

поверке
периодическои

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

да 10.3

Определение среднего квадратического
откJ]онения аппаратурной погрепшости
измерения беззапросной дальItости на
интервале осреднеЕия 1 ч и иггерва:rе
времеЕи набrподения 8 суток по
даJIьномерным кодам сигналов всех
НКА ГЛОНАСС сшrкционировllнного
доступа и L3OC, по дальЕомерным
кодil}.t сигналов всех НКА ГЛОНАСС
открытого досryпа (за иск,точением
L2кси)

да

да 10.4

Определение относительной
погрепшости по частоте и среднего
квадратического относитеJIьного
двухвыборо.пrого откJIонения частоты
при интервале времени измереrтий 1

сYтки

да

да

Определение абсоrпотной погрешности
(при доверительной вероягвости 0,95)
измерен я температуры в д.IапазоЕе от -
50 до +60 "С

да

10.6да

Определение абсо.lпотной погрешности
(при доверительной вероятности 0,95)
измерения относительной влФкности
при темпераryре 30 "С в дишlазоне от 0
до 100%

10.7дада

Определение абсоrпотной погрешности
(при доверительной вероятности 0,95)
измерения атмосферпого дalвления в

диапазоне от 600 до 1100 гПа

2.2 При поJryчении отрицательньD( резуJIьтатов при вьшолнении rдбой из операций

поверка прекр цается и БИС-Н бракуется.

3 Требовапия к усJIовиям проведенпя поверки
3.1 Поверка проводится в условиях экспJIуатации поверяемьD( БИС-Н и испоJьзуемьD(

средств поверки.

4 Требоваппя к спецпдJIистдм, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки БИС-Н доrryскается инжеЕерцо-технический персон.ш со

средним или высшим техническим образовшrием, ознакомленнъпi с руководством по

эксплуатации (далее - Рэ) и локументацией по поверке, имеюuшй право на поверку
(аrтестованньй в качестве поверителей).

10.5

да
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5 Мецlологическпе п технические ц)ебования к средствдм поверкп
5.1 При проведении поверки примеIuцот средства измерений и вспомогатеJьное

оборулование, указаrrные в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\,r поверки,

необходимые дrя проведениJI поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

п.10 Определение
метологиIIеских

характеристик и
подтверждение
соответствЕя
средства измерений
метрологическим
требовдIия\.{

Рабочий эталон l-го разряда в соответствии
с приказом Федерапьного zгeETcTBa по
техяическому реryлировапию й
метрологии от 26 сентября 2022 rода
Ns 2360: номинаJIьные значения частот
вьжодньD( сигн.lлов 1 Гц, 5, 10 и l00 МГц;
предеJIы доrryскаемой относительной
пофешпости по частоте в режиме слеженIIя
за навигационно-космическими
аппарата}.lи (НКА) ГЛОНАСС/GРS
+1,0,1Г13; среднее квадратическое
относительное двухвыборочное
откJIонение частоты вьD(одньD( сигн:Iлов
прп ти = l сут - 4,0, 10-t5

Стандарт частоты и
времени водороднъй
Ч1-1007, рег. JФ 4046б-09

Рабочий эталон 1-го разряда в соотвgтствии
с приказом Федера,тьного агентства по
техническому реryлировilнию и
метрологии от 07 июttя 2024 г. Jф 1374:
предел допускаемой погрепшости
измерения беззапросной дzIJIьности по фазе
дzlльномерного кода 0,05 м, предел

доrryскаемой погрепшости измереIIиJI

беззшlросной дальности по фазе несущей
частоты 0,00l м

комплекс эталонньй
формировшrия и
измерения

радионalвигационньDt
параметров ЭФИР,
рег.Nэ 825б7-21

Средства измерений температуры:
диапазон измерений от -70 ОС до +l50 ОС,

предеJIы доrryскаемой абсоrпотной
погрешности +0,03'С (в ди.шазоне
измерения от -70'С до -60'С);
+0,02 "С (в дишазоне измереЕия от -60 ОС

ло 0 "С); +0,01 'С (в дишrазоне измерения
от 0 ОС до +30'С); +0,02'С (в диапазоне
измерения от +30 ОС до +l50

Термометр сопротивления
платиновьй
вибропро.пrьй эталонпьй
птсв-2к-2,
рег.Nэ 23040-14

Срдства воспроизведеЕия задаваемьD(
значений относительной ыIаlкЕости:
диilпазон воспроизведения относителъной
вл.Dкности от 0%о до 100 О/о, пределы

доrryскаемой абсолютной погрецшости
воспроизведения относительной влажности
+0,5 % в диапазоЕе от 5 7о до 95Yо,+1 Yо в

диaшазоне от 0 %о до 5 Yo1,1 от 95 Yо ло |00О/о

Генератор влажного
воздуха HygToGen 2 в
cocTtlBe с гигрометром
то.л<и росы Michell
Instruments Optidew
Vision, рег.Nч З2405-1 1
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п одолжение таблицы 3

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
пов

Метрологические и технические
требования к средства}.{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Барометр чифровой
ртвзз0,
рег.Nч 42508-09

Средства измерений ат,лосферяого
давJIеЕ[я: диапазоЕ измерений
атмосферного д:вления от 500 до 1100 гПц
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного
давления +0,1 гПа

п.l0 Определение
метологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства измерений
мflрологическим

ебованиям

т ,442259.0зб
Экранирlrоrщлй чехол

Кабель подачи сигнаJ,Iа

шкаJIы в
Компаратор частотньй
чсн_314,
рег. Nе 3526б-07

Номина,тьные значениJl частоты входlьD(
сигнаJIов 5; 10; 100 МГц; предел

догryскаемого среднего квадратического
относительного двухвыборо,*rого
откJIонения частоты входньtх сигналов при
т"> 1000 с - 5,0,10-16

Номина,льные значения входньD( сигналов
l Гц, l0 МГц; средtяя квадратическzrя

погрешность опредолеЕия расхожденI{я
шкал времени, подalваемьп на вход
аппаратуры, при реализации
лифференциального режима сравнения
шкал времени по кодовым измерениям
0 5нс

Климатическая камера
M-70/l50-1000KTBX

.Щиапазон воспроизводимьD( температур
воздуха от -70 до +150 ОС, неравномерность

распределения температурного поJIя

+0,5 ОС, диапазон воспроизводимьD(
значений влrDкности от 20 до 95 %,

относительной влажности *2
нестабильность поддержания

5%
Камера барометическarя
ФАз.002.002.000

.Щиапазон воспроизведения дilвления от 500

до 1 100 гПа

п.10 Определение
метрологических
харaктеристик и
подтверждение
соответствиJI
средства измерений
метрологическим
требованиям

Примечания:
1) Необходимость использовaшtия вспомогательньD( средств опредезrяется выбранным методом

проведеЕия операции поверки
2),щоrryскается испоJIьзовать при поверке д)угие утвержденные и аттестовilЕные этало

ства измерений утвержденного типа и поверенЕые, удовJIетворяю
мецологическим требованиям, указalнным в таблице. Все средства поверки должЕы

щим законодательствомили аттестовiшы в соответствии с деиис ны, по

единиц велиtмн, сред

В с по Moz аm е льн ые ср е d с пв а

1 Гц с вьrхода .шпаратуры формировшrия

Аппараryра для
высокотоIшьD( сличений
шкrл времени GTR51,
рег. Nэ 59071-14
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6 Требования по обеспеченпю безопаспостп проведепия поверки
6.1 При проведении поверки доJIжны быгь собшодены требовшrия безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.
6.2 При проведении поверки необходrлr,rо приЕять меры защиты от статfiческого

н:шряжения, использовать ilнтистати.Iеские заземленные браслеты и заземлёнIrую оснаСтКУ.

7 Впешпий осмотр средства пзмерепий
7.1 При внешнем осмотре шроверить:

- отсутствие механических повреждений и ослабления элементов, четкость фикСаЦtЛ,I

их положения;
- чёжость обозначений, чистоту и испрilвность разъёмов и гнёзд, нЕUп{чие и

целостность печатей и пломб;
- нали.Iие маркировки согласно требованиям экспJryата{ионной док}шентации.

7.2 РезультатЫ поверкИ считатЬ положrтельными, ecJm выпошIяются требования

п. 7.1. В противном случае БИС-Н к дальнейшему проведению поверки не доIryскается,

результаты поверки сIштатъ отрицатеJьными.

8 Подготовка и опробовапие средства пзмереций
8.1 Перед проведением поверки необход.tмо выполнить следуюIщtе подготовительные

работы:
- вьшолнить оП9рации, оговоренные в РЭ поверяемоЙ БИС-Н по по,щотовке её к работе;
- вьшолнитЬ операции, оговоренные в РЭ на примеЕяемые средства поверки по I,D(

подготовке к измерениям;
- осуществить прогр€в приборов л;rя установления их рабошtх реlюлмов.

8.2 fuя опробования БИС-Н выпоJIнитЬ проверку cocTaBHbD( частей, входящих в её

состав:
- вкJIючить составные части БИС-Н;
- проверить функциош.rрование Бис_Н с использовiшием Бис-Н контроJIя

технического состоянlлJI.

8.3 Результаты поверки считать положительными, есJш:

- на лицевьrх панеJих блоков кон,тро.тrя техяического состояЕия ТДIК.468383.002, из

состава стойки обработки измерений т.щI_!к.4б9572,001 (лалее - сои-l) и т,щ{к.4б9572.001-01

(да.тrее - сои-2), иЕдикаторы в зоне <КоНТРоль тЕхничЕского СосТояни'ID светятся

зеленым светом.
- на пrцевой панели блока контроJIя технического состояния Т,Щ{К.4б8383.003, из

состава стойки формировzrния опорных сигн:lлов (да:lее - сФос), индtкаторы в зоне

(контроль тЕхничЕского состояниJID светятся зеленым светом. в зоне

(иСТоЧниК сиlDсонизДЦИИ> должен светиться од.lн светодиод зеленым светом

Еапротив опорного сигнаJIц которьй используется в данньпi момент (индкаторы ЦС-1 и ЦС-2

будут светиться зеленым светом тоJIько в случае, есrп,r к БИС-Н по,щUIючены внепIние

истоtшики синхронизаlии).
- во вкJIадках <Техническое состояние)) и <Опорные сигя'lлы> специаJIьного

програNtмногО обеспечения (дшее - СПО) (БИС-Н МониТоР) все усцойства вьцелеIlы

."n"""- цветом (поля кЩС-1> и пЦС-2о контолировать тоJIько в сlrучае, если к БИС-Н

подIспючены вЕешние источники синхрнизации).
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9 Проверка программпого обеспеченвя (ПО)
9.1 С помоlцью КVМ-консоли из состава СоИ-1 или СоИ-2 заrryстить специilльное

сПо (БИС-н МонитоРD.
9.2 Во вкладках кТехническое состояниеD СПО (БИС-Н МОНИТОРD булет указано

наименоваЕие, версия и контроJънм су^{ма прогрiлммного обеспечения БИС-Н.
9.3 Результаты поверки cImTaTb положительными, нмменование, номер версии и

контоJIьн:ц сумма прграммного обеспечения БИС-Н соответствуют данным, приведенным в

таблице 4,

Таблица 4

10 Определенше метрологпческшх характеристик п подтверrrцеппе соответствия
средства пзмерепий метрологическим требованиям

10.1 Определение средпего квадрдтпческого отlслонения аппаратурпой
погрешпоспl пзмеренпя беззапроспой даJIьностш на пtlтервдJIе осредпеппя 30 с по

даJIьномерным кодам сигнаJIов НКА ГЛоНДСС сдпкционировднпого доступа и L3OC, по

ддльпомерным кодаDt спгнаJIов НКд ГЛонДСС открытого доступа, по фазе несущей;
опредеJIенпе среднего квадрапlческого откJIопения дппардтурной погрешности
измеренпя радиаJIьной беззапросной скорости нд иHTepBaJte осредненпя 30 с

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l (на рисунке покff}lшы только

состzвные части БИС-Н, к которым подкJIючается средства поверки. Здесь и дшlее в качестве

имитатора сигн:lлов используется комплекг модернизированной аппараryры имЕтации

н.lвиг.lJlиоЕньrх сигнаJIов ГНСС ТД{К.4 649З8.027 (далее - имитатор СИГНа.ПОВ) ИЗ СОСТаВа

комплекса этапонного формирвшrия и измеренЕя радиоII:вигационньD( парaметров ЭФИР),

выполнив следующие операции:
_ кабелем KN туре (male) _ N туре (male)> подrпоrшть вьD(од (рчlD на Jшцевой

п:lнели имитатора сигналов ко вхо,ry (иМ HCD на лицевой панели БКС ТД{К.4б8211.004 из

состава СОИ-1 и СОИ-2;
_ кабелем KBNC (male) _ BNC (male)> подкJпоtшть вьшод Kl с> на лицевой панеlи

блока контроля опорньrх сигн:цов ТДIК.4б821 1.005 (лалее - БКОС) из состава СФОС ко входу

< 1 с> па заднсй панели имитатора сигналов;
- кабслем (BNC (male) - BNC (male)> полклю.шть вьD(од ( l0 МГц> на лицевой панеJш

БКоС иЗ состава СФоС ко входУ (l0 МГц) на задней панеJIи имитатора сигналов.

Иск.тпочитЬ радиовидимосТь сигнzlлоВ н:tвигационньD( космическиХ zшпаратов (да;lее _

НКД) rryтем монтажа на БПиН экр:lнируюцшх чехлов ТЩ]К,4 42259.0Зб (не входяг в комплекг

поставкц предост:вJlяются изготовителем поверяемого средства измерений),

Идентификационные дarнные (признаки) 3начение

Идентификационное наименовдrие ПО bisn-d
Номер версии (идентификационньй номер ПО) v.1 .0

Цифровой идентификатор ПО (контрольная су {ма) 5525Ьбd988аd5903аd23 7а9 l 377890f9
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рисунок 1 - Схема проведения измерений при опрсдслении метрологическш(
характеристик БИС-Н с испо.тьзовaшием имитатора нчlвигационньD( сигн:Iлов

10.1.2 с помощью кVм_консоли из состава сои_1 или сои_2 загryстить спо
(БиС-н монитор>. Убедиться, что во вкJIадкФ( <Набшодаемыс НКА СоИ-l > и

<Набrподаемые НКА СОИ-2)) отсутствуют принимаемые сигналы НКА.
l0.1.з В спо (Бис-Н МоНиТоР) перейти во вкJIадку <Режим работы> и произвести

перевод БИС-Н ы в режим кПрведение метологических работ>.
10,1.4 В СПо кБИС-Н МоНиТоР)) перейти во вкJIадку <Системньй журнzlлD и

проконтоJIирмть формирование файлов измерпий для всех приемников БФИ СоИ,l и

СоИ-2 с начапьпой записью /mпt/сlчstеr/tmр/расkеts/Ъiпг2lидентификачия приемпика БФИ.

10.1.5 В сПо (Бис-Н МониТоР) перйти во BKJraдcy <Режим работы> и призвести
<ПолныЙ перезаrryсК всей аппараryРы БИС-Н (<холодньй> старг) без калибровки СLIВВ>,

l0.1.б В СПо кБИС-Н МониТоР) перейти во вкJIадку <Системнъл1 журЕilл) и

проконтрлировать ход перезаrryска Бис-н. окончдrием прцесса перезаrrуска явJIяется

бЪр"rро"*r. файлов измерения дJlя всех приемников БФИ СоИ-1 и СоИ-2 с начальной

йисью /mпt/сlчstеr/tmр/расkеts/Ъiлт2/идентификация приемника БФИ,

10.1.7 Первести имитатор сигналов в режим сшfiроIrизации от внеuшего опорного

генератора l0 МГц и 1с.

10.1.8 подготовить сuенарий имитации с пар:метра ,rи, приведенными в табrпrце 5.

Таблица 5

Бкос тд{к.468211.005
из состава СФоС

lc5 10нIц

БФосl t
Е

оБКС ТДIК.4б82l 1,004 из
состава СоИ-1 и СоИ-2 ?l

.l
al

r]

ш

ш

рчl

l0 мг

lc

Значениенаименовшrие п
LtoF, LlSF, Lloc,
LlSc, L2oF, L2SF,
L2oC, L2Sc LзосФормируемые спутниковые навигационные сигнiUIы

25чп должительность
извольноКоо динаты местоположения система ко

статикаат ПЗ-90.11емые па движения система
не модения сигна-пов КАемые

пз-90.11)
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l0.t.9 Заrryстить сценарий имитации, устiш{овить мощность IIа вьD(оде имитатора
сигнaIлов, соответствующую отношению сигнал-шум БИС-Н не менее 42 дБГц (концолировать
по монитору БИС-Н). Осуществить зlшись не менее 25 ч измеритеJIьной информации.
Сконвертировать файл измерительной информации с СОИ-1 и СОИ-2 в файлы формата RINEX
(версия 3.04). Запись измерений в файле RINEX должна бьrть l раз в 30 секунд ýсредненIше
30-секундные измереЕия на моменты времени кратные 30 секунлам по системпой шкале
времени GPS).

10.1.10ДJIя определения СКО аппараryрной погрешности измерения беззапросной

дllJIьности по дальномерным кода},r сигн:Iлов НКА ГЛОНАСС санкционировzшного доступа и
L3OC, по дшьномерным кодzllr{ сигналов НКА ГЛОНАСС открытого доступа выбрать из файла
RINEX результаты измерений, поJryченные БИС-Н при угле маски не менее 15О, рассчатать
i-ые разности псевдодzlльности, измеренЕые СОИ-1 (СОИ-2) и сформированные имитатором
сигнzulов по формуле (1):

/,S; : ý-ý*"*.,

где ý - i-oe значение кодовой псевдодальности, измеренное си, м;

ýплr".. - i-oe значение псевдод:lльности, воспроизведенное
сигнalлов, м.

имитатором

10.1.11 На интервале времени ЕilхождеЕия НКА в rпобой одпой зоне рад-rовидимости
БИС-Н опрелелить СКО аппараryрной погрешности измерения беззапроспой даJIьности на
иЕтервале осреднения 30 с, по формуле (2):

о (2)

|у
гле пS, =-l!lS, - среднее значение iьп< разностей псевдодаJIьностей, измеренньп<

' N r=l

БИС-Н и сформированньD( имитатором сигналов в rпобой одпой
зоЕе радиовидимости;

N- количество измерений (не менее 100),

рассчитать Ско аппараryрной погрешности измерения беззапросной даJIьности на

интервале осред{ения 30 с по дальномерным КОДаI\,l сигнчллов нкд глондсс
санкциониров:lнного доступа (LISF, LtSc, L2Sc, L2SF) и L3OC, по д.IJьномерным кода {

сигнtlлоВ нкд глондСС открьrгого дОсryпа (LlOF, Lloc, L2oF, L2OC) (литеры от -7 ло +б).

10.1.12 ДIя определения СКО аппараryрной погрешности измерения радиапьной
беззапросноЙ скоростИ на интервilле осреднениЯ 30 с, расс,штаТь i-ые разностИ радиа.пъной

беззапросной скорости, измеренные БИС-Н и сформировшrные имитатором сигналов по

формуле (3):

дVt: Vi-Vinu*., (3)

где И- fd.},- i-oe зЕачение радиальной беззапРсной скорости, измеренное БИС-Н, Irцlс

(fа-доплеровскоесмещениечастоты'Гц;l_ДrмнаВоJIнынесУщей
частоты сигпа:rа НКА, м);

И1""".. - i-oe значение радиальной беззшrросной скорости, воспроизведеI {ое

имитатором сигналов, йс.
10.1.13 На интервaше времени нatхождеЕI,tя НКд в шобой одной зоне радиовидимости

БИС-Н определить СКЬ аппiраryрноЙ погрешности измереЕия радиальной беззапросной

скорости на интервале осред{ения 30 с по формуле (4):

l N_ _.э

fr>(*,-"s,1,,ýl

(l)
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о

lдfде ЛУ, =+r^( - среднее значение !ьп< разностей ради:lJьньD( беззапрсtшл<
Л;=t

скоростей, измеренньD( системой и сформироваIrньD( имитатором
сигнilлов;

lf - коrптчество измерений (не менее l00).
10.1.14После вьшоJшения пп. 10.1.1 - 10.1.9, разобрать схему, перевести БИС-Н в

штатньй pelrc,rM работы в соответствии с сопроводительной экспJryатационной докуr{ентдцей.
Не менее чем через двое с}ток после Еачала штатной работы БИС-Н, скачать с СОИ-1 и СОИ-2
последние суточные фйrы измерительной информации, полученные по реаJIьным сигнalлаI\,l

сгryтниковьD( группировок. Сконвертировать файл измеритеJьной информации с СОИ-1 и
СОИ-2 в файлы формата RINEX (версия 3.04). Запись измеренлй в файле RINEX дошцсrа бьrь
1 раз в 30 секунд (усредненные 30-секундные измсрения на моменты времени кратные 30
секунда},r по системной Iш<але времепи GPS).

10.1.15 На любом часовом интервале времени дJur каждого приЕятого сигнала НКА
ГНСС ГЛОНАСС ýгол маски не менее 15О) опредеJшть СКО результата измереЕшI
беззапросной дальности по фазе несущей навигаIионного сигнала на интервале осредненllя
30 с по формуле (5):

V
l

(m-l)
(ьrr,-ьц)

л
,
l

2

(4)

(5)
оL

1

1)tr {, Р, ", 1i, t 1 -Т u ", 11112
i=l(

rде L,",(i,k)= j7 tоч, -^щ*о..*);
л

L _,,^ ( tc\_ i .Би.(j,r) 
.ьпL \ l ; ff ,

Ll,L2 - зпачеtlия псевдодаJIьЕостей, измернные поверяемым изделием по фазе

несущей частоты нaвигациоцпого сигнала НКА ГЛОНАСС на частотах Ll и L2 соотвЕтственно
в i-ьй момент времени, м;

bL,,o = L|,,r - L2,,r, М,*оr,о = L|,**,* - L2*** |

hА[ .,,* -- bL,,o - ДI,*-,о , Шi*M,* = ДI ,,rz.от,r - Щ*].м,t
N- количество измерений (не менее l00);
/r - литеры рабо.шх частот ГНСС ГЛОНАСС;
А7-дискретность здIиси значений псевдодzлльностей, измернньп< поверяемым

издеJIием по фазе несущей частоты в файле RINEX, с.

10.1.1б Результаты поверки считать поло)юffельными, есJIи определеЕЕые значеЕшl
СКО аппараryрпой погрешности :

- измерения беззапросной дшrьности на интервале осрдпения 30 с:
- по даJIьномерЕым кодzl .{ сигIlilлов НКА ГЛОНАСС санкционированного

доступа и L3OC це превъ,шают 0,07 м;
- по д:rльномерным кодilI\,t сигналов НКА ГЛОНАСС открыгого доступа не

превышают 0,14 м;
- по фазе песущей не превьшают 0,0009 м;

- измереяия радиальной беззапросной скорости Еа интервапе осредIrеЕия 30 с пе

превьтIпдот 0,004 !Ф/с.



-|2-

10.2 Определеппе среднего квадратического откпоtlепия аппаратурпой
погрешности измеренпя беззапросной даJIьпости па пптерваJIе осреднения 30 с п
иHTepBaJre времепп наблюденпя 2 ч по всем даJIьномерпым кодам спгналов НКА
ГЛОНАСС санкцпоппроваппого дост5/па п L3OC, по всем дальпомерпым кодам сигцаJrов
НКА ГЛОНАСС открытого доступа (за пскпюченпем L2KCИ)

10.2.1 Для определениJI СКО аппараryрной погрешности измерения беззшtросной

дttльности на интерваJIе осреднения 30 с и интервале времени набJподения 2 ч по всем НКА
ГЛОt{АСС, по даJIьномерным кодам сигнаJIов НКА ГЛОНАСС санкционировllнного доступа и
LЗОС, по дальномерным кодalIt{ сигналов НКА ГЛОНАСС открытого досryпа (за иск.lпочением
L2КСИ) выбрать из файлов RINEX, поlryченньD( в п. 4.4.9, резуJIьтаты измерений, поJIученЕые
БИС-Н при угле маски не менее 25О, Расс.штать i-ы разности псевдодаJIьностей, измеренные
первым (вторьrм) полукомплектом БИС-Н и сформировшrЕые имитатором сигнмов, для
кaждого сигна,та каждой литеры НКА ГЛОНАСС по формуле (6):

^,S
S ruru. (6)

где Si - ioe значение кодовой псевдодальности, измеренное БИС-Н, м;

ý;,,"'ur.-i-oe значение псевдодalльности, воспроизведенное имитатором
сигнiIлов, м.

|0.2.2 На интервatлах времени нахождения нalвигационньD( космических Ешпаратов в

зонах радиовидимости БИС-Н 2 ч (120 измерений до и 120 измерений после середины каждого
интервала радиовидлплости) определить СКО аппараryрной погрешности измерения

беззапросной дальности на интервале осреднения 30 с и интервале времени набrподения 2 ч по

всем дальномерным кодам сиrталов НКА ГЛОНАСС санкционировzlнного доступа и L3OC по

формуле (7):

1
m 240

О S2sа7е = (240-m-l)
,,
i=li=l

(7)

| п 240

"n" 
Б= ' I|lSч,

240.m|l ,=l

m - коJIичество сигнitлов НКА ГЛОНАСС сшrкционированного доступа и L3OC в

файлеRINЕХ,j=1...m.
10.2.3 Вьг.firслить СКо аппараryрной погрешности измереIIиJI беззапрсной дЕuIьности

на иIlтервале осреднеIrия 30 с и интервале времени набшодения 2 ч по всем даJIьномерным

кодаI\.{ сигн.lлов НКА ГЛОНАСС открыгого досryпа (за исключением L2КСИ) по формуле (8):

=S, -

(*и-Б)
2

О Szop"n =
1

а4ое)
р 240
,,
r=l i=|

ДSir-АS
2

( (8)

1 р 240

гпе д,S=-IIдs,.,
240.р|, ,=,

р - колшIество сигналов НКА ГЛОНАСС открытого доступа (за иск.lпочением L2КСИ)
в файле RINEX, r = l...p.

10.2.4 Результаты поверки стпать положительными, если определенные значениrI

ско аппараryрной погрешности на интервале осредяеЕия 30 с и интервilле времени

наблюдения 2 ч по всем НКА ГЛОНАСС:
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- по дarльномерным кодаItl сигн:шов НКА ГЛОНАСС сшlкционированного доступа и
L3OC пе превьппают 0,1 м;

- по дzlпьномерным кода .r сипlilлов НКА ГЛОНАСС открьrгого досryпа (за

исключением L2KCЦ пе првышшот 0,15 м.

10.3 Определение средпего квадратпческого откJIонения аппараryрной
погрешности пзмереппя беззапросной дальностп на интерваJrе осредпения 1 ч п интервале
времепи паблюденпя 8 суток по даJIьномерным кодам спгпаJlов всех НКд глонАсс
сапкциоппровапного доступа п LзОс, по даJIьпомерпым кодам сигпаJIов всех НКд
ГЛОНАСС открытого доступа (за исключением L2КСИ)

10.3.1 Скачать с СОИ-1 и СОИ-2 восемь сутоIIньD( фйлов измерительной информдши.
Сконвертировать фаЙшI измерительной информации с каждого полукомплекта в файшI

формата RINEX (версия 3.04). запись измерений в фйле RINEX должна бьrгь 1 раз в 30 секунл
(усредrенные 30-секундные измереЕия на моменты времени кратные 30 секундalп,l по системной

шкме времени GPS).
10.3.2 Рассчитать i-ые разности для каждого сигнала каждой литеры нкд глондсс

для всех измерений с углом маски не менее l5o, на 8-ми суточном интервале времени

(наrrример, для сиrъала LlOF k-ой литеры НкА глонАсС) по формуле (9):
g2

м"пср,k)= S9;ъ, (i,lc)- п"ji Q,k)-2.(L|iii (i,t)- tzff|i (t,k)) i:T , (9)

гдеLl,L2 - значения псевдодаJIьностеЙ, измеренные поверяемым изделием по фазе

несущей ччютоты нzlвигaulионного сипl:ша нкА ГЛоНАСС на частотах L t

и L2 соответственно в i-ьй момент времени, м;

f ,f - значения Еесущей частоты сигнала нкА bL| пL2 щlалазон,!х, м;

k - номер пrтеры НКА ГЛОНАСС.
10.3.3 ДlЯ каждого сигнма каждой литеры нкд глондСС вы.*rслить усред{енные

на часовьD( интервалах времеЕи значениJI разностей ДРвис; (Mu"r,),

10.3.4 Вьш.rсrпrть Ско аппаратурной пофешности измерения беззапрсной дальности

на интервале осредненI{я 1 ч и интерва.пе времени набJподепия 8 суток по да,чьномерЕым кодам

сигнаr,IоЪ нкА глонАСС сшrкциоrшрованного доступа и L3OC по формуле (l0):

О SЗsа7е =
rп Ntп
,у
i=li--l

l
N1+...+-lУr-1

(ýвис,i-ýвис)
2

l

(10)

где Mu", ZZý,"''N, +...+N
и - коли.lествО сигна.llов НКд ГЛоtIАСС сдrкциоЕировilняого досryпа и L3OC в файле

RINEX, j = l...m;
Nrи - количество зпачений Mu"., в m-ом массиве (не менее 10),

10.3,5 Вьrшсrп,rть СКО аппараryрной погрешности измерениJI беззшrрсной далъности

на интервЕrле осреднения 1 ч и интерва;rе времени набrподения 8 суток по всем д,lльномерЕым

коДаrч{ сигнаJ'Iов нкд глоtIдСС открытого досryпа (за иск.lпочением L2КСИ) по формуле (1l):

1

Л1+...+.Л/о-l
О SЗорuп = УУ(гrrrrо-рвис)2 ,

r=|i=|
(11)
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где ц бис ._ 

r, || /2 /2Щ Бисil ;
lY| +...+,lYp ,=l ,_l

р - количество сигналов НКА ГЛОНАСС открыгого доступа (за иск.lпочением

L2КСИ) в фйле RINEX,.: 1...pl

ly'p - количество значений М"".,, в р-ом массиве (не менее l0).

l0.3.б Резуrьтаты поверки считать положитеJIьными, если СКО аппараryрной
погрешности на интервirле осреднеЕия 1 ч и интервале времени набrподения 8 суток по всем
НКАГЛОНАСС:

- по дarльномерным кодalп{ сигналов НКА ГЛОtIАСС сшrкционированпого доступа и
L3OC не превьппает 0,1 м;

- по д.rльцомерным код.м сигналов НКА ГЛОНАСС открьrтого доступа (за

иск.lпочением L2КСИ) не превышает 0,15 м.

10.4 Определение отпосптельной погрешпостп по частоте и средпего
квадратического отцоситеJIьного двухвыборочного отк.понепия частоты при пптерваJIе
времепц пзмерений 1 суткп

В зависимости от расположения БИС-Н, технических возмохсtостей и экономической

целесообразности доIryскается использование дв}х методов измерений: метод срzlвнения с

мерой частоты при помощи компаратора и фазово-временной метод,

1 0.4.1 Опрделение относитеJьной погрешности по частоте и среднего квадратического

относительногО двухвыборочнОго откJIонениJI частоты при иIlтервале времени измерений 1

сутки методом сравнения с мерй частоты при помоuц.r компаратора произвести по схеме,

представленной на рисунке 2.

По.щотовить, вк.JIючить и прогреть стандарт частоты и времеЕи водородньй

ч1_1007 (дмее _ ч1-1007) в режиме синхронизации по сигналtl { гнсс глондСС/GРS в

соответствии с руководством по экспJIуатации ЯКУР.411141.0lбрэ. Вкrпочить компаратор

частотный vсн-з 14 (далее - vcн_3l4) в соответствии с руководством по экспJryатации

ЯКУР.4l 1 146.014РЭ и прогреть в течение 2 ч.

Синусоидальньй сипrал 10 МГц с вьп<ода <10 МГц> блока кокгроля опорньD( частот,

входящего в состав Бис-н, подать на вход fy компаратора частотного vcН_314.
Установить в меню (опции> параN{е,гры измерения чсн_314 в соответствии с

руководством по эксшryатации ЯКУР.41 l 14б.0l4РЭ:
- коэффичиент умножения 1 ,l0б;

- полоса частот 3 Гц;
- м:жсимzIJIьное время усредrения измерений 1 сут;

- число измерений 10;

- входнaul частота 10 МГц.
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Рисунок 2 - Схема определения относr.rтельной погрешности по частоте

Заrryстить одпократньй режим измерений отIосительной разности,uaroa $ *rn
J

интервarле времени измерения 1сут. По истечении шfiерв:rла времени наб.rподений

"f10 суток зафиксировать средпюю относительЕуIо р }ность частот (отrrосительнуюf
погрешность по частоте) и взаимное для двух мер частоты значение СКДО частоты вьD(одIьD(

сигнtIлов 10 МГц при интервале времени измерения 1сут (определятся компаратором

частотным VCH-3l4 автоматически). Полученное значение СКДО частоты р*депrrть на r/7.

Впимдпие! При использовalнии в качества средства поверIс,r меры частоты со

значением СК,ЩО при интервале времени измерения l сут <1,0.1Гt5, результат измерений на rЯ
не делится.

10.4.2 Опрделепие относитеJIьной поrрешности по частоте и среднего квадратll.Iеского
относительного двухвыборошrого откJIонения частоты при иЕгервале времени измерений 1

сутки фазово-временпым методом произвести по схеме, представленной на рисунке 3 (на

рисуцке показаны только составные части БИС-Н, к которым подкJIючается средство поверки).
При использоваrии фазово-временного метода возможны два варианта измерений:

а) с использов:tнием второго комплекта аппаратуры для высокотоtшогО СРalВЕеIIИЯ

шкilл времени GTR51 (далее - GTR51)
б) с использовшrие измерительной информации из блоков формирования измеренrй

ТДIК.463329.004, входящих в состав СОИ-l и СОИ-2,
В первом сJryчае измерения проводятся с Еспользованием опорньD( сигнtlлов БИС-Н,

которые формируются блоком контроJIя опорньD( сигнiIлов. Операция выпоJIIIяется с

применением дв}х комплектов GTR51: стационарЕого - подспюченного к сигнал:tь,t ч1-1007,
поверенного в качестве рабочего этzrлон4 в месте его размещения и перевозимого -
дост,lвJlяемого к месту эксILпуатации БИС-Н.

Функционально в cocTilв БИС-Н входят два комплекга измерительньD( нIlвигационIlьD(

сигналоВ (лалее - полукОмплекта БИС-Н, каждьй из KoTopbD( содержит в том 1Iисле приемник
сигн.Iлов ГНСС и опорньй генератор. Во втором случае измерения проводятся каж,щп,t

полукомплектом БИС-Н. При этом одиЕ из опорньD( генераторов явJIяется основным, по
сигналам которого формирlтотся опорные сип{alлы на блоке контоJIя опорIlьD( СИГНаЛОВ.

Второй опорньй генератор явjIяется резервным по отношению к первому.
Подготовить, включить и прогреть перевозимьй GTR51 (блоки формирования

измерений тдцк.463329.004) в соответствии с эксплуатациоттной док}шептацией. Перевести
приемник сигнмов ГНСС в релс.rм 3 в соответствии с п.2.З ТДIК.464346.015РЭ,

- 15 _
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Осуществить зzшись пе менее 1l суток измерительной информ цrи приемником
перевозимым GTR5I (приемникrми сигналов ГНСС какдого поJIукомIшекта БИС-Н) и
стационарным GTR51. Сконвертирвать файrш измерительной информачии в формат RINEX
(версия 3.04).

По завершеяии измерений на интерв:rле времени набJподений 1l суток произвести

вычисление разности шк,rл времени пер€возимого GTR5I (приемников сигналов ГНСС кал<дого

поJryкомIшекта БИС-Ф и стационарного GTRSI, используя резуJътаты кодовьD( и фазовьп<

псевдодальномерньD( измерений в формате RINEX с НКА ГНСС ГЛОНАСС, нiлходившихся в

зоне радиовид,шости перевозимого и стационарного приемников GTR5I (стаlчлонарного

GTR5I и приемников сигналов ГНСС каждого поJIукомплекта БИС-Н) одrовр€менЕо. ДJIя

выIIислениJI разности шкал времени использоватъ штапгyIо эфемерилно-врмснrrло
информаllто в формате RINEX или iшостериорrrуIо высокоточную эфемеридrо-врмепЕуIо
информацшо в форматах SP3c и RINEX CLOCK.

Рисунок 3 - Схема определения относrтельной погрешности
по частоте фазово-временным методом

вы.п,tслить среднесуточные значения разности шкltл времени, поJryченные

приемник.lп{и сигнzlлов ГНСС каждого поJryкомплекIа БИС-Н и GTR51 по формуле (l2):

lп
1дТr=i f /Тlпо-стпsll(tr),

( 12)

где:

/Тlпр_стлsrl (tl) разность шкалы времени приемников сигнtlлов ГНСС каждого

поJryкомплекта БИС-Н и GTR51 в момент времени /,, полученная

rryтём обработки ГНСС измерний;

m количество результатов измерний в k,ые супсr;

/_ момент времепи, на которьй вьт,шсляется разность шкал времени

срднесрочrые значенпя относrrгеrьной погрешности по чrюmте дIя кФкдою

поJryкомплекtа БИС-Н расс.штать по формуле (l3):
(13)

v,).з.)a,1,.;J ,:..;;
лбэл_6_61_6_6

-

о

-

о
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Относительную погрешность по частоте каждого поlryкомплекга БИС-Н расс.п.tтать по

формуле (l4):
п

ДоЛrr-rооr-по] =*IДоЛr,-rооr-по]u. (14)

k=1
Используя среднесутоIшые значения относительной погрешности по частоте БИС-Н

относительно Ч1-1007, вьтчисленные по формуле (13), рассчитать СКДО частоты при интерв.лле

времени измереяия 1 сутки по формуле (15):

о= Х f= 1(Ao.ft* r -А o,ft) (l5)
2(п- L)

10.4.3 Резуrьтаты поверки считать положительными, если:

- значение относительной погрецшости по частоте нlжодlтся в пределах *5,0,10-1З;

- зЕачение средrего квад)атического относительного ,щухвыборо.пrого oTKJIoHeHIiJI

результатов измерений частоты при интервirле времени измерения 1 сут не превышает предела
4,0.1гl5.

10.5 Определенпе абсолютной погрешностп (при
вероятности 0,95) измереппя температуры в диапазопе от -50 до +б0 ОС

доверптельной

Вариант }fir 1- поверка в лабораторных условпях

ЬТ, : Т urn, -Тr., ( 16)
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10.5.1 Разместить метеостzulцию WS300 (да:lее - метеостаЕция) из состава БИК-1 и
термометр ПТСВ-2к-2 в непосредственной бrшзости друг к друry в кIIиматической Katuepe.

10.5.2 Провести подютовку метеостalнции к работе согласно руководству по ее

экспJIуarтации.
10.5.3 Установить зЕачение температуры в кJIиматической камере 0 ОС. Темпераryра

вIrутри кJIиматической кап.rеры контроJIируется эталонным термометром. Вьцержать
метеостанцию при уст:tновленной темпераryре пе менее 2 часов.

1 0.5.4 Через 2 часа после устzшовления зад.lнной температуры, зzшисатъ l0 резулътатов
измерений температуры мgгеостшrцией (Т,,,") п 10 резуrьтатов измерений температуры
этaulонIlым термометром (7,,).

10.5.5 Установить поочередно следующие значениJtr температур в климатической
камере: -l0 ОС, -З0 ОС, -40 ОС, -50 ОС. Вьиержать метеост Iцию при каждой установлеяной
температуре не менее 2 часов, зaшисать l0 результатов измерений температуры метеостанциеЙ
(T,,,"i) и 10 результатов измерений температуры этzлJIонным термометром (Z,n'D.

10.5.6 Установить зЕачение температуры в кJIиматической Karrlepe 0 ОС. Вьцерхать
метеостilнцию при установленной темпераryре не менее 8 часов.

10.5.7 Устаlrовить поочередно след},юuше значения температур в климатпческой
Kab,tepe: +l0 ОС, +30 "С, +40 ОС, +50 ОС, +60 ОС. Вьцержать метеостанцию при каждой

устшrовленной температуре не менее 2 часов, зIшисать 10 резулътатов измерений температ}?ы
метеостшrцией (7",".) и 10 результатов измерений темпераryры эталоЕным термометром (Ъ,).

10.5.8 Рассчитать абсолютпую погрешность измерений темпераryры (/7), для каждого
i-го измерения, как разность между измерепIlым зЕачением температуры мЕтеостшrцией (Zr.".i)

и термометом (7",), по формуле (1б):
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l0.5.9 Расс,штать

формуле (17):

6_ =f .у ,=l
^
т (17)

(21)

(22)

'(^4 
-r,)

'=l

z

от -- (18)
N-l

10.5.11 Рассчитать абсоrпоrную погрешность (при доверите.тьной вероятности 0,95)

измерений температуры по формуле (19):

П, =х4бtl+2о,) (19)

10.5.12 Вьшолнить действия пп. 10.5.1-10.5.11 дtя метеостанции из состава БИК-2.

Варпант Jl! 2 - поверка на меgте эксплуатацпп

10.5.13 ПровесТи подютовку БИС-Н к работе, согласно руководству по эксплуатации.

10.5.14 Разместить метеостанцrто и рабо.пrй этмон 2-го разряда в соответствии

Государствепной поверо.пой схемой дrя средств измерений темпераг}ры ГоСТ 8.558-2009 в

непосредственной бrпrзости друг К ДРУЦ, искJIюIплть вJIияние вегра. Произвести по 10

измерепий метеостшrцией и рабо.п,rм эталоном, зaшисатъ результirты измерений.

10.5.15 ЧереЗ 12 часоВ повторIlО произвестИ 10 измерний метеостшlцпей и рабо,ппr,r

этzlлоном, з:шисать результаты измерений.
10.5.16 Расс.п.rтать абсоrпотную погрешность измеренrлi температуры (ZT), ulя

кa)кдого iго измерения, как panнocTb между измеренЕым значением температуры

метеостанцией (Z*ui) и термомегром (Ъ,i), по формуле (20):

ЬТ, = T,u,-T,^i (20)

10.5.17Расс.штать систематиrIеск},Iо погрешность измерений температуры по

формуле (21):

где N- число измерений (N = 20).
10.5.18 Расс.штать СКО результата измерений температуры по формуле (22):

I (дz, -аr)'
N

,=lб л_l

10.5.19 Рассчитать абсолrсrrную поцрешпость (при доверителъной вероятности 0,95)

измерений температуры по формуле (23):

т

систематическую погрешность измерений температуры по

где N - .п.lсло измерепий (Л = 10).

10.5.10 Расс,п.Iтать СКо результата измерений темпераryры по формуле (18):



П, =x!6t|+2o,) (2з)

10.5.20 Вьшолrить действия пп. l0.5.13-10.5.18 для метеост:lнции из состава БИК-2.
10.5.21 Результаты поверки сtштать положительными, есJпл значения абсоrпотной

погрешности измерений температуры воздуха (при доверительной вероятности 0,95) находяrся
в пределах +0,5 ОС.

(25)

(26)

Вариант .I\Ъ 1 - поверка в лабораторпых усJIовпях

10.б.1 Разместить метеостtlнцию из состава БИК- l и гигромgгр то,лси росы Michell
Instruments мод.rфикаIц,Iи OptiDew (далее - гигрометр) в Еепосредственпой близости друг к
друry в гOнераторе влах(ного воздrха.

10.6.2 Провести подютовку метеостilнции к работе согласно руководству по ее

экспJIуатации.
10.6.3 Устмовить значение влlDкItости в генераторе 5Ой, Влaхсrость вЕутри генератора

влaDкЕого воздуха контоJIируется эталонным гигромстом, Вьцержать м еостiшtцию при

установленной влФкности не менее 2 часов.
10.6.4 Чсрез 2 часа после устzlновления заддrной влФкЕости, зaшисать 10 резулътатов

измерений влажности метеостанцией (H"*i) и 10 результатов измсрений вл.Dкпости эталонным

ги грометр (l1,,).
10.6.5 Устдlовить поочередно след,ющие зIrачения влaDкностеЙ в генераторе влzDкного

воздуха: зо%, бо%, 8о%, 95%. Выдержать метеост:tнции при каждой устшrовленной влажности

не менее 2 часов, записать результаты измерений.
l0.6.6 Рассчитать абсо.псrгrryто погрешность измерения относитеrьной влажности (Аф.

для каждоЮ !го номера контроJIя кaж разЕость между измеренным значением мЕтеостанцией
(H,ui) ч этtlлоIlным значением (11,,), по формуле (24):

(24)

10.6.7Расс.штать систематическую погрешность измерений влzDкности по

формуле (25):

нNIi Н,,,

бн , t=l
лн

где N - число измерений (N = 10).

10.6.8 Расс.п.rтать СКО резуrътата измерений влажности по формуле (2б):

Ё(оr,-r"f
l=l

N-1

10.б.9 Расс.п,rтать абсоrпmrrFо погрешность (при доверrгелъной верятности 0,95)

измерений вJIаlкности по формуле (27):

п" -!46Ц+2о) Q1)

- 19_

l0.б Определение абсолютной погрешности (прп доверптельной
вероятности 0,95) измерения отвоситеJIьной влаrкностrr при температуре 30 ОС в
диапазоне от 0 до 100%
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10.6.10 Вьшолrrить действия пп. 10.6.1-10.6.9 для метеостzlнции из состава БИК-2.

Вариант Лl! 2 - поверка па месте эксп"туатацип

10.6.1 1 Провести подготовку БИС-Н к работе, согпасно руководству по экспJryатации.
10.6.12 Разместить мет€остilнцию и рабоцiй эталон 2-го разряда в соответствии с

приказом ФедераJIьного iгентства по текlическому реryлироваIIию и мЕч)ологии от 15 декафя
2021 года Nq 2885 в непосредственЕой бJпrзости дrуг от д)уг4 искJIючить влияние ветра.
Произвести по l0 измерений метеостанцией и рабошп\,r этмоном, зzшисать результаты
измерений.

10.6.13 Через 12 часов повторно произвести 10 измеренrй метеостанцией и рабо.п.lм
эталоном, зzrписать результаты измерений.

10.6.14 Рассщ.rтать абсоrпотную погрешность измерения относитеlьной влаrюlости
(^Ф, для каждого i-ю измерения как ptвHocTb межд/ измеренным значеЕием мЕтеостанцией
(H"*i) и эталонным значением (i1.,), по формуле (28):

(28)=Н*,-Н"^,NI

10.6.15 Расс.п.rтать

формуле (29):
систематическую погрешность измерений влажности по

(30)
, _r")(

2

о
N_1

10.б.17 Рассчитать абсо.lпmrrую погрепшость (при доверитеrьпой вероятности 0,95)

измерений вл:Dкности по формуле (31):

по =xQбIf1+zo) (зl)

10.6.18 Вьшолнить действия пп. 10.б.12-10.6.17 для метеостанции из состава БИК-2.
10.6.19 Результаты поверки считать поло]кительными, если 3IIачения абсолютной

погрешности измерений абсолютного дaвления (при доверитеlъной вероягности 0,95)

находlтся в пределах tl гПа.

10.7 Опредшепие абсолютвой погрешности (при доверитепьной вероятпости 0,95)

измерения атмосферного давленпя в дпапазоне от 600 до 1100 гПа

Вариант М 1- поверка в лабораторных усJIовиях

10.7.1 Разместить метеостапцию из состава БИК-t и барометр ртвз30 в

непосредственЕой близости друг к друry в барокаrлере.

10.7.2 Провести подютовку метеостaшции к работе сопIасно руководству по ее

экспJrуатдIии.

(29)

^Hi
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10.7.3 Установить зЕачение дtlвления в барокамере 600 гПа. .Щавление внутри
баркамеры концолируется эталонным баромегрм. Вьцержать метеостаr{цию при
ycTatHoвлeHHoM давлении нс мепее 30 минут.

10.7.4 Через 30 минут после устаповления задапною давления, зiшисать 10 результатов
измерпий давJIеяия метеостанцией (P,*i) и 10 результаюв измерний давJIения этalлонным
гигрометр (Р.,).

10.7.5 Устдlовить поочередно следующие значения давлений в барокамере: 700 гПа
800 гПа,900 гПа 1000 гПц 1100 гПа. Вьцержать метеост.lнции при каждом устzмовленном
дalвJIении не мснсе 10 минут, зaшисать результаты измерений.

10.7.6 Расс.лrгать абсо.тпотную погрешность измерений давJIения (м), дtя каждого
!го измерния, как разность между измеренным значением давJIения метеостшrцией (Рr-) и
барометром РТВЗ30 (&,), по формуле (32):

(з2)

l0.7.7 Рассчитать систематическую погрешность измерений давления по формуле (33):

_D D
-lчз.мt-lэпi

^4

l

^р,
бр , (з3)

(34)

где 1{ - .пrсло измерний (N = l0).
10.7.8 Рассчитать СКО рзультата измер€ншi дllвления по формуле (34):

Ё(ол -r"f
ор = N_l

10.7.9 Расс.пrтать абсо;потrrуо погреIдность (при доверrrельной верггяости 0,95)

измерний давлеlшя по формуле (35):

п,-Щ6|+2о,) (з5)

10.7.10 Вьшолнить действия пп. 10.7.1-10,7.9 дrя метеостанции из состава БИК-2.

Вариапт Nr 2 - поверка на месте экспJIуатацип

10.7.1 l Провести по.щотовку БИС-Н к работе, согласно руководству по эксLIryатации.

10.7.12 Разместить метеостапцию и барометром РТВ330 в непосредственной бrшзости

друг оТ друг4 исклюrfirть вJIияние вегра. Произвести по 10 измерешлй значсrrий давления

метеостанцией и баромегром РТВ330, записать результаты кlмеренlй.
10.7.13 Через 12 часов повторно произвести l0 измерний мЕтеостанцией п рабо,плм

эталоном, зiшисать результаты измерний.
4.7.14 Paccш.rTaTb абсошотrг}.Iо погр€шность измерний давлеЕI{я (м), щя кФкдого

i-го измерениЯ, к:к рдiностЬ меж.ry измереНным зЕачением давленшI метеостаFцией (Р"*) ll
барометром РТВ330 (Р.,), по формуле (36):

(36)

10.7.15Рассчитать систематическую погрешность измерний дав.пеншl по

формуле (37):

ЬР,: Р_",-\.,



бр
N , ,=l

где N - число измерений (rr = 20).
10.7,l б Расс.плтать СКо результата измер€ЕIй давления по формуле (38):

I(дл -а,f

А.М. Каверин

В,И. .Щобровольский

И.Б. Норч

^4

'=l N-l (38)

10.7.17 Расс.п.rтать абсо.тпотную погрешность (при доверитеrьной верогпrости 0,95)
измерений дiвления по формуле (39):

П,=!464+2о,) (39)

10.7.18 Вьшолнить действия пп. 10.7.11-10.7.17 для метеостilпции из состава БИК-2.
10.7.19 Результаты повсрки сtштать положитеJIьными, если определенные зпачения

доверительньD( границ допускаемой абсоrпотной погрешности (при доверительной верогrности
0,95) измерения атмосферного дzlвленllя в диап iоне от 600 до 1100 гПа не првьппаrот *l гПа.

11 Оформлешпе результатов поверкп
l 1.1 Сведения о результатах поверки изде.тшй передаются в Федера.lьпьй

информачионньй фонл по обеспечению едйЕства измерпий в соответствии с порядком
созд:tнЕя и ведения Федера.ltьного ипформационного фонда по обеспечепию едлнства
измерений, пердачи сведений в него и ввесения изменений в данные сведепия, предоставления
содержащихся в Есм документов и сведепий, преryсмоlренным частъю 3 статьи 20
Федера.пьного закона М l02-ФЗ.

l1.2По заявлеI ю владельца изделий или лиц4 представившего их на поверку,
положительные рсзу.lтьтаты поверки, оформ.тlлот записью в паспорте, удостоверенной
подписью поверIiгеJIя и нанесением знака поверки или выдают свидетеJьство о поверке по
установлевной форме, соответствующей действующему зalконодатеJБству.

l1.3 По змвлению ыIадельца издеrий иJIи JIиц4 предстalвившего rл( на поверку, в
сJIучае оlрицательньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригодпости к
применеЕию средства измерпий.
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