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1. Общие положения

1.1Настоящая методика поверки распространяется на расходомеры-счётчики
ультрiввуковые эмис-]0IьтрА 290 (далее - расходомеры), выпускаемые в соответствии с ТУ
26.51.52- l04- l4145564-2024 кРасходомерььсчетчики ультр.ввуковые ЭМИС-УJIЬТРА 290
Технические условия), и устанавливает методы и средства их поверки.

1.2 Расходомеры предназначены для измерения объема газа при рабочих условиях, с
возможностью измерений объема гaва, приведенного к стандартным условиям.

1.3 Поверку расходомеров осуществляют аккредитованные в соответствии с
законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе
аккредитации на проведение поверки средств измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматели.

1.4 Реализация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомеров:
- к Государственному первичному эт!rлону единиц объемного и массового расходов газа

ГЭТ 118-2017, в соответствии с ГПС для средств измерений объемного и массового расходов
газа, согласно Приказу Росстандарта от l1.05.2022 г. ]Ф1133.

1.5 Рабочие эталоны l разряда в соответствии с Приказом Росстандарта от |1.05.2022 r.

N9 1133 применяют для передачи единиц объемною и массового расходов га}а средствам

измерений методом непосредственного сличения. Соотношение доверительных границ
относительной погрешности рабочих эталонов l разряда и пределов допусмемой
относительноЙ погрешности рабочих эталонов 2 разряда и средств измерениЙ должно быть
не более 1:2,5.

1.6 Рабочие этаJlоны в соответствии с Приказом Росстандарта М 2900 от 06 декабря
2022 r примеtмют для передачи единиц средствам измерений абсолютного давлениJI методом

непосредственного сличения. Соотношение пределов допускаемых абсолютных погрешностсй
при одном и том же значении давления зависит от разряда рабочего эталона (не более 1:4 для

рабочих эталонов 3 разряда; не более l:3 для рабочих этalлонов 2 разряда; не более 1:2 для

рабочих эталонов 1 разряда).
1.7 Рабочие этаJIоны в соответствии с Приказом Росстандарта от 23 декабря 2022 г.

Ne 3253 применяют для передачи единиц средствам измерений темпераryры методом

непосредственного сличения. Соотношение доверительных границ суммарной погрешности

рабочею )талона и предела допускаемой погрешности средства измерений темпераryры должно
быть не более l:2,5.

2. Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Перечень операций первичной и периодической поверок

Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

При
периодической

поверке

1 2 з 4

Внешний осмотр 7 ,Ща .Ща

Подготовка к поверке и

опробование
8 Ща Ща

При первичной

поверке



з1

.Ща
Прверка
обеспечения

прграммного
9

!аl0

Опрделепие метрлоги.Iеских
характ€ристик и полIверждение

соответствия средства пзмернlfr
метрлогшIесквм трбоваtияr,t

Даl1Оформление результатов поверки

эу 290.00.00.мп
Продолжение таблицы l

3. Требоваппя к условпям проведеппя поверки
3.1 При прведеЕпи поверки доrпrсrы бьггь выпоJIнены следIющ{е условия:

- температура окружшощей срдш, ОС от 10до 30;

- отЕоситеJIьная влФкность воз.пуха', % от l0 до 90;

- атмосферное дашrение, кПа от 84 до 106,7;

- отсутствие вЕеIпяи)( элекц)ПIIескж и магпIпнъ,D( полей (крме земного), а таюке

вибрачпи, цяски и ударв, вJIIIяюIщ{х на рабоry расходомера.
3.2 Повер.пrая срла фабочая срла) - воздп.
3.3 Pexonl .щижеЕия поmка поверчной ср€lщ долt<ен бьггь стациоЕарным. Изменение

средrеrc зЕачеппя расхода рбочеЙ сре.щI в прцессе поверки пе доJDкно првьшать +1,5 %о

установленIlого значения.

3.4 Расход рбочей ср€дш устанаxrIIивают в соответствии с указаниями, приведеЕЕыми в

сооlвgtствующх раздеJIФ( насюящей пнструкrш.
3.5 Щотryскается Ее проводпь определение опIоскт€JБЕой погрешностп объема газа при

рабо.шх усJIовlrях по чифровому въо<о.ry (п;пl инлпкаmру), есrш быrrа _ определена

относитеJьн{ш погр€цшость расходомерв по часютно-имIIуJъсIiому вьо<о.ry и наоборот.

3.6 ,ЩопускаетСя пе прводпь опр€деJIение относитеrьной погрепшости расходомерв
при измереЕии объём4 есrпr была опр€делена опIоситеJьная погрсшность расходомерв цри

пзмернии объёмною рсхода и наоборот.

3.7 На основаrии письмеЕною заявлеЕия владеJIьца или лиц4 предст:lвившего

расходомеры на периодrческую поверку, оформленяого в шроизвольной форме доттускается

првод}rгь поверку на меньшем Iшсле под,щапаlонов кrмерений расходов gJпIg NЕ
оорлaп""о относrпеrьной погрешЕости измерtий йъемною расхода и объема газа тоJIько

при рабошх условItл(.

4. Требоваllшя к спецпалпстам, осуществJIяющпм поверку

4.1 К поверке доrrускаюг лrlц, имеющх квапифпtационЕую грушry по технике

безопасности не ниже II в соответствпи с кПравплами техники безопасности при экспJryатшIии

элеIсtроустановок потрбrrгелей>, Изl"пlвшие экспJryатшIиоЕц/ю документацию и настоящий

документ.

!а

.Ща

,Ща

2 4
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5. Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Технические и метрологические характеристики средств поверки

Ns

пункта

мп

Наименование средствrr поверки,

метрологи.Iеские и технические требования

Пример возможного средства поверки

с указанием наименокtния, заводского

обозначения, а при нitличпи -
обозначения тип4 модификации

10,1,

10.3

Рабочий эталон единицы объемного расхода газа 1-го

разряда в соответствии с Приказом Росстандарта от

l1.05.2022 г. Nе l l33 (далее - УТ или эта,rон).

Установка поверочная ЭМИС-МЕТРА
7200 (регтстрацонньй

Nб72l1-17)
10.3 Рабочие эталоны l,2, 3 разряда в соответствип с

государственной поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта NФ900 от 06.12.2019 г. и

приказом Росстандарта NФ653 от 20.10.2022 г.

Калпбратор лавления СРСб050
(Рег. Nэ 70999-18), в составе:

- преобразователь давления (диапа-зон

измерений абсолютного давления от 0

:о l0,1 МП4 с пределами доrryскаемой
основной погрешности: +0,0l О/о от

Ди);
Ка,rибратор лавления CPG2500

(Рег. Nч 546l5-13) в составе:

- преобразователь давления (диапазон

измерений избыточного давления от 0

до 40 МП4 с пределами допускаемой

приведенной погрешности +0,0l О/о);

- преобразомтель давления (диапазон

измерний барометрического давления

от 55,2 до l l7,2 кПа с пределами

доIryскаемой относительной

погрешности а0,0 l О/о);

Рабочие эталоны 1,2,3 разряда в соответствии с

государственной поверочной схемой, утверlкленной
приказом Росстандарта NчЗ25З от 2З.1,2.2022 r.

приказом Росстандарта Ns3456 от 30.12.2019 г.

l0.1,
l0.3

Частотомер элекгронно-счетный с диалzвоном
измерения частоты от 0,1 до 1,109Гц, относительная

погрешность + [6" + 1(i*,Ь,Л, где f.- измеряемая

частотао Гц; L* - время счета частотомера, с; Б. -

относительная погрешность по частоте встренного

опорЕого генератора Б.= + 5,1g+ a* 
'' 

*r.".r.

Ч3-84/2 (регистрационный Ng2б596-04)

Калибртор темпераryры ЭЛЕМЕР-
КТ-150К (регистрационный Ns8OOЗG

20);

измеритель темпераryры с

погрешностью не более +0,1 'С
совместно с термопреобразователем

сопротивJIения по ГОСТ 6651-2009,

класс допуска АА, МИТ 8.05

(регистрационный

Nэl973G1l)
тпт-1

(регистраIионный
лъ4б155-10)

10.3



Наименование средства поверки,

метрологические и техничсские требования

Пример возможного средства поверки

С УКаЗаНИеIlt llаИМеПОВаВПЯ, ЗаВОДСКОГО

обозначения. а прп tlilлични -
обозначения тrtпа, illодпфикеции

10.3 Магазин элекгрическою сопротивленая диапа}он
воспроизводимьD( значений сопротlrвления от 0,02l
ом до l l1l l1,1 ом сгупенями через 0,0l ом, класс

точности 0,0212,5, l0-7.

Р4834 (регистрачионный Nэ1 1326-90)

Калибратор технологическю( процессов, диапазон
изменен}tя тока от 4 до 20 мА, пределы доIryскаемоil
основной абсолютной погрешности +(0,0002, Ir,-+5k)

мА; дrrапазон изменения напряжения до 1000 мВ,
пределы допускаемой основной абсолютной

погрешности +(0,0002,Ur-+ l l k) мВ

AM-7l l 1 (рпtстрациопньпi

Na17242-1l)

l0.4 Мультиметр цифровой с пределами допускаемой
погрешности при измерении силы постоянного тока

на пределе измерений l00MA:
+ (0,0l0. l0'.I*"+0,004. 10'.I"p.J,
гле I-*- измеряемая сила тока, мА; In*o- предел

измерений, мА, I,*^= l 00мА;
на пределе измерений l0MA:
+ (0,050. 10'.I,""+0,020. 10'.I,T.J,
где I,o!- измеряемая сила mка, мА; Inp.o- предел

измерний, мА, I*.o=l0MA.

Agilent 3440 l А (ргпстрылrонньй
Nчl6500-97)

10.1,

l0.z,
l0.3

Прибор комбинирвлtный с погрешностью измерений

влажности *3 %о и погрешносгыо измерений

темлературы +0,5 qC.

Testo 608-Н l (регисграционныit

Nэ53505-13)

l0.1,
l0.2,
l0.з

Баромегр-апероид метеорологический БАММ-l,
дпапазон измерений давления от 80 до 106 кПа,

пределы доIIускаемой основноЙ погрешноfiи +0,2

кПа, предельi доrrускаемой дополнtпельной
погрешности +0,5 кПа.

БАММ- 1 (репIстрационный J,Iч5738-7б)

l0.1,
10.2,

l0.з

Персональный компьlсrrер (fК) с установленным
прграммньш обеспечением ([IO) ЭМИС-Иrrгегратор.

l0.1,
10.2,

l0.з

Преобразователь интерфейса RS485fu SB эмис_систЕмА 750

l0.1,

l0.2,
l0.3

источник питания постоянного тока с возможностью

воспроизведения 24 В, прделы догryскаемой

Йносительной погрешносrи +4 О/о

источник питания постоянного тока

APS-7306, контроль напряженпя

осуществляегся Agilent 3zИ0 1А
(регистрационный

N9l6500-97)

эу 2r0.00.00.мп

5.2 Все применяемые средства поверки должны быть поверены Ilлll aTTecToBaItы в

установленном порядке.

5.3,ЩопусметсЯ использоватЬ другие эталонЫ и средства поверкИ С lrlеТРОЛОГИЧеСКИМИ И

тохническими характеристимми, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц

величин поверяемому расходомеру.

Jф

пункга

мп

l0.3
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б. Требования ýсловия) по обеспечепию безопасности проведения поверки

б.1 При проведении поверки соблюдают ,гребования безопасности, изложенные в
эксплуатационной документации на расходомер и средства поверки.

6.2 При проведении поверки соблюдают требования безопасности в соответствии со
след}тощими документами:

- правилами безопасности труда, действующими на объекте;
- правилами технической эксплуатации электроустановок(ПТЭ);
- правиламиустройстваэлектроустановок(ПУЭ).

6.3 Надписи и условные знаки, выполненные для обеспечения безопасной
эксплуатации средств поверки должны быть читаемыми.

б.4,Щосryп к средствам измерений и обслуживаемым при поверке элементам
оборудования должен быть свободным.

6.5 Рабочее давление применяемых средств поверки, указанное в эксплуатационной

документации, должно соответствовать условиям поверки.

б.б К выполнению работ при проведении поверки допускаются лица, имеющие
квалификационную групrry по технике безопасности не ниже II в соответствии с "Правилами
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", изучившие
эксплуатационную документацию и настоящий документ.

6.7 При появлении течи рабочей среды и в других ситуациJrх, нарушающих
нормальный ход поверочных работ, поверку прекращают. В дальнейшем обслуживающий
персонarл руководствуется эксплуатационными докумснтами на средства поверки.

6.8 Управление поверочной установкой и другими средствами поверки проводят лица,

прошедшие обучение, проверку знаний и доrryщенные к их обслуживанию.

7. Внешний осмотр средств измерепий
7.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре проверяют:

- отсутствие механических повреждений, препятствующих его применению;

- надписи и обозначения на расходомере читаемы и соответствуют требованиям

эксплуатационной докlшеrгации;

- комплектность расходомера соответствует указанной в документации;

- целостность пломб, установленных изготовителем для предотвращения

несанкционированного досryпа к результатам измерений;

- соответствие модификации расходомера его маркировке;

- соответствие внешнего вида расходомера описанию типа.

7.2 Результат поверки считается положительным, если по внешнему виду и маркировке

расходомер соответствует требованиям п.п. 7.1 методики поверки.

7.3 Расходомер, не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Расходомер принимают на поверку:

- очищенным от загрязнений и консервационнь]х смазок;

- с экспJryатационными документами, установленными при утверждении типа средств

измерений и входящими в комплектацию расходомера;

- с методикой поверки (при на.rичии ее в комплектности расходомера);
8.2 При подготовке к поверке расходомера выполняют следующие операции:
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- прверяют соответствие условий поверки трбованияrr, изложенпым в разделе 3

настощей меrодпки поверки;

- расходомер и средства поверки вьцержиклют до начала проведения поверки в
помещений, где цроводят поверку;

- подютавJIIIмют к работе поверIшую установку и средства измерний в
соответýтвии с ж экспrryатациокrой доryмент цей;

- расходомер устанtlвлив{lют на поверIIЕую установку в соответствии с порядком
деЙствиЙ, указtlнным в руководФве по экспJц/атации поверочrоЙ устаIовки и подIOт:лвJшвают

расходомер к работе в соответствии с указаниями, изложеЕнымп в экспrцlатациоrшой

докумеIrrацци;

- дIя расходомерв модrф}rк ши ВВ2 прверлот EzlJIичre действуюпцlх свидетеJьств
о поверке иJIи зЕаков поверкп в экспJryатационпой документаIци, иJш нllJIиIIие даJrнътt в

федераьном информациоrном фонде по обеспечению единства измерний, подIверждающ{х

фаrг действующей поверки первиIIною измеритеJIьЕого пробразомте.пя дzlRIIение и (и;и)
ТеIчШеРаТУРЫ, ИСПОJIЬЗУеМЬD( В КОМПЛеКТе С РаСХОДОМеРМ; ПРВеРЯеТСЯ СООТВеТСТВИе

установленЕьD( пределов токовою вьD(од{ого сигнала EJm сшIlала по Еaшрлкению первшшого
измеритеJIьного пробразователя дaлвленшя и расходомера.

8.3 Опрбовшrие
При проведекшл поверrcr опрбокtние прводят в следrющей последовательности:

- устанавJшЕrют расходомер на рабочлй yracToK поверо.пrой устаповки;

- воспроизводяI расход измеряемой ср.щI в пределах диапазона измернrй

расходомера и проверяют наJIиtше показаний на ш4цrкаюре и сигпlIлов на частопlо-

имIryJIьсном вьD(оде.

Результаты опрбовлflrя расходомера считают положrттеJIьЕыми, есJIи зпачения

скорости потока и расхода газа по покzlзalниям расходомера отJIичны От IIyJUI, а ЗНаЧеПИЯ

параметрв т€мпературы и давлепlrя (для модrфикачrй BBl и ВВ2) соответствуют значениям,

перч.lсленньпr п.3

.Щоrryскается совместить ддrнъдi раздеJI с разделом 10 мЕтодики поверки.

в слrrае проведенrrя поверки имитационным методом опрбоваJrие Ее прводrтся, а

зЕачеЕия параметрв температуры и давления контрJйруются Еа этапе выпоm{ения п.10.2.

9. Проверка пдентпфпкацпонных данпых программшоf0 обеспечеппя
9.1 Расходомеры модификаций ВВ1 и ВВ2 имеют встренНОе ПРГРtllt{Мпое обеспечение

(да;lее - ПО), уставашпrваемое при вьпIуске из производства. В таблице З указаны
идентифш<ационные данные По расходомеров, которые укarзаны в опиg:lнии типа средств

измерений поверяемьD( расходомеров.
g.2Мя проверки идевтrфикационньD( дaлнньD( в качестве кокгроJIьIrою признака ПО

принимается помер верспи (идептrфикашrоrлrъ,й помер) По, которьпi указывается в паспорте

поверяемого расходомера.
табrшца 3 - Идентифrп<ациоIпlые данные По расходомеров в соответствии с описанием типа

измерний
ЗпачениеИдентификационные данные (признаки)

EU290Иденти икшIионное наименование По
1.х*онныи Еом ) ПО, не нижен

вой идекти
* Х - обозпачение версии метрологически незна,ппrrой части ПО, может приЕимать

впозначенIIJI от 0 до 9.



эу 290.00.00.мп
9.3 При поверке расходомера резуJIьтаты проверки по контрJIю идентификационньтх

даЕЕьD( ПО счлтаются положЕтеJIьЕыми, ecJm номер версии (идекгификшrионнъл1 номер)
вс,Фоеппого ПО, указаппьй в паспорте поверяемого расходомерц соответствуют данпым
таблицы 3.

9.4 При поло)lfrтеJIьпьD( резуJьтатах прверки идеггrrфикаrщопньп< дшrньп< ПО
поверяемого расходомера поверка црдоJDкается по операциям, указшrньп,r в табrпrце l.

9.5 При отрицатеJьньп резуJIьтатtlх прверки идеrгпrфикациошrьп< данньп< ПО
IIоверяемого расходомера поверку расходомера прекращают, сlIIrтая резу,lътаты поверки

расходомера отрицательными.

10.Опреде.пеппе метршIогпческпх характерпстпк п подтверrценпе

соответствпя срсдства пзмеренпй метроJrогпч€скпм треfoванпям
10.1 Опредшепхе отЕосrтýrьпой погрешпостп пзмереппй объёма г&за прп рабочпх

усJIовЕях пролпвЕым методом Е полгвер)lцеЕпе ее соответствпя мец)ологпческЕм

цrcбовавпям.
10. 1 . 1 OTHocrrTerbrryo погрешностъ расходомеров измерений объема опредеrrлот:

1) по чифрвому вьD(о.ry;

2) по частотно-имIrуJьсЕому вьD(оду.

10.1.2 Измерния выпоJIIiяют при след/юпцrх KoIrTpoJIbпbD( зпаченил( объемного

расхода:
- при поверке в поJIном дiапазоне: (1,0-2,0),Qmin, (0,8-1,O),Qt и (0,5-1,0),Qmax;

- при поверке В под.щапазоне от Qmin до Qt: (1,0-2,0),Qmin, (0,8-0,99),Qt;

- при поверке в под.щапазоЕе от Qt до Qmax: (1,0-1,2),Qt и (0,5-1,0),Qmax,

(Qmin _ значение наимеЕьшего объемЕою расхода #/ц Qt - значеЕпе перехо.щою объемного

расхода #/ч; Qmax - значение наибольшего объемного расход4 лС/ч; значения Qmin, Qt, Qmax

берутся из паспорта на поверяемьй расходомер).
10.1.3 При какдом значеЕии объемного расхода проводят пе меЕее трх измерний

дпIтеJIьностью не мепее 60 с каждое.

10.1.4 Расс.штЫэают относитеJIы{ую погрешность измерний объёмною расхода и

объёма газа прп рабочrх условиж 6, %, по формуле:

ý,, = IД-IЦ.196, (1)-J. Vэii

где j,i - шдексы точки объемною расхода и Еомера измер€ния;

V - объемныri расход (объем), измерпнъй расходомерм, м3/ч (м3);

v, - объемпьй расход (объем), измернньпi поверотrой установкой,

приведенньй к усповиям измерний бъемною расхода (объема)

расхоломерм, #/ч 1м3;.

10.1.5 Резу:ьтаты поверки считают положитеJIьЕыми, ecJm погрепшости rlзмерении

объемного расхода и объема газа при рабочrх условЕл( не вьD(одят за цредеJIы, указанные в

Приложении А.
10.2 Опреде.пеппе отшосrтеJ!ьпой погрешпосгп пзмереппй объёма газа прп рабочлх

усповиях пмптlцпоЕЕым методом п полтвер'цдеЕяе ее соответствпя мецlологпческIIм

цrебоваппям
Поверка имrtтациошtым методом может бьгrь выпоJIЕена од{им из дв}х способов:

- со сItятием расходомера с трубопровода;

- без спятия расходомера с трубопровода в рабоих условЕл( на месте 9ксшIуатациq,
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При проведении поверки имитационным методом соблюдают условия, ук }анные в

таблице 4.

Таблица 4 - Условия проведения имитационной поверки

Наименование параметра Значение

Изменение абсолютного давления поверочной среды, О% +0,4

Изменение температуры поверочной среды, ОС +0,4

l0.2.1 При проведении поверки со снятием расходомера с трубопровода выполняют
след},ющие операции:

10.2.1.1 Поверку расходомера, демонтированного с трубопровода, проводят в

помещении при стабильной темпераryре возд}ха (Таблича 4). На фланцы расходомера
устанавливают заглушки, оснащенные штуцерами для подачи тестового газа в корIIус

расходомера, заглушки для расходомеров модификации Вв2 дополнительно должны быть

оснащены отверстиями для монтажа преобрirзователей темпераryры и давлония.,щля поверки

расходомера модификации ВВ2 подключают преобразователи температуры и давления.

10.2.1.2 Корrryс расходомера заполняют поверочной средой, пока абсолютное давление

газа не достигнет значения, соответствующего среднему рабочему давлению, но не менее 0,2

МПа. После чего для стабилизации темперацФы и давления вь]держивают расходомер не менее

1 часа. В качестве поверочной среды рекомендуется использовать газ с известноЙ скоростью

звука, например азот (особой чистоты по ГОСТ 9293-']4 Азот газообразный и жидкий.

Технические условия). Внутреннюю полость корIryса расходомера перед заполнением азотом

необходимо предварительно продуть тем же азотом. Рекомендуется перед подачей азота из

корпуса расходомера откачать воздlх. Поверка начинается, если изменение поJtучаемых

значений скорости звука в газе в течении 15 минут не будет превышать 0,03 м/с.

Примечание: допускается проводить поверку по п.10.2.1.2 при любом значении

давления измеряемой среды в пределах диапазона, укiванного паспорте на расходомер, но не

менее 0,2 МПа.
10.2.1.3 Определение относительной погрешности измерений скорости звука и

проверку стабильности нуля расходомера проводят в следующей последовательности:

- измеряют температуру и давление газа (темпераryру, давление и влажность при

проведении имитационной поверки на возлlхе) в корпусе расходомера;

- измеряют скорость звука в газе и скорость газа с помощью поверяемого расходомера
согласно руководству по эксплуатации;

- измерения проводят в течении 15 минут;

- по измеренным значениям температуры и давления газа (темпераryры, давлениJI и

влажности при проведении имитационной поверки на воздlхе) определяют скорость звука в

газе (способы расчета скорости звука в газе приведены в приложении А).

10.2.1.4 относительную погрешность измерений скорости звука В rазе бg, О/о,

рассчитывают по формуле

= 
С-С, .

сз
16с 00 (2)

где С - среднее значение скорости звука, измеренное расходомером, м/с;

сз - среднее значение скорости звука, определенное расчетным цлем согласно

приложению Б, м/с

10.2.1.5 Результаты поверки считают положительными, если для каждой пары

ул ьтазвуковьIх преобразователей :

- относительная погрешность измерений скорости звука в газе в каждой точке не
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ПРеВЫШаеТ +0,З О/о;

- измеренная скорость гtва в измерительном участке не превышает 0,0з м/с.
Относительrтуlо погрешность измерений объемного расхода и объема га:}а при рабочих

условиях принимают равной значению, указанному в приложении А.
10.2.2 При проведении поверки без снятия расходомера с трубопровода выполняют

следующие операции:
Прпмечанпе: Проведение поверки без снятия расходомера с тубопровода в рабочих

условиях на месте эксплуатации возможно только в том случае, если участок трубопровода с

установленным расходомером может быть полностью изолирован, в коргryсе расходомера
отсутствует поток газа и обеспечивается возможность измерения температуры и давления га:!а

(темпераryры, давления и вл.Dкности при поверке на воздухе) внутри измерительного

трубопровода.

10.2.2.1 Участок трубопровода в 5.Щу ло и после расходомера, а также сам расходомер
должны быть закрыты от попадания солнечных лучей и находиться на достаточном расстоянии
от источников тепла во избежание неравномерного нагрева корпуса расходомера и поверхности

трубопровода.
10.2.2.2 Теплоизолируют участок изморительного трубопровода с расходомером.
10.2.2.3 Работы проводят при рабочем давлении и стабильных температурах

окружающей рабочей сред.
10.2.2.4 Обеспечивают отсутствие движения газа в измерительном трубопроводе.

10.2.2.5 Проверяется стабилизация температуры в пределах 0,5 ОС в течении l5 минут.

поверка начинается, если изменение поJtучаемых значений скорости звука в гiве в течение 15

мин}.т не будет превышать 0,03 м/с.

10.2.2.б Контролирlтот давление в изолированной части трубопровода, Изменение

давления в изолированной части трубопровода означает нiлJIичие протечек через запорную

армаryру. В этом случае поверку расходомера проводят любым другим методом, ук,ванным в

методике поверки.
l0.2.2.7 Определение относительной погрешности измерений скорости звука и

проверку стабильности нуля расходомера проводят в следующей последовательности:

- измеряют температуру и давпение газа (темпераryру, давление и вл,л]кность при

проведении имитационной поверки на воздухе) в измерительном участке расходомера;
_измеряютскоростЬзВУкавгазеискоросТЬгазаспомощЬюповеряемогорасхоДомера

согласно руководству по эксплуатации;

- измерения провомт в течении 15 минут;

- по измеренным значениям температуры и давления газа (темпераryры, давления и

влФкности при проведении имитационной поверки на воздухе) определяют скорость звука в

газе (способы расчета скорости звука в газе приведены в приложении Б).

10.2.2.8 относительную погрешность измерений скорости звука в газе ба, %о,

рассчить]вают по формуле (2).

10.2.2.9 Результаты поверки считают положительными, если для каждой пары

уль,фл}вуковых преобразователей :

- относительнaul погрешность измерений скорости звука в газе в каждой точке не

превышает *0,З О/о;

- измеренная скорость газа в измерительном участке не превышает 0,03 м/с,

Относительную погрешность измерений объемного расхода и объема газа при рабочих

условиях принимают равной значению, указанному в приложении А.
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l0.3 Определенпе относительной погрешности измереншя объема газа,

приведенного к стандартвым условиям (для рдсходомеров модификацпй ВВ1 и ВВ2) и
подтверIцепие ее соответствия метрологпческим требованиям.

10.3.1 Определение относительной погрешности измерительного канала температуры
измеряемой среды проводить только для расходомеров модификаций BBl и ВВ2 (модификация
ВВ1 и ВВ2 указывается в паспорте).

10.3.1.1 fuя расходомеров модификации BBl поверку измерительного канi}ла

температуры проводить при двух значениях температуры в диапазоне от Tmin до +30 ОС и от
+50 оС до Тmах.

,Щемонтированный первичный измерительный преобразователь темпераryры установить
в термостат, выполнить не менее двlх измерений температуры. Измеренные значения по

расходомеру tизм и эталону tэ зафиксировать и занести в протокол произвольной формы.

,Щогryскается поверку канала темпераryры расходомера проводить на поверочной

установке или на трубопроволе, в т.ч. без демонтажа первичного измерительного

преобразователя темпераryры из расходомера. При этом рядом с местом установки

расходомера в поверочrтую среду установить эталонный датчик темпераryры или в качестве

эталонного датчика можно использовать датчик температуры, входящий в состав поверочной

установки.
Поверку канала темпераryры с погрешностью 0,4Оlо догryскается провод}Iть при одном

значении температуры.
относительную погрешность Б'(t), %, измерительного канала темпераryры расходомера

модификации ВВ1 определить, по формуле:

д,(t) = (,'i1_.'i=).rоои, (З)
\t1+27з,15,/

где tизм - измеренное значение температуры измеряемой среды по расходомеру, 
ОС;

tз - значение темпераryры измеряемой среды, заданное эталоном, ОС.

10.З.1.2 fuя расходомеров модификации ВВ2 определение относительной погрешности

измерений температуры среды проводить с помощью магазина сопротивлений, подкJIючив его

вместо первичного измерительного преобразователя температуры к расходомеру, дJIя трех

значений температуры tэ, равномерно распределенньтх по диапiвону измерений температурь!

измеряемой среды от Tmin до Тmах, указанной в паспорте расходомера.

щля выбранных значений темпераryры магiвином сопротивлений задать значениJI

сопротивления, соответствующие номинальной статической характеристике используемого

термопреобразователя по ГОСТ 6651-2009.

для каждого заданного значения температуры t, зафиксировать по одному помзанию

температуры на расходомере tизм, результаты занести в протокол произвольной формы,
Относительн}то погрешность 6'(t), Уо, измерительного канала темпераryры измеряемой

среды в случае применения совместно с расходомером модификации ВВ2 по формуле:

^t2+Аф (4)6'(t) = .100%,
tэ+27з,ls

где Дtо. доrryскаемая абсолютная погрешность первичного измерительного

преобразователя температуры, ОС, определяемая согласно гост 6651_

2009;

абсолютная погрешность измерения темпераryры среды, ОС

^t

^t=tиз"-tэ,измеренное значение температуры измеряемой среды по расходомеру, 
ОС;

значение температуры измеряемой среды, заданное магазина
где fизм

tэ

(5)
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сопротивлений, ОС.

10.З.1.3Измерительный канал температуры расходомера счит,lют выдержавшим
поверку, если полученные по формуле (3) или (4) значения относительной погрешности
измерительного канала темпераryры измеряемой среды не превышают 6(t), указанное в

паспорте на расходомер (0,25%, 0,4Ц.
10.3.2 Определение относительной погрешности измерительного канала давления

измеряемой среды проводить только для расходомеров модификаций BBl и ВВ2 для

установленного диапазона используемого первичного измерительного преобразователя

давления.
10.3.2.1 !ля расходомеров модификации ВВ1 относительrт},Iо погрешность измерений

давления среды проводить с помощью калибратора давления, последовательно задать давление,
соответствующие трем точкам, равномерно распределенным в диапазоне измерения давления
от Р.ь до Рmах с отlсцон€нием 5Уо, где Р.и - нижниЙ предел диапазона измерениЙ
измерительного канала давления, Pmax - верхниЙ установленныЙ предел диапазона измерениЙ
измерительного канаJIа давления. Pmin и Рmах }кiваны в паспорте расходомера.

.Щля каждого заданного значение давления, зафиксировать по одному значению

давления при прямом и обратном ходе, результаты занести в протокол произвольной формы.
Значение относительной погрешности измерительного канала давления среды Б'(Р), %,

для расходомера модификации BBl, рассчитывают по формуле:

6,(р) = (&д:&.). 100% + 0,2, (6)

где Pn." - значение абсолютного давления, измеренное расходомером, МПа;
Р., - значение абсолютного давления, измеренное калибратором давления, МПа.

Полученные по формуле (6) значения относительной погрешности измер!rгельноГО

канала давления не должны превышать Б@), указанное в паспорте на расходомер (0,25О/о, 0,ЗУо,

0,6О/о, 0,7 5О/о, lYо, |,2О/о, 1.7О/о).

10.З.2,2 Щля расходомеров модификации ВВ2 определение относительной погрешности

измерениЙ давления среды проводить с помощью калибратора тока (напряжения), подкlпочив

его вместо первиIIного измерительного преобразователя давления к расходомеру, для трех

значений давлениrl, равномерно распределенным в диапа:}оне измерениJI давления от Pnin ДО

рmж, гflо pmin - нижний предел диапазона измерений измерительного канала давления

расходомера, Рmах - ворхниЙ установленныЙ предел диапазона измерениЙ первичного

измерительного преобразователя давления. Pnin и Рmах }казаны в паспорте расходомера.

Для каждого значения тока (напряжения) определить значение давления,

зафиксировать по покiваниям расходомера по одному значению давления, результаты занести в

протокол произвольной формы.
Значение относительной погрешности преобразования и вычисления давления среды

Б(Р), %, расходомера модификации ВВ2, рассчитывают по формуле:

6;(р) = (lчЬ) rоои, (7)

где Pn.n - значение абсолютного давления, измеренное расходомером, МПа;
Р... - значение абсолютного давления, соответствующее заданному значению тока

(напряжения), МПа
Полученные по формуле (7) значения относительной погрешности преобразования и

вычисления давления не должны превышать границ, определяемьгх выражением:

6,(Р) = tЧ# ,*, (S)

где ув - прсдел основной приведенной погрешности преобразования и вычисления

давления, +0,1 oZ;
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Р^о, - верхний установленный предел диапiвона измерений перви[lного

измерительного преобразователя давления (указывается в паспорте первичною измерительного
преобразователя давления и расходомера), МПа;

Р2;2 - нижний предел диапiвона измерений измерительного канала давления

расходомера (указывается в паспорте расходомера), МПа;
Ро - нюкний предел диапазона измерений первиtIного измерительного

преобразомтеля давления ýмзымется в паспорте первичного измерительного преобразомrЕля

давJIения и расходомер), МПа.
В cтry"rae Iц)именешш первиtIного }tзмеритеJъного преобразователя давления с 1ифрвым

выходным сигналом операция не выпошrястся, 6"(Р) принимасrcя равной нуrпо.

Относительную погрешность Е'е), %, измерительного канала давления измеряемой
среды определить по формуле:

6'( Р\ = +( dд(р), + 4(р) (9)

где 4(Р) - допус*аемiлJI относительная погрешность преобразования и вычисления

давления, определяемая по формуле (8);

'"(Р) 
- допускаемая относительнzля погрешность перви.Iного измерительного

преобразователя давления с учетом дополнительноЙ погрешности от влияния температуры
окружающей среды, О/о, определяемая по формуле

бо(р)="# Yz | Тдо (10)

где Рman

Dl mах

Dlo

значение нижней границы диапазона измерений измерительного канма

давленшI, указанного в паспорте на расходомер, Мпа;

верхний установленный предел диапtвона измерений первичного

измеритсльного преобразователя давпения, указанный в паспорте

первичного измерительного преобрzвователя давления, МПа;
нижний предел диапазона измерений первичного измерительного

преобразователя давления (указывается в паспорте первичного

измерительного преобразователя давления и расходомера), МПа.

допускаемая основная приведеннм к диапазону измерений погрешность

первичного измерительного преобразователя давления в модификации ВВ2
(согласно эксплуатационной докуь{ентации на первичный измерительный

преоб разовател ь), О/о;

догryскаемая дополнительнiлJI приведенная к диапазону измерения

погрешность от воздействиJl изменений темпераryры окружающей средь]

первичного измерительного преобразователя давления в модификации ВВ2
(согласно эксплуатационной документации на первичный измерительный

преобразователь), О/о,

у

7доп

10.3.2.3 Полученные по формуле (6) и (9) значения относительной погрешности

измерительного канала давления не должны превышать 6(р), указанное в паспорте на

расходомер (0,2 5%, 0,З%, 0,6%, 0,7 5%, 1%, 1,2%, t,7И -

l0.3.3 относительная погрешность измерительного канала объема газа, приведенного к

стандартным условиям (для расходомеров модификаций ВВ1 и ВВ2).
относrгелыцrю погрешность измерительною канала объема таза, приведенного к стандартным

условиям, массы газа вычислить по формуле

6'(%,,м) = + аСЮ' + 6(t)'+ 6(р)'+ 6(У)', (11)
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где lrr.л, - значение тока, соответствующее показанию расходомера-счетчика в

контрольной точке, мА;
1., - покzвание мультиметра в контрольной точке, мА

Если показания расходомера-счетчика можно посмотреть только в единицах измеряемой

величины, то вычисляют значение тока Ir." по линейной функции преобразования.

10.4.4 Результаты поверки считают положительными, если для каждой контрольной

точки приведенная погрешность при преобрiвовании цифрового сигншIа в аналоговый сигнм
силы постоянного тока от 4 мА до 20 мА, не выходит за пределы, указанные в приложении А.

1 1.Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки расходомера подтверждаются сведениями о результатах его

поверки, вкJIюченными в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений.

11.2 По заявлению владельца расходомера или лица, представившего его на поверку,

выдается свидетельство о поверке расходомера, и (или) в паспорт расходомера вносится запись

о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты
поверки, или выдается извещение о непригодности к применению расходомера.

где ф (К) - предел допускаемой относительной погрешности вычислений коэффициента

сжимаемости (плотности) измеряемой среды, +0,2 О%;

6(0 - предел догryскаемой относительной погрешности измерительного канала
температуры - указывается в паспорте на расходомер;

6(Р) - предел допусмемой относительной погрешности измерительного канма
давлениJI - указывается в паспорте на расходомер;

6(I/) - предел догryскаемой относительной погрешности расходомера при
измерении объема измеряемой среды при рабочих условиях - указывается в

паспорте на расходомер.
Измерительный канал объема газа, приведенный к стандартным условиям считают

выдержавшим поверку, если полученное значение относительной погрсшности 6'(И.r, М) не

превышает предела 6(И.r, М), указанного в приложении А.
10.4Определенпе приведенной погрешностп при преобразованпи цпфрового

спгнаJtа в дналоговый спгнаJI силы постоянного тока от 4 мД до 20 мА и подтверждение ее

соответствпя метрологическим требованиям.
l0.4.1 Поверку проводят только для расходомеров с токовым выходным сигналом.
10.4.2 К соответствующему каналу подкJlючают мультиметр, установленный в режим

измерениJl силы постоянного тока (от 4 мА до 20 мА), в соответствии с эксптryатационной

документацией.
10.4.3 С помощью расходомера устанавливают электрический сигнztл силы постоянного

тока. В качестве контрольных точек принимают точки 4; 8; 16; 20 мА.
Считывают показания входного сигнала с расходомера-счетчика и в каждой контрольной

точке рассчитывают приведенную погрешность при измерении аналоговых сигнzlлов силы

постоянного тока от 4 мА до 20 мА ф"", О/о по формуле

6,"" =Щ,100, (l2)



ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(обязательное)

Метрологические характеристики средства измерений

Таблицы A.l - Метрологические харакгеристики

Наименование характеристики Значение

от 0,4 до 665 000l),Щиапазон измерений объемного расхода,

+0,9 (+1,1); +1,0 (+1,2); +1,1 (+1,3); +1,4 (+l,б)

1,5 (+1,7); +1,7 (+1,9); +2,0 (+2,2);+2,5 (+2,7)

3,0 (3,2); +3,5 (+3,7);

,5 (+0,7); +0,7 (+0,9); +0,9 (+1,1); +1,0 (+1,2)

1,4 (+1,6); +1,5 (+1,7); *1,7 (+1,9); +2,0 (+2,2)

,5 (+2,7); +3,0 (+3,2);

Пределы догryскаемой относительной

погрешности измерений объемного расхода и

объема газа при рабочих условиях2), 7о

- в диапазоне Qrnb < QЗ) < qЗ)

- в диапiвоне Ф) . Q3) . Qro

+1,0 (+1,2); +1,4 (+1,6); +1,5 (+1,7); +1,7 (+1,9);

0 (+2,2); +2,1 (+2,3); +2ý (+2,1); +3,0 (+З,2);

+0,75 (*1,0); +1,0 (+1,2); + 1,1 (+1,3); +1,4 (+1,6);

1,5 (+1,7); +1,7 (+1,9); +2,0 (+2,2);+2,5 (+2"1);

,3 (+3,5); +4,0 (+4,2);

,0 (+3,2); +4,0 (+4,2)

Пределы доrryскаемой относительной

погрешности измеренlur объемного расхода и

объема газц приведенного к стандартным

условиям, массового расхода и массы газа 2), 7о

-вдиапазонеQmй<Q<Q3)

-вдиапазонеQ.Q.Q.оЗ)

Пределы допускаемой приведенной

погрешности к диапазону измерений при

преобразовании цифрового значения

в аналоговый выходной сигнал силы

постоянного тока от 4 до 20 мА, О/о

Примечания:
l - указанЫ минимаJIьное и максимальное значение объемного расхода гiва при рабочих

условиях для всех исполнений расходомеров, конкретное значение Qmи (наименьший объемный

расход) и Q.o (наибольший объемный расход) указываются в паспорте;
2 - выбирается из ряда, конкретное значение укarзывается в паспорте на расходомер;
З - Q - измеряемый объемный расход, мЗ/ч; Q - переходный объемный расход, мЗ/ч

(конкретное значение Q указывается в паспорте и может принимать значения от 0,05 до 0,15 от

Q.*).
погрешности при имитационвой поверке (применима для4-Вскобкахуказаны

расходомеров не менее ,Щл 50 мм).

+0,05



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Скорость звука в азоте рассчитывают по ГССС'Щ МР 228-2о|4,

Скорость звука в азоте для значениЙ темпераryры от минус 20 ОС до плюс 40 "С и абсолютном давлении от 0,1 МПа до 2 МПа

приведены в таблице Б.l. ,I[опускается при проведении поверки использовать значения, полученные методом линейной интерполяции по

темпераryре и давлению из данных таблицы Б. l .

Таблица Б.l - Значения скорос'ги звука в азоте

Темпераryра,'С

352515 2о100 551020 15

Абсолютное
давление, МПа

357,91 36о,82352,08 355 01346,11 349 L340,05 343336,96ззз 86330 7зз24,з5 э27 ,550,1
360,98355,16 358 09з49,2з з52 2234з,2 346 24зз7 ,о7 340 15333,95330 8зz4,4L 327 бз0 2

358,26 361,16з5z,з7 355 з2з46,з7 34934о,27 343зз7 ,L7334 04э27 ,7з24,410,з
з58 L349,53 з5 52з43,47 з46 52340,39з34,16 зз7 8330,98з27 ,78з24 53о,4
358 6 361,51з52,69346 66 з49 7з4з,62зз7 ,4l 340 53зз4,2533 08зz4,6\ 327 850 5

355,81 з58,77 36 7з49,84 352,85346,81340,66 з4з 74зз7 53331,18 334 з7327 ,94зz4,670,6
361,87355,99 358 96350,01343,89 346 95340 79зз7 ,64з31,28328з24 76о,7

359,13 362,08353,18 356 16з47 ,Lz з50 15з44зз7 ,78331 8з24,85 з28,Lз
з62,25з56,з4 359 2353 5з44,t8 з47 27зз4,7 2 зз7 91331,48328 24з24 920,9

359,5 з62,44353,53 356 53з47 ,4зз4L,\9 344 4338,03зз4 8533 61з25,0? 328,330 м356,69 359,69350,67 з53 7Lз44,49 з47 6341,зб334,96 338 18ззL,72з28,44з25 lLL,I
359,89 з62,8з356,89347 76 350,84з44,65338,з1 34 49335,09зз 84зz5,2L 328 55L z
36о,07 з63351,02з47 ,9з341,66 з44 81зз8331,98 335 25328,67325,31t,з

36з,2зз57 ,27 36о zб351,19з44,97 348 0834 I335,38 338,61332,093 19з25L,4
збо,47 з63,44з54,44 357 ,46348,27 35 36345,13338,76 34 97335,5233 2ззz5,55 з28 915

357 66 360,67 363 64354,61348,45з42,\з 345 2338,91335 66329,03 з733з25,65
з57 ,86 з60 88з5r,74 354 82345,48 з48з42,зL339зз2,52 з35,82зz9,tб325 78t,7

з61,08 з64,о7355,01 358 05348,81 35 93345,65зз9,24 34 46зз5,973325,89 з29 318
з64,27з55,22348,99 з52 1263 345 84339,4336 L2326,03 з29,449
зФ,49з58,47з52,зz 355з46,о2 з49 18з42,8L339 57332,95 зз6,29329,58з26 L72,о

4030

330,89
Г з55,4, l

ъJ5^dl

353.02Г зз4Бl
Гзз4,; lй;rl

35о,49

з51,55
з63,86

зз2,8

357,09

Е5826Т зqlд
361,49

34оr'
341,об

Г зsз"sr]
EJ4p;l
Ъ5424l
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СкоростЬ звука в аргоне для значениЙ температурЫ от минуС 20 "с дО плюс 40 оС и абсолютНом давл9ниИ от 0,1 МПа до 2 МПа

np""ao"r",'B таблице Б.2. .Щопускается при проведении поверки использовать значения, полученные методом линейной интерполяции по

темпераryре и давлению из данных таблицы Б,2,

Таблица Б.2 - Значения скорости звука в аргоне
Темпераryра, "С

35 4025 302о10 1550-510-152о
Абсолютное

давление, МПа
з29,69з24,36 з27 ,о4318,96 з2L 68зLб,2з313 6310 66зо7 ,87305,02302,15299,25296,зз0,1

з27 ,L2 з29 77з2L,75 з24 44319зLз,52 283310,73307 9305 05302 L7299,26296,зз0
з29,88з24,5з з27 22зL9,L зz 83316,35313 57310 77зо7 ,94305,08зо2,z299,28296,з40,3

з27,з2 з29 97з2L,92 зz4 63319 19з13,64 316 2310,82307,98305 LLзо2,22299296,зз0
330,08з24,72 з27 4з2 99зLб,49 зr9,zбз13 7310308305 15зоz,24299 312960,5

з27 ,5 330,18з22,оа з24319,зз316 57310,93 зL3,76з08,08305,19зOz,27299,3з296,зб0
330 28з24,9r 327322,L7316,63 319,41313,83310,99L23305 2зз24299296 36о,7
330,39зz4,99 з27,7r319,5 зz 26зL6,71313 8931 05308,17зо5,z7зо2,з4299,37296,370,8

з27 ,87 з30 5322.,35 325 08зL9,57313,96 3 79311,11308,23305 з2302,з8299296,з90
330,6з25,L9 з27 9319,66 322з16,87314з1 18308 28305,36зо2,4t299,43296,41,0

328 330,7зz5,27зL9,7531 95113308,35 зlL,24305,42302,46299,46296,431
з?8,LL з30зz2,6з з25 8з19 83314,18 зt7 ,о23э 1з05 730 49299296,4зI

330,93325,48 з28,2L319,93 з2 7zзL7 Lз14 25311,38305,52 зоа,47зо2,52296,46 299,5L1,3
з28,з2 33з2z,82 з25 5932о 01зL4,з4 зL7 ,L9311,45308,53з05 56зо2 59299 6296,49

331,16з25,68 зz8320,11 з2 92з77 ,27з14 131 13 59305,63зо2,62299,59296 511,5
з28,54 з31 26323,01 з25 79з2о 19314,5 зL7 36311,59308,66305,68302,68299,6з296,551

зз1 39з25,9 з28 66з2з 11зL7 ,45 з?о,29з]4 5831 67з08 72305 74зо2,72299,67296 58L,7
ззr,52з26з2о,4з17 56зL4 67308,79 зLL,75305,81з02,78296,6 799,7L1,8

з28,89 з31,63зzз,зз320 5зr4,74 з17 65311,83308,86305 7зо2,84299,76296,64L 9
з26,zз з29 7533з23,4ззL7,74 320,6314,84з11 91з08 94305,94302,88299,81296 682,о

Б.3 Скорость звука в воздухе рассчитывают по ГСССД Мр l76_2010,

Б.4 Скорость звука в природном газе рассчитывают по ГоСт р 8,662-2009,

aзrцr?з2з,22
326,L2

з22,s4


