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1 Общие полоrхеппя
Настощая методика поверки распространяется на систему измерний коJIиIIества и

показателей качества нефти СИКН Ns 102 ПСП кТайшег-2> (далее - СИКН), заводской N9 l02,
и устilп:lвливает методику перви.пrой поверки до ввода в эксILтryатацию и после ремонт4 а
тaцоке методику перио.щческой поверкп в процессе эксплуатации.

СИКН соотвегствуег требованиям к средству пзмернrй (ла;lее - СИ), устilновленным
Государственной поверочной схемой дп средств измерпий массы и объема lюлдкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статических измеренлiж, массового и объемного

расходов жидкости, 1твержденпой Приказом Росстандарта от 26.09.2022 ]ф 235б, и
прослеживается к Государственному первичному специ:rльЕому эталону единиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2019.

Метрлогичесrше харчжтеристики СИ, входяцt-tх в cocT:lв СИКН, подтверждаются
сведениями о поверке в Федера"тьном информационпом фонде по обеспечению единства
измерний (да;lее - ФИФОЕИ). Метрлогические хар:rктеристиш СИКН опредеJIяются на
месте эксплуатации расчетным методом.

Если очердной срк поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока
поверки СИКН, или появилась необходrмость проведения периодической и;ш внеочердной
поверки СИ, то поверлот TorbKo это СИ, при этом внеочередн},ю поверку СИКН не проводят.

В рзультате поверки долrIсIы быгь подтверждены след/ющие мgгрологические

трбования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

2 Перечень оперrцrrй поверкп средствr пзмеренпй
При прведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

,Щиапазон измерний
расхода нефти черз

СИКН-, м3/ч

Прдеrш доrryскаемой
относительной погрешности

измерний массы брутго
нефти, %

Прделы логryскаемой
отяосительной погрешности

измерний массы Еетто
нефти, %

от 400 до 2518 +0,25 +0,35

*указаны минимальное п максимальпое значенttя диапазона }вмеренхй. Факпrческий jlиапiвон lrзмерений

определяется при прведении поверки сист€мы и не может выходить за пределы приведенного диапазона
измерений.

Наименование операции

обязательность вьшолнения
операций при

Номер раздела
(rrуrкга) методиtс.t

поверки, в
соответствии с

которьш
ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да ,Ща 6

Кон,гроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовшrии
си)

Да .I[a
7.|
,7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании с Да ,Ща l-э

Опрделение метрлогических
харакtеристик

Да .Ща 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требо BilHиJlM !а Да l0
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Есrпа при проведенип кaкой-либо операции поверки поJr}ц{ен отрицательньй рзультат,
дальпейшую поверку не проводят.

3 Требования к условпям проведеЕпя поверкх
3.1 Поверку СИКН проводят на месте экспJryатации в д,Iапазоне измерений, указатном

в опис: lии тип4 иJIи факгически обеспечI,1вающемся при поверке диапазоне измерний с
обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический
диапазон измерений не может превышать диalпазона измерений, указанного в описalнии типа
сикн.

3.2 Условия эксплуатации СИКН и парalIt{Етры измеряемой среды при прведении
поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в опиc:lнии типа СИКН.

4 Метрологпческие п техническше ц)ебованпя к средствам поверкп
При проведении поверюr примеЕяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операчии поверки,

требуюпrие

применение

средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средствам поверки,

необходимые для проведения работ

п.7 .1 , '7 .2 Коrтроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробовании СИ)

Температура окружающей среды в
.щапазоне измерений от -40 до +35 ОС с
абсоJпотной погрешrостью +0,4 ОС.

Прибор
комбинированньй,
Теstо-б22,

феrистрационньй
Jф 53505-1з)
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300

феrистрационньй
Ns 6180б-15)

п.9
Опрделение
метролоrических
характеристик

Рабочий эталон 1-го разряда в
соответствии с Гпс
часть 2, утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Nч 235б (ТПУ)
с диaшазоном расхода, соответствующим
диапазону измерений пробразователей

расхода ryрбинньп<
геликоидньD( DN 250 мм и
преобразователей расхода црбипньп< НТМ
(дшее - ТПР), и предел.rми догryскаемой
относителъной погрешности не более
+0,05 %.
Поточпьй пробразователь плотности
(далее - ПП) с пределами допускаемой
абсоrпотной погрешности +0,3 кг/м3.

Комплекс измеритеJьно-вьгтлслительньй
(далее - ИВК) с предел.lllи допускаемой
относительной погрешности при

преобразовании сипIмов от первиIIньD(

преобразователей в значение массы нефти

Установка поверо.шая

трубопоршневая

двунaшрЕlвленнiц,
(регистрациопньй

J,ф 20054-0б).

Пробразователь
плотности жи,щости
измерительньй (мод.

7835)

фегистрационньй
Nч 156,И-06).

Комrшекс
измерительно-

вьIчислительЕый Тн-01

фегистрационньй
Nч 67527-17).

J

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки



+0,05 %, с пределa t{и допускаемой
относительной погрешЕости при
преобразовании сигнalлов от первиtшьD<

преобразователей и выIшслении

коэффициентов преобразования

пробразователей расхода при определении
метологических харllктеристик +0,025 %.

Примечание ,Щопускается испоьзовать при поверке др}тие }твержденные и аттесmванные эталоны
единиц велшlин, средства измерений угвержденною тllпа и поверенные, удовлетвор,пощие метролоп iеским
требованипr, указанным в таблице.

5 Требования ýсловшя) по обеспечению безопасвостп проведенпя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться требования правил безопаспости при

экспJIуатации средств поверки и СИКН, приведепIIьD( в их эксшryатационньD( документах, и

инструкций по oxpalнe труда действующих Еа объеrсге.

К проведению поверки допускalются лица, изуtп{вшие настоящую методику поверки,

инсцукции (руководства) по эксIlлуат щи СИКН и средств поверки и прошедшие

инстуктФк по охране туда.

б Внешний осмотр средствд измереппй
При внешпем осмотре должно быь установлено соотвgгствие СИКН следующим

требовalниям:

- состalвСИКНдолженсоответствоватьэкспJryатационноЙдок}шентации;
- на компонентах СИКН Ее должно бьгь механических повреждений и дефектов,

препятствующих применению Сикн;
- надписи и обозначения на компонент:лх СИКН должны быь чЕткими и

соответствовать их эксIUryатационной документации.
Результат сIштttют полоясrтеJIьным, если СИКН соответствует вышеперечисленным

требовани_fr\,{.

7 Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмерепий
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ) проводяr

с применением средств поверки в соответствии с табrпrцей 3.

7.2 Подготовка к поверке
Подготовку и ycтzmoBKy средств поверки (таблица 3) и СИI(Н осуществJIяют в

соответствип с их эксплуатационной доrqментацией.
проверяют паличие в ФедераJIьном информационном фонде по обеспеченrдо е.щlнства

измерений (ФиФ оЕи) налшше информачиИ о положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки средств

поверки, а также нiulичие Еа средствах поверки действуюlщх знllков поверки, есJIи это

предусмотрено их описанием типа.

.Щля средств поверки, aTTecToBaHHbD( в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверлот

информачию о периодическоЙ аттестации.

Собирают и зiшоJIняют нефтью техIlологическую схему. ОперативЕым перонмом

путем визуаJъного осмотра проверяется отсуIствие утечек нефти через фланцевые, резьбовые

и уплотнительные соедиЕения элемеЕтов технологической схемы СИКН. На элементах

технологической схемы СИКН не должно набJподаться следов нефти. При обнаружении
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8 Проверка программtlого обеспеченпя средстве измерепий
Подтверждение соответствия прогрzlJr{много обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с р}ководством оператора.
Результат сIlитilют положитеJьным, есrm идентификruшонные данные ПО СИКН

соответств},ют }'кzl:lzlrrныM в описании типа СИКН.

9 Определение метрологпческпх хlрактерпстпк

9.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входяIцих в состав СИКН
Проверlпот у СИ, входяrцих в cocTllB СИКН, на.пи.ше информаlии о положительньD(

результатirх поверки в ФИФ ОВИ и действ}тощих знzlков поверки, если нtlнесеЕие зн:жов

поверки на СИ прелусмотрено их описalниями типа.

Перечень СИ, входяпцiх в cocTalB СИКН, приведен в описании типа СИКН.
Входящие в cocTilв СИКН СИ на момент проведения поверки СИКН должны быь

ПОВеРеНЫ В СООТВеТСТВИИ С дОКР{еНТalIr{И IIа ПОВеРКУ, }КаЗalННЫМИ В СВИДеТеЛЬСТВаХ Об

утверждении типа (описаниях типа) данньп< СИ.
Показывающие СИ темпераryры и давления должны быь поверены в соответствии с

методикrми поверки, ука:}анными в сертификатм (свидЕтельствах) об 1твержлении типа

(описанияr< типа) лшньп< СИ. Проверку согласно 9.1 проводят дrя фактически установленньD(
показывающих СИ теr,пературы и давлениJI на момент проведения поверки СИКН.

Результат проверки считают положительным, если СИ, входяIщlе в состав СИКН,
имеют запись в ФИФ оЕИ о положитеJIьньн резуJIьтатalх поверки, а также действующие знаки

поверки.

9.2 Определение д.I.шазона измерений объемного расхода пефти СИКН
определение диапазона измерний объемного расхода Сикн проводяг пуIем zш:шиза

результатов поверки ТПР, установлеI {ьD( на измерительньD( лини-п< (далее - ИЛ). За

минимальЕое зЕачение расхода через Сикн принимают Еаименьшее из значевий объемного

расхода через Ип или значение минимальпою расхода указzшного в описании типа Сикн,
если оно больше. За максима.llьное значение расхода черз Сикн принимают сумму

наибольшпх значений обьемного расхода через рабо.пае ИII или значеЕие мtксимzlльного

расхода, }кzлзанного в описilнии типа СИКН, есJIи оно меньше.
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следов нефти поверку пр€крацrlют и принимzлют меры по устранению уIечки.

7.3 Опрбование
7.3.1 Проверлот действие и взаrлrлодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

экспJryатационной документацией СИКН, след/ющим образом:

- проверяют наличие электрош{тaлния на СИ СИКН и средствzлх поверки;

- проверяют н:lJIичие связи между первиIIными преобразователяr.rи, втори.пrой

аппаратурой и ИВК и компьютером автоматизироваЕного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пугем визуttльного контоJIя меЕяюпlихся значений измеряемьD( веJIитIин на дисIшее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробования считalют положительным, если получены положитеJIьные

результаты по п. 7.3,1 методики поверки.



9.3 Определение относитеJIьной погрешности СИКН при измерениD( массы брутго
нефти

Определение относительной погрешности СИКН при измерении массы брутго нефти
проводят расчетIrьш методом. .Щля вьrчrrсления отЕоситeJIьной погрешпости СИКН,
использ},ют метролоIтческие харalктеристики СИ, применяемьD( в составе СИКН для
выIIисления массы брутго нефти.

Относительrгуlо погрешность измерений массы брутго нефти СИКН
Б"u , 

О/о, вы.ллсляют по формуле

E"u а} +с' .(oi+B' .ro' . пi 
)+в' 

.l04 .^i" +s'N , (1)

где 6 относительнм погрешность измерений объема нефти, Уо. Принимают равной
значению относительной погрешности измерений объема ТПР, входящего в
состав СИКН;

11---т

G коэффициекг, вьгqисляемый по формуле

G _ 1+2.В.ТY 
_- 1+2,р,т;, (2\

коэффичиеrт объемною расширния пефти, l/oC;
температура Еефти при измеренил( ее объемц ОС, приппмают равной
температуре Еефти измерительной rптпии в момент проведенrrя поверки;
температура нефти при измерениJD( ее IшопIости, "С, принимают равной
температуре нефти в БИК СИКН;
относительнаJI погрепшость измерний плотности нефтп, %;

(3)

где Р

ъ

1
6

^- - 
абсоrпотнм погрешность измерений температуры нефти при измеренил( ее'n 
,rпоr"оaти, ОС, принимtlют равной значенrло абсолотной погрешности
измерений температуры пробразоватеJlями темпераryры> устalновленными в

БИК СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь температуры);

д*, - абсоrпmнiul погрешность измерний температуры нефти при измерения( ее
' объем4 ОС, принимают равной значению абсоrпотной погрешности

измерений температуры преобразователем температуры, устаЕовленным на

измерительной л нии СИКН (из свидетеrьства о поверке Еа преобразователь

температуры);
бN - пределы допускаемой относитеJIьной погрешности ИВК при пробразовании

сигнalлов от первиtIньD( пробразомтелей в значение массы нефти (из

свидетельства о поверке ИВК), %.

ОтносительпlтО погреulностЬ измерниЙ плотностИ нефти бо, Уо, ВЬТwrСЛЯЮТ ПО

формуле

6

где до - абсо;потная погрешность измерний плотности нефти, кг/мЗ;

р - ниlrсrий предел рабочего диrшазона плотности нефти, кг/м3 (в соответствии

с экспJryатационной доr<}т.,rентацией на СИКН).

Результат считают положительным, если полученное значеЕие относительной

погрешности измерений массы бругго нефти с применением Сикн не превышает

уст:rновJIенные пределы +0,25 7о.

9.4 Опрделение относительной погрешности СИКН при измерениях массы He'гIo

6

нефти

_ 
^e.l00

р



Определение относительной погрешности измерпий массы нетIо нефти СИКН
прводят расчетным методом в соответствпи с ГОСТ 8.587 <<Госуларствевнiл"я система
обеспечения е.щнства измерний. Масса нефти и нефтепрлукrов. Метод.rки 1метошt)
измерний>>.

Пределы относительной погрешпости измерний массы нетго нефти
6лr" , 

О/о, вы.пrсллот по формуле

[6"u )'
IltJ ^ ^

+)'+ (о*-)'
бм" = tl,1 +

W"+W".+Щ.'l-ю0]
2, (4)

(6)

где Ач

\

абсолютная погршность определений массовой доли воды в нефти, О/о;

абсоrпотная погрешностъ опрделений массовой доли механическID(
примесей в нефти, %;

абсоrпотная погрешность опрделений массовой доли х.лористьD( солей в

нефти, %;

массовilя доJIя воды в нефти, 7о;

массовiля доJIя механrтческих прrмесей в нефти, %;

массов:ц доJul хJIористых солей в нефти, 7о.

Aur,

ч
ч"
W*
Абсо.lпотные погрешности измерний массовой доли механических примесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории
опредеJIяют в соответствии с ГОСТ 33701 <<Опрделение и применение показателей точности
методов испыганий нефтепрлусгов>. .Щля доверительной верятности F0,95 и при двух
измеренил( соответствующего показатеJIя качества нефти абсолютн},ю погрешность
измерний Д, 7о массовая доJIя, вьIIшсJIяют по формуле

Д=t R2 _0,5.12
(5)

J,
где R - воспроизводимость меmда определения соответствующего показатеJIя качества

нефти, выраженная в массовых долж, О/о;

r - сходимость метода определенпя соответств},ющего покarзатеJIя качества нефти,
выр:Dкеннllя в массовьпt дол-ю<, 

О/о.

Абсошотнlrо погрешностъ опрделений массовой доJш во.ФI в нефти

Ац , %, вьIчисJIяют по формуле

R: -0,5.r"'
2

где R - воспризводимость метода определения массовой доли воды в нефм по
' ГОСТ 2477 кНефть и нефтепрдпсгы. МЕтод определения содерж:lния во,ФI),

вьФаженная в массовьлt дол-ю<, %о;

1 - схо,щимость метода определеЕпя массовой доJш воды в нефти по-" 
ГОСТ 2477, выраженная в массовьп< долях, О/о.

Абсоrпотrrуо поф-"о"r" опрделений массовой доли механическп< примесей в

нефти А*_, О/о, вьгтrсляrm по формуле

Rl" _0,5.r;"
(7)

J,
R воспроизводимость метода определения массовой доли механических

примесей в вефти по ГОСТ 6370 <dIефть, нефтепродукты и присадки. Мgгод
определения механических примесей>, вьIрtDкеннllя в массовьж долях, О%;

Ац=

Д*- =

7

где



ь - сходпмость метода ощ)еделеЕиJI массовой доJIи мехllническю( примесей в
нефти по ГОСТ б370, выраженпм в массовьD( долях, О/о.

Воспризвощмость метода определения конценцации хJIористъD( солей R*" по
ГОСТ 2l5З4 <Нефть. МЕтоды определения содержания хJIористьD( солей> прпнимают равной
удвоенному значению сход.lмости rхс . Значение сход{мости r*"nl , выражепное по ГОСТ 21534

в мг/ди3, переводят в массовые до;пr О/о по формуле

_ _ 0,1. rrопr".=-пг, (8)

где pl* - плотность нефти, приведенная к условиям измерений, кг/м3.

Абсоrпотrrую погрешность определенпй массовой доли хJIористьD( солей в нефти

^*_,%, 
выtIисJuIют по формуле

q,
(9)

1-0,з
,,)

р1*

Массовую до.lпо хJIористьD( солей в нефти \, %, вычисrrяrот по формуле

w_. = 
0,1_Q* 

,

р;"
(l0)

где 9,. - концентр Iия хJIористьпt солей в нефти, мг/дuЗ.

,Щопускается выполЕять определение отяосите.lьпой погрешности измерний массы
бругго нефти и относительной погрешности измерений мiюсы Еетто нефти с помощью
alвтоматизировilнньD( средств расчЕта.

Результат считllют положитеJIьным, если полу{енное значение относительной
погрешности измерений массы нетто нефти с применением СИКН не превышает

устаповлеЕные пределы +0,35 %.

10 Подтверlценпе соответствия СИ метрологическпм требовдпиям
При полl^rении положительньD( результатов по п. 9 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

результат:ж поверки, а также действующие знzlки поверки;

- значение относительной погрешности измерений массы брутго нефти с
применением СИКН не првьппает установленные прделы +0,25 О%;

- значение относительной погрешности измерений массы нетIо нефти с

применением СИКН не првышает устzlновленные пределы +0,35 %.

СИКН считают соответств),ющей метрологлтческлш трбованияr.t, устаноыlенным при

}тверждении тип4 а результат поверки положительным.

Дп: =t0,1-

11 Оформлеппе результатов поверкп

Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки произвольной формы иrпа

в соответствии с приложением А мстодики поверки с указarнием даты проведения поверки,

условий проведения поверки, примеЕяемьD( средств поверки, зalкJIючеIlия по резуJIьтатам
поверки.

Аккредитовшrным на поверку JIицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о резуJIьтатах поверки.

При полоrюлтельньD( результатaж поверки, по письменному зaurвлению вJIадельца иJIи

лицц предстaвившего СИКН на поверку, аккредитовilнное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующлм порядком
проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

8



Знак поверки нlлносится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицатеrьньD( резуJIьтатах поверки СИКН к экспJryатации не доrryскают. По

письменному зzlявлению владельца иJIи JIица представившего СИКН на поверку,
aккредитоваIrное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодIости в соответствии с действующтм порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.
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Приложение А
(рекомендуемое)

(DopMa протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NЬ

Наименование, тип средства измерений:
изготовитель:
Заводской },l!:

Наимеяование и адрес заказчика:

Методика поверки:
Место пповеления повеDки:

Поверка выполнена с применением:

Д.3. Проверка программного обеспечения средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям разлела 8)

А.4. Определение метрологических характеристик

4.1 Проверка сведений о результатаJ( поверки средств измерений, входящих в состав СИКН, (соответствует/не соответствует требованиям

подраздела 9.1

Стр из

l0

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

Д.l. Внешний осмот средства измерений: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 6)

A.2.oпpoбoвaниe:-(сooтветствyет/нecooтвeтствyеттpебoвaниямpаздела7.3)



изСтр

4.2 Опрлеление относительной погрешности измерений массы брутто нефти СИКН
Табл и а l -Рез льтаты изм ий и вычислений

Огносительная погрешность измерений массы бругго нефти СИКН не првышает *0,25 7о.

4.3 Опрделение относительной погрешности СИКН при измеренияr( массы нетто нефти

таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

бN о/о ЬТу , 
О/о бмs, 7о

р Атр, %бр, % GБч /о

WB, % W*", о% W-, %
^W", 

% AIWxc , 
О/о AW"n, % бмо, О/о бмr, О/о

Относительная погрешность измерений массы нетIо нефти СИКН не превышает +0,35 7о.

долr(ностъ лицц проводившего пов€рку Ф.и,о,

.Щата поверки

ll


