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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
настоящм методика распростраЕяется на приборы уЕиверсzlльЕые испьпательные

TD-Tester, изготilвJIиваемые Обществом с огрzlниченной ответственностью <.Щимрус) (ООО
<!имрус>), Пермский край, М.О. Пермский, д. Ванюки, и устанавJIивает методику их
перви.пrой и периодической поверок.

Приборьт универсаJIьные испытательные TD-Tester (да;lее по тексту - приборы)
предназначены для воспроизведения и измерений напряжения и силы постоянного и
переменногО токiI, измеренИй фазовогО угла и электрического сопротивлениJI постоянному току
при проведении диагностических испытаний энергетического оборудования в процессе
комплексньн обследований.

При проведеНии поверки дол;Iсlа обеспечиваться прослеживаемость приборов
универсarльньD( испытатеJIьньD( TD-Tester к государствепному первиtIному эталону ГЭТ 13-2023
по ПриказУ Федерального aгеЕтства по техяическому реryлировапию и метрологии от 28 июля
2023 г. Ns 1520 (Об утверждении государственной поверочпой схемы для средств измерениЙ
постоянного электрического Е:tпрюкения и электродвижущеЙ силы); гэт 89-2008 по Приказу
Федерального ,геЕтства по техническому реryлиров:tнию и мец)ологии от 18 авryста 2023 г.
Ns l70б <Об утвержлении государственной поверо.шой схемы дuI средств измерений
переменного электического н.шряжения до 1000 В в диrшазоне от 1.10-1 до 2.109 Гц); ГЭТ 4-91
по Приказу Федерального 1гентства по техническому реryлиров:lнию и метрологии от
01 оюября 2018 г. Nq 209l (Об утверждении государственной поверо,шой схемы дtя средств
измерений силы постоянцого электрического тока в диапазоне от 1.10-1б ло l00 А>; ГЭТ 88-
2014 по Приказу Федерального агентства по техяическому реryJпlрованию и метрологии от
17 марта 2022 г. М 668 (Об утверждении государственной поверочной схемы дJIя средств
измерений силы перемеItного элекгрического тока от 1.10-8 до 100 А в диiшазоне частот от
1,10-1 до 1,106 Гц); ГЭТ 153-2019 по Приказу Федершlьного itгентства по техItическому
реryлировt!нию и метролоrии от 23 июля 2021 г. Jtlb 1436 (Об утверждении государсlвенЕой
ПОВеРОЧНОЙ схемы дtя средств измерениЙ электроэнергетических велиIшн в,щlапазоне частот
от 1до 2500 Гry; ГЭТ 14-2014 по Приказу Федера.ltьного :гентства по техяическому
реryлироваIIию и метрологии от 30 декабря 2019 г. Ns 345б (Об утверждении государственной
ПОверо.пrоЙ схемы для средств измерениЙ элекгрического сопротивления постоянного и
переменного тока>.

Поверка приборов универсаJIьньD( испытательньD( TD-Tester должна проводиться в
соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

,Щогrускается проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемых
величин или на меньшем 1мсле поддиапазонов измерений в соответствии с змвлением
владельца средства измерений, с обязательньп,t указанием в сведениях о поверке информации
об объеме проведенной поверки.

Методы, обеспе.п.rвающие ре:rлизацию методrки поверIсл - метод прямьD( измерений,
метод непосредственного слиIIения.

В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требования,
приведенные в rryнкте 10.1 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВШРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1
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Таблица l - по

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны собrтrодаться следующие условия:о темп€рптура окружающего воздуха от }15 оС до +25 оС;

. отЕосительнiц влiDкность от 30 % до 80 %;

. атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от б30 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки догryскаются лица, изуIмвшие настоящую методику, экс-

плуатаIIионЕую докуI1,1ентацию на поверяемые средства измерений и средства поверки.
4.2 К проведению поверки догryскаются лица' соответствующие требовани-шл, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 фел. от
З0.12.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечЕя документов, подтвер-
ждtlющих соответствие змвитеJIя, аккредитоваIIЕого JIица критериям аккредитации).
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обязательность выполнения
операций при

Наименование операции поверки

первичяой
поверке

периодическо
й поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

внешний осмоlр средства измерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование

,Ща !а 8

словий поКо ль Да Да 8.1
Опробование ,Ща .Ща 8,2
Проверка програп,rмного обеспечения
средства измерений Да Да 9

Определение метрологических
стик с изм !а ,Ща l0

Определение основной приведепной
погрепшости воспроизведения/измерений
напряжения постоянного тока

Да Ща l0.3

Определение основной приведенной
погрешности воспроизведения/измерений
напряжения перемепного тока

Да .Ща 10.4

Определение основной приведенной
погрешности воспроизведения/измерений
силы постоянного тока

.Ща Да 10.5

Определение основной приведенной
погрешности воспроизведения/измерений
силы переменного тока

!а l0.6

Определение основной абсоJпотной
погрешности воспроизведения/измерений
фазового угла

Да !а 10.7

Определение основной абсолютной
погрешности измерений электрического
сопротивления постоянЕому току

!а Да l0.8

!а 11
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологи.Iеским требовzlниям .Ща

средства

Да
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5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - дства по ки
Операции поверки,

требующие примененltrl
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень
peкoмeн.ryeмbD( средств

пов
основные ства п

п. 10.3 Определение
основной приведенной
погрешности
воспроизведения/измерений
нzшряжения постояЕного
тока

Эталоны единицы нtшряжениJI
постоянного ток4 соответствующие
требованиям к этtlлонilм не ниже 3-го
разряда по Приказу Росстандарта от
28.06.2023 г. ]ф 1520.
Средства измерений ЕапряжениJI
постоянного тока в диaшазоне
измерений от 0 до 300 В

Мультиметры 3458А,
рег. Nч 25900-03

п. 10.4 Определение
основной приведенной
погрешности
воспроизведения/измерений
нtlпряжениJI переменного
тока

Эта"rоны единпцы напряжения
переменного токц соответствующие
тебовани.ш,t к этalлонaм не ниже 3-го
разряда по Приказу Росстандарта от
18.08.2023 г. Jф 1706.
Средства измерений Еапрфкения
переменного тока в диzшазоне
измерений от 0 до 240 В

Мультиметры 3458А,
рг. Nе 25900-03

п. 10.5 определение
основной приведенной
погрешности
воспроизведения/измерений
силы постоянного тока

эталоны единицы силы постоянного
тока, соответствующие требованиям
к этalлонilм не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от
01.10.2018 г. Ns 209l.
Средства измерний силы
постоянного тока в диaшzвоне
измерений от 0 до 33 А

Шунты токовые АКИП-
7501, рег. Jф 49121-12.
Мулътиметры 3458А,
рег. J''l! 25900-03

п. 10.6 Определение
основной приведенной
погрешности
воспроизведения/измерений
силы переменного тока

Эталоны е,щrцицы сиJIы переменного
тока соответствующие трбованияr.r
к эталонам не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от
|7.0з.2022 г. М бб8.
Средства измерений силы
переменного тока в ди:шазоне
измерений от 0 до 33 А

Шунты токовые АКИП-
7501, рег, Nр 49121-12.
Муrьтиметры 3458А,
рег. J'{Ъ 25900-03

п. 10.7 Определение
основной абсоrпотной
погрешности
воспроизведения/измерений

фазового угла

Эталоны единицы угла сдвига фазы,
соответствующие тебования .{ к
этаlлонilJt{ не ниже 2-го разряла по
Приказу Росстапдарта от
2з.07.2021 г. Ns 143б.
Срдства измерний угла сдвига фазы
в диlшазоне измерений
от -180 до +180 градусов

Приборы
элекгроизмерительные
эталонные
многофункциояtlльяые
кЭнергомонитор-
3.1км>,
рег. Nч 52854-13

п. 10.8 Определение
основной абсолютной
погрешности измерений
электрического

Эта;rоны единицы электического
сопротивления постоянному току,
соответствующие требоваIrиям к
этаJIонalм не ниже 4-го разряда по

Каryшки
электрического
сопротивления
измерительные рз 10,
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Операции поверки,
1ребующие применения

средств поверки

Метрологические и техяические
требования к средств:tм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьIх средств
поверки

сопротивления постоянному
току

Приказу Росстлrдарта от 30.12.2019
г. Ns 3456.
Средства измерений электрического
сопротивления постоянному току в
диапatзоне воспроизведения от 0,001
до 100 ом

Р321, Р331:
модификации Р310
0,00l ом, P3l0 0,0l ом,
Р321 0,1 ом, Р321 1 ом,
P32l l0 ом, P33l 100
ом. . ль l162_58

Вспgмогательные средства поверки
п. 10.7 Определение
основной абсолютной
погрешности
воспроизвелен ияlизмерен ий
фазового угла

Резисторы с номинальным
сопротивлением не менее 1 Ом l)

!лительно
протекающий
менее 5 А.
номинальное
откJIонение
сопротивления +10 7о

ток не

п.п. 8.1,8.2, р. 10 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

средство измерений температуры
окружilющего воздуха в ди{lпазоне от
+l5 ос до +25 оС с пределами
доIryскаемой абсолотной
погрепшости измерний не более
+1 ос

Термометры
стекJIянные
лабораторные

рег. Nч 303-91

ртутные

тл-4,

средство измерений относительной
влФкности воздуха в диапазоне
от 30 % до 80 % с пределzлми

доrryскаемой абсолютной
погрешЕости измерений не более
+6 уо

Психрометры
аспирационные МВ-4_
2м, м-34-м,
модификация М-34-М,
рег.JФ 10069-11

Средство измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до
106 кIIа с предел.rми доIryскаемой
абсоJrютной погрешпости измерений
не более +0,5 кПа

Баромегры-анероиды
метрологиtIеские
БАмм-1,
рг. JФ 5738-76

Примечшrия:
l) - меры электрического сопротивления или иные резисторы должны обеспечивать
протекание тока нагрузки в требуемьD( диiшaвонах измерений.

{опускается использовать при поверке ш)угие утвержденные и аттестованные этaL,Iоны

единиц величин, средства измерений утверждеяЕого типа и повереннь]е, удовлетворrIюпше
метролоtическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное
оборудование, удоы]етворr{ющее техническим требованиям, ук&} lным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки необходимо соблюдать требования безопасности.

установленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксп,туатzll1ии электроустановок
потребителей>. Также должны быть собrподены ,гребования безопасности, изложенные в

эксплуатационньж документах на поверяемые приборы и примеЕяемые средства поверки.

А Эксплуатацпя прибора без заземления категорическп запрещена!
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a

А
ВНИМАНИЕ ! Запрелцаеfпся проuзвоdumь перемелценuе прuбора во вlсчюченном

сосmоянuu, а mакJrе прu поdюаюченньtх к разъемаu прuбора BHetaHttx uзмерuпельньaх
u соеduнumельных кабелей вне ?авлtсuцоспu оп способа ezo перемеu4енurl

При работе с прибором TD-Tester необходимо следить за световыми индикаторalми
состояниrl и предупреждения, [Рисунок 2, поз. 5 и 6].
Не заслонять световые индикаторы состояния и предупреждеIIиJI во время работы.

Табrпrца 3 - И состояния и

А

ВНИМАНИЕ! На BbtxodHbte ра"ьемы прuбора TD-Tester Mo?J|lll поOавапься
опасные dla lсuзнu ,пок u напряхкенае. Переd поdсоеdаненuем кабелей
обязаtпельно проверьллле ux на преОмеm поврежOенuй, а сеmевой вьlмючалпель на
боковой панела прuбора dолlсен нахоdumся в поло сенuu <<Bыt<lt.l>

7 ВНЕШНИИ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
При проведении внешнего осмотра прибор должен н{lходиться в выкJIюченном

состоянии, а внешние соединительные и измеритеJIьные кабели должны бьrгь отк,почены от
прибора.

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
поверяемого прибора следrющим требованиш.r:

1. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Все органы упрalвления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежцость фиксации во всех позициях.
3. Не должно быгь механических повреждений корrryсц лицевой панели, органов

управления. Незакрепленные или отсоединенные чiюти прибора должны отсутствовать.
Внутри коргryса не доJDIGо бьпь посторонних предt{етов. Все надписи на панеJIях должIlы
бьпь четкими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммы не должны иметь повреждений и долlюrы быть Iшстыми.

При наличии дефектов поверяемьй прибор бракуется и нzшравJIяется в ремонт.
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Индикатор описание Состояние прибора Режим работы

Status

Светится
зеленым
цветом

Прибор вк.JIючец и готов к работе Норма.пьные условия
экспJIуатации

Мигает
зеленым
цветом

Выявлена неисправность в результате
тестированllя или работы прибора.
Нажата кнопка (STOP> аварийного
ocTilпoBa

возможны опасные
условия эксплуатации

Не горит Неисправность лампы

Кнопка
KStart/Stop>

Светится
гоlryбое
кольцо

Прибор готов к запуску испытalния.
Исто.пlик тока,/нlшряжения выкJ]ючен

Норма"тьные условия
эксплуатации

Мигает
гоlryбое
кольцо

Бьша нажата кнопка (Sиrrstор), идет
процесс испьпаний

Норма,rьные условия
эксплуатации, прибор
в режиме испьrганий

Подача
нчшряжения

/ тока

Светится
црасным
цветом

нажата кнопка
испытzrпий.
Источник тока./нilпряжения вкJIючен

<Sart/Stop> заIryска Норммьные условия
экспrryатации, прибор
в режиме испытаний

Мигает
красным
цветом

Возможпо, превышен безопаспый

уровень напряхения/тока вследствие
не корректно собранной схемы
измерения

Опасные условия
эксILIryатации



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Коrrrроль условий поверки
Перед поверкой должны бьпь вьшоJIнены след.ющие подготовительные работы:

1. Средства измерений, испоJIьзуемые при поверке> доJDкIiы быгь поверны и подготовлены
к работе согласно их руководствrurl по экспJIуатации.

2. ПОверяемое средство измерений долrюrо бьгь под-отовлено и опробовано в соответствии
с руководством по экспJIуатации.

3. Проведен KoHтpoJrь условий поверки на соответствие требованияrr, указfiшым в разделе 3
с помоIщю оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробовапиесредстваизмерепий
Опробование производ{ть в следующем порядке:

l. Разместить средства измерений в улобном для работы месте.
2. Надежно зff}емлить корrrус прибора (болт заземлениJI прибора [Рисунок 1, поз.1])

проводом заlемления из комплеюа постalвки с контуром зазе {ления.
3. Подключить кабель питания к разъему на боковой панели нок l, поз,2]

l - болт заземления;
2 - разъем питания;
3 - клавиша вкlrюче-

ния..

4 - защrшый предо-
хранитель

l - сенсорный дисrшей;
2 - Wi-Fi аrrгенна;
3 - разъем USB иrrгэфейса;
4 - кнопка <STOP> аварийного останова;
5, 6 - свеювые индикаторы
(5 - стаryс,6 - подача напряжения / тока);
7 - кнопм KSйrt/Stop>

Рисунок 1 - Боковм панеrь прибора Рисунок 2 - Лицев.ц панель прибора

4. Подк.lпочить кабель питания к розетке.
5. Вкпю.мть прибор нажатием клавиши пйтаг'l'|я, [Рисунок l, поз.3].
6. На сенсорном дисплее [Рисунок 2] отобразится главное окно программы ГРисунок З].
7. Изображение глaвIlого окна может незначитеJIьно отличаться от предст:lвленного на

рисунке, что не яышется критической ошибкой.

Выбрать из аохива

Настройм пибора .-

сосmяние пмбоDа

Ъблорlрвать

Сх9ма подmю.щl]iц!

. начать !lспытание

. Насrрой€ исflыгания

.r_

F
,1

\
Ё
r
е

TD-Tester
ciMRU9

:. Выбоать ноаое ибlытан9Е

] Цачзlъ lФцfиексfrое испытание
: Начать изr.€рение по
] _ параметрам lвльзсвателя

.._Сохран rгь

отмена

сtоп
aЕ

отчет .___ _ _ лYак
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Рисунок 3 - Общий вид гл:lвного окна
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8. Индикатор <Статус> [Рисунок 2, поз. 5] должея светиться зеленым цветом, а инд]катор
подачи нalпряжения/тока [Рисунок 2, поз. б] погаlпен.

9. На сенсорном дисплее HaDKaTb на кнопку <Состояние приборо> и убедиться в н:Iличии
отображаемьо< текtll.Iеских параDrетров. .ц,тя возврата на глilвное окно повторно H{DKaTb на
кнопку <<Состолтие прибора>.

Результат опробоваIIия сtIитать положительным, если информация на дlсплее
отображается KopperсIнo, а также вьшоJIнлотся все вышепереIшсленные трбования. При
неверном функционировании прибор бракуется и нirправJlяется в ремонт.

9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

Проверку процраJ\,rмного обеспечения (ПО) срелства измерений провод{ть в
следующем порядке:

1. Выпоrrнить п. 8.2.
2. 3афиксировать номер версип ПО в центре глiвного окна (рисунок 3). Он должен

соответствовать цебоваЕияv, указанным в таблице 4.
При невьшолнении этих трбований поверка прекрi цается и прибор бракуется.

Таблица 4 - Иденти онные данные го обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 5 - М гические
Наименование характеристики Значение

,Щиапазон воспроизведения нtшряжения постоянного тока, В от 0 до З00
Пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности
воспроизведения нtlпряжения постоянного тока, О/o

+0,5

Щиапазон воспроизведения нtlпряжения переменного тока В от 0 до 240
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
воспроизведения напряжения переменного тока, О/o

+0,5

Частота перменного ток4 ['ц 50/60

,Щиапазон воспроизведения силы постоянного ток4 А отOдо33
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
воспроизведения силы постоянного ток4 О%

+0,5

.Щиапазон воспроизведения сиJIы переменного ток4 А отOдоЗ3
пределы допускаемой основной приведенной погрешности
воспроизведения силы переменного токц О/о

+0,5

.Щиапазон воспроизведения фазового угла напряжения
переменного тока, О

Пределы допускаемой основной абсоrпотной погрешности
воспроизведения фазового угла ЕапряжеЕия переменного
ток4 "

+0,36 l)

стики

8

ИдентификациоЕные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО
Номер версии (идептификационньй номер ПО) 1Joo(
Щифровой идентификатор ПО
Примечаrrие - Х - номер версии меIрологически незнаIшмой части всцоенного ПО,
<Х> может принимать целые значения в диапазоне от 0 до 9

10.1 Мецlологическпехарактеристliкпrподлскащrlе определепию

от -180 до +l80



Наименование характеристики Значение
Диапазон измерениЦ напряжениrI постолrного токц В от 0 до 330
Пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности

ия постоянного тока, О/оизмерений +0,2

Диапазон измерений напряжения переменного тока В от 0 до 260
Пределы догryскаемой основной приведенной погрешности
измерений нaшряжения переменного тока, Ой +0,2

Диапазон измерений силы постоянного тока, А отOдо33
Пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности

постоянного тока. 7оизмерений силы
+0,2

.Щиапазон измерений сиrш переменного тока, А отOдо33
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
измерений силы переменного токц 7о

+0,2

,Щиапазон измерний фазового угла папряжеЕия и силы
перемепного токц О от _180 до +180

Пределы доrryскаемой основной абсолютной погрешности
измерений фазового угла нaшряжения и сиJIы переменного
тока, О

+0,05 2)

Примечания:
За нормирующее значение при определении приведенной погрешности принимается вершtее
значение диапазона измерений;
l) - при напряжении свьппе 20 В;
2) - np" нацpяжении более 0,3,Un. или силе тока более 0,1.In_, где U. и In. - верхние пр9делы
диапазона измерений напряжения и силы тока соответственно

п олжение таблицы 5

Таблица 6 Метрологические характеристики в режиме измерений электического
со вления посто то

10.2 Подготовка прпбора к поверке

А
ВНИМДНИЕ! !о начма операцuu поверкu выdерэrаmь прuбор TD-

Tester во вкцюченном сосmоянllлl не менее 30 MuH.

Дrи подготовки прибора к поверке необходимо собрать схему дlя проведения
измерениЙ в режиме воспроизведения / измерения напряженшr переменного токц [Рисунок ].

,Щиапазон измерений электрического
сопротивления постояЕному току, Ом

Пределы догryскаемой основной абсолютной
погрешности измерений, Ом

от 0,00l до 0,0l не вкrпоч. +(0,001.R" +0,000012)')
от 0,0l до 0,1 не вппюч. +(0,0005.R, +0,0001)

от 0,1 до 1 не включ. +(0,0005.R, +0,001)

от l до 10 Ее вкJIюч. +(0,0005.R" +0,01)

от l0 до 100 включ. +(0,0005,R"+0,5) 2)

Примечания:
R9. - измернное значение электрического сопртивления постоянному току, Ом;
l) - нормируется при испытатеJIьIIом токе свьппе 3 А,
2) - нормируется при испытательном юке менее 3 А;
.Щля диапазона сопротивrrений от 0,001 до 10 Ом вкJIюIштельно сила испьпательного тока
должна выбираться с учетом предельIlого значевия нlшряжения прибора TD-Tester

нн
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Рисунок 4 - Схема измерения напряжения для кшlалов IIV и LV

Подготовку прибора производить в следrющем порядке:
1. Подкrпо.л.lть кабель питания к р:rзъему на боковой панели прибора и к розетке питания.
2. Вкrпо.п,rть прибор нажатием кJI:виIIш вкJпочеIIиJI.
3. На сенсорном дисплее отобразится глaвное окно прогрarммы.
4. Убедиться, что не светится и не мигает голубое коJIьцо кнопки <SИrt/Stop>, индикатор

<Статус> светится зеленым цвЕтом, а инд{катор подачи нrшряжения / тока не горит

[Рисунок 2].
5. Подсоединить измерительньй кабель к прибору TD-Tester и нФкать к{опку

кЗаблокировать> д;rя разблокировки сенсорного экраIrа.
6. Порядок создatния иJIи выбор существующего вида испытlшия в разделе (МЕтрология):

6.1 Создание нового вида испытания (новой пшrки в струrсryре Б.Щ прибора)
. H:DKaTb кнопку <Выбрать из архивaD) и переместить курсор на разлел Меfпролоzuяi

Выбрать из архива

Добавить

Исправить

Удалить

Сохранить

оrмена

Рисчнок 5
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из

Добавить

Ислравить

Сохранить

оЕr!енэ

Рисчнок 6

о нажать кЕопку (Доб:tвить);
о на вкJIадке выбора вида испьттания [Рисунок 7] нажать rcrоIп(у (начать измерения по

параJ\rетра]\., пользоватеJlя)).

i{a€Tb r еоgiё.ig ,ю
пDtracт мч]Е.lъФaattэJн

соmашiть

Рисунок 7

6.2 Выбор создilнного paltee вида испьпilния
НажатЬ кпопку (ВыбРать из архивФ), переместить курсор на создшrньй рд{ее вид

испьттzrниJI в раз деле Меmролоzzrя [Рисунок 6] и кнопку (СохраЕить)).

7. На главном окне По накать кнопку <начать измерения по параметрarм пользоватеJIя) и

скорректировать дarпные для настройки испьпаний [Рисупок 8].
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_ схема исrlытания

_ Начать испытания

Настройl€ ийlытания

Выбрать новое исrlытание

Начать измерение по
параметрам пользователя

Сохранить

,r8 отмена

з зalмера Стоп
Пуск

Рисунок 8 - Вкладка <Измерение по парал,rетрalп{ пользоватеJuI)).

На вкrrадке (Измерение по пapalueтpzl]l{ пользоватеJIя> ввести д:lпные дJUI настройки
испытаншi для режима (Источник пеDемонного напряженияD:

Таблица 7

8. Нажать кнопку (Сохранить>>.

На сенсорном экране отобразится вrоrадка кТекущие данные измерениrI).

Вчбор рас.rетrrых
дан|фр(

Отм€на

стоп

F
ia,

r€3Jý

Рисунок 9 - Вкладка <Текущие дшrные измереЕия>

Кнош<а <Выбор расчетньD( данньD<r) предIalзЕачена дrrя выбора и выtмсления
выбираемьп< параметрв по резуJIьтатам измерний.

Пуск

Повышенное нlшряжение 3 фазы (до 80 В, 16 А)
Подача напряжения / тока НV 3 фазы
Испьrгательное напряжение, В 30.00
Предельное значение тока' А 16.00
Частота Гц
Режим работы Измерение с усреднением, количество = 7
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9. Щrrя запуска измерений HaDKaTb кнопку <Пуск> на celrcopнoм экране и кнопку (Sиrt/Stop)
на rл.rцевой панели прибора [Рисунок 2, лоз, 7|.

После завершения процесса измерений на сенсорном экрzlне отобразятся их результаты.
В процессе проведения поверки необходимо зафиксировать резуJIьтаты измерений для
выtмсления погрешности измерения.

схема испытания

Результаты измерения
напрякения

Выбор рас.€тных
данных

ить

отмена

Область отобрахения
процесса измерении пчск

Рисунок l0 - Вкладка <Результаты измернийr>

10.,Щля завершения измерений без сохранеЕия результата испытzlния Еarкать кнопку
кОтмена>, а при необходимости сохрarнеЕия дalнньD( нФкать кЕопку <Сохранить заN{ер), а

на сенсорном экрiше отобразится вкладка <Пара},tетры измерения).

сохоанrть
замёр

оrмена

Рисунок l1 - Вк;rадка <Параметры измерениJI)

в поле <примечание> можно ввести дчlнные, которые будут отображаться при

просмотре анarлизов заI\.{ерц и нФкать кнопку <Сохршrитъ за!rер)).

1 1. ,Щалее будет отображепа вкладка кИзмерние ПО ПаРаЬ{еТРа}чr пользоватеJID), [Рисунок 8] и

возможно продолжение испьгганкй с другими параметрами.
12. Щля заверШения измеренИй на сенсорном экр(ше HaDKaTb кнопку <Отмена> и отобразится

гл.lвное окно, [Рисунок 3].

13..Щля просмотра резуJIьтатов измерений пaDI(атъ кнопку <дяализ зirмерФ> и отобразится

вкJIадка (Архив информации>.
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, Выфать

оIмеfiа

Рисунок 12 - Вкляцка <Архив информации>

,Щrrя просмотра результатов измерений переместить курсор на выбршrньй замер и
HiDKaTb кнопку < Выбрать>,

14. Завершить работу с прибором.

10.2.1 Завершепие измерений
При нормалъном режиме работы прибора TD-Tester испьпzlние з!ж.tнчивается

автоматически или может быгь остановJIено при помощи кнопки (SИrt/Stop> на лицевой rrанели
прибора [Рисунок 2, поз.7] или программного обеспечения.

!аlсе после оспанова процесса uспыпанuй на объекпе моlсеm осmаваmься опасное
напряэlсенuе. Переd любьъч uзмененuем схемы uспыmанuй u оmlсlюченuе-u пumанuя прuбора
необхоdtъuо обжапельно убеduпься, чmо красньtй uнduкаtпор <Поdача напряJrенлп / mока> не
zорum.

Кнопку аварийного останова можно использовать только в аварийньп< сиryациях. При
нluкатии кнопки аварийного octuroBa происходит мгновенное откJIючение всех выходов
прибора TD-Tester, текущий процесс воспроизведеЕия / измерения сигнала остalнalвливается.
Если бьша нФката кнопка аварийного ост:lновц то для загryска измерения необходимо cmlTb

фиксацию кнопки путем поворота против часовой сlрелки, зшlово выбрать pe)Ic{M испытания и
задать соответств}.ющие парarметы.

10,2.2 Перевод прпбора в исходпое состояпие без отr&пюченпя пптания
При нормальном режиме работы прибора TD-Tester дlя перехода к другому виду

испыпutr,rя все операции по внесению изменений в схему испытаний иJIи перекJIючению
измерительньж кабелей рекомендуется вьшолнять без откrпочения питtlния прибора от сети,
при этом в це.пл< безопасного выполнения работ необходимо соблодать следующие требования
и порядок вьшолнения операчий:

о обязательно убедrтгься, что красЕый инд.lкатор <подача нtшряженшI / тока> на лицевой
панели прибора не горrт, [Рисунок 2 , поз.6];

. нажать кнопку <Заблокировать> [Рисунок 3] л.тlя иск.lпочеЕия сJryчайного нtDкатия кнопок
Еа сенсорном экрirце:

. после вьшоJIнения всех необходимьrх операtий по внесению изменений нажать кнопку
кЗаблокировать) дIя сЕятия блокировки сенсорного экршrа прибора.

.f
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10.2.3 Вык.пюченпе прпбора
,Щля отк,шочения прибора от сети необхо,щrмо убедиться, .rго красньй инд]rкатор

<Подача напряжеЕия / ToKar> на лицевой панели прибора Ее горит, Клавишу сетевого
выкJIючатеJIя на боковой поверю{ости прибора перевести в положение <Вькл.> и отюIЮчИТЬ
кабель питания от розетки.
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10.3 ОпредезIепие осцовной приведенной погрешности
воспропзведеппя/пзмерений нlпряжеппя постояппоrо тока

Опрделение погрешности воспризведения / измерний нlшряжеЕия постоянного тока
проводить для поло}сiтельной и отрицательной поJIярности в точкltх, соответствуЮщИХ
от l0 % до 15 %, от 20 уо до з0 %, от 40 оhдо 60 %, oT'l0 Уодо 80 % и от 90 % до l l0 % от
конечного зЕачения ди.шазона воспроизведения./измерений поверяемого прибора (35, 70, 150,
230, 300 в).

Для заданньп< точек произвести измерения и вьгIислить приведенЕую погрешность
воспроизведения и измерений нarпряжения.

10.З.1 Определенпеосповпойпрrrведенной погрешностп воспропзведения/
шзмерепий пдпряrкения постояЕного токд для выходд dlIGH VOLTAGE>

Собрать схему измерения, струкryрная схема которой приведена на рисунке l3.

Рисунок 13

На представленной схеме измерения приведеЕы соединения приборов дп определения
погрешностеЙ воспроизведения / измерения напрякенIлJI фазы А канала НV.

Порядок вьшолнения измерний:
l. .Щля включения прибора и создания нового или выбора существующего вида испытalния в

разделе <Метрология> выполните пункгы 1 - 7 раздела l0.2 данного документа.
2. Нахатием кнопки <Начать измерения по пaptlмeTpllм пользоватеJuD) в главПОМ ОКНе ПО

прибора открыь вкJIадку кИзмерние по параметрrrм поJIьзомтеJIя), [Рисунок 8].

3. Ввести длrные дrя пастрйки испьгrдrий ця реlюама <<Испочнuк посtпоянноzо наПDЯЭlСеНuЯ>>:

Таблица 8

4. После ввода пара},rетРов для выполнеЕия измерний выполнить rryнкгы 9 - l0 разлела 10.2

дalнного документа.
5. Зафиксирвать велиIшI{у зад:lнного воспризводимого значения нtшряжеЕия, показаI!иJI

эт:шонного прибора и результаты измерения, поJryченные с помощью прибора ТD-теstеr и

отображаемые в верхнеЙ части вкJIадки <Текущие данные измеренияD.
6. Выполнить rrylпсгы l l - 12 раздела 10.2 дшного документа.
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. Повышенное нчшряжение 1 фаза (до 340 В, 16 А)

Подача напряжения / тока

Испытательное напряжение, В 35.00
Предельное значение тока, А 16.00
Рехtим работы

l5

нчА (х)
(или НVВ (З), HVC (К) щя фаз В и С cooTBeTcTBeHHoJ

. измеDЕние с усреднением, количество : l0



7. Щ,тя продолжения испытаний д.тrя другого },ровЕя н:lпряжения, а тtlкже дJlя :lнаllогиllньж
уровнеЙ напряжения положительноЙ полярности Ееобходимо последовательно вьшолнить
пункты З-6dанноеоразdела,

8. Аншrогичные измерениJl выполнить дш фаз В (НVВ (З)) и С (HVC (К)).
9. Завершение измерений и выкJIючения прибора вьшолнить в соответствии с разделом 10.2

дalнного документа.
10. Приведенпую погрешность воспроизведения/измерений нaшряжения постоянного тока

определить по формулам [ 1 ] и [ 2 ] соответственно.

10.3.2 Определепие основной приведенпой погрешности
воспроизведеЕия/измереппй папряrкепия постоянного тока дJrя выхода (LOW VOLTAGE>

Собрать схему измерениJl, структурная схема которой приведена на рисунке 14.

Рисчнок 14

На представленной схеме измерения приведепы соединения приборов для ОпРеДеЛеНИЯ

погрешностей воспроизведения / измерения напряжения фазы А канала LV.
ПорялоК выпоJIнения измерений аIIаJIогичен изложеЕному в разделе 10.3.1 с учетом

вводимьD( параметров в пункге кПодача напряжения / тока>:

Таблица 9

10.4 Опредыlепие основпой приведенпой погрешности
воспропзведения/измеренпй ндпрФкения перемеппого тока

определение погрешности воспроизведения / измерений напряжения переменного тока

проводить в точкllх, соответствующих от l0%до 15 Yо,ОТ20Yо доЗOYо,от 40 Yо дО 60О/о,От'70

7о дО 80 ой и от 90 % до l l0 о/о от коне.пrого значениJl диzлпазона воспроизведения/измерений

поверяемого прибора (30, 57,||5,185,240 В).

Для заданньпt точек произвести измерения и вычислить приведенную погрешЕость

воспроизведения и измерений напряжения.

Оло 
^

оо
оЕ!

с оо
Фв

. Повьrшенное напряжение 1 фаза (ло 340 В, lб А)

Подача напряжения / тока
LVa(Ж)
или LVb , LVc дJIя азВиСсоответственЕо

Испытательное напряжение, В 35.00
Предельное значение ток4 А
Режим работы

16

16.00
. Измерение с уср€днением, коли.Iество: щ_



10.4.1 Опреде;rение основвой прпведепЕой погрешностп
воспроизведепия/измеренпй напряжения перемеппого тока для выхода rdIIGH
VOLTAGED

Собрать схему измереIrия, стукryрн:ш схема которой приведена на рисунке 12. На
представленной схеме измерения приведены соединения приборов дlя определения
погрешностей воспроизведения / измерния вапряжения фазы А KaHa;la f{V.

Порядок вьшолнения измерений:
1. .Щ,rя вкпочения прибора и созданIrя нового иJш выбора существующего вида испытalния в

разделе <Метрология> вьшолните rryнкгы 1 - 7 раздела 10,2 данного документа.
2. НаЖатием кнопки <Начать измерениrI по параь.{етрам пользоватеJIф> в глalвном окне ПО

прибора открыь вкладку <Измерение по параметрам поJьзоватеJIя), [Рисуяок 8].
З. Ввести данные для настройки испьrганий для режима <<Исtпочнuк переменноzо напDяэсенuя>>,.

Таблица l0

10.4.2 Определение приведенной погрешЕостп воспропзведения/измерений
напряя(еппя переменного тока для выхода r<LOW YOLTAGE>

Собрать схему измереЕия, стукryрная схема которой приведена на рисунке 13. На
представленной схеме измерения приведены соединевиJ{ приборов для определения
погрешностей воспроизведениJI / измерения напряжения фазы А канала LV.

Порялок выполнения измерений ан:L,Iогичен изложенЕому в рtч}деле 10.4.1 с учетом
вводимьrх параметров в пункте <Подача напряжения / токо>:

Таблица 1 1

. Повьшrенное напряжение 1 фаза (до 240 В, 16 А)

Подача напряжения / тока rrvАщ)
(или tIVВ (З), НVС (К) щя фаз В и С соответственно)

Испьrгательное напряжение, В
Предельное значение тока, А 16.00
Частот4 Гц 50
Режим работы . Измерение с усреднением, количество : 7

. Повьппенное напряжение 1 фаза (до 240 В, 16 А)

Подача напряжения / тока
LVа(Ж)
(или LVb (З), LVc (К) для фазВиСсоответственно)

Испытательное напряжение, В з0.00
Предельное значение тока, А 16.00
Частота, Гц 50
Режим работы . Измерение с усреднением, количество : 7

|7

4. После ввода пар:лмgгров для вьшолнениJI измереfiий выполнить rryнкгы 9 - 10 разлела 10.2
данного документа.

5. Зафиксировать величшý/ заданного воспроизводимого значения напряжения, пока}ания
этalлонного прибора и результаты измерениJI, поJIученные с помощью прибора TD-Tester и
отображаемые в верхнеЙ части вкJIадки <Текуrцие данные измерения).

6. Вьшолнить rryшсгы 1 1 - 12 раздела 1 0.2 даrного док}, {ента.
7. Для продоrrхения исrыгапий для д)угого урвня нlшряжсния пеобходимо последоват9льЕо

выполнить Iryнкtы 3 - б daHHozo разdела.
8. Аналогичные измереЕия вьшолнить для фаз В (НVВ (З)) и С (НVС К)).
9. Завершение измерений и выкJIючения прибора выполнить в соответствии с разделом 10.2

дzшного докумеЕта.
l0. Приведенн}.ю погрепшость воспроизведения/измерений н(шряжения переменного тока

определить по формулам [ 1 ] и [ 2 ] соответственно.

30.00



l0.5 Определепие осповпой прпведенной погрешЕости
воспроизведеЕия/измереппй сплы постоянЕого тока

Определение погрешности воспроизведения/измерений силы постоянного тока
ПРОВОДИТЪ ДJUI ПОЛОЖИТеЛЬНОЙ и отрицательноЙ полярности, Iryтем измерения эта.ltонньпrл СИ
падепиЯ нaшряжениЯ на этыrонной мер€ сопротивлеЕия или токовом шунте9 включаемьtх в цепь
протек!rния тока в ToTIKax, соответствующих от 10 ОZ до 15 Yо, от 20 Yо до 30 %, от 40 О/о до 60 О/о,

от 70 Yо до 80 % и от 90 % до |10 % от конеmого значения ди.шtlзона
воспроизведения/измерений поверяемого прибора (4, 8, 1б, 24, 30 А).

.Щля заданньп< точек диaшазона тока произвести измерения и вычислить приведенную
погрешность воспроизведения и измерений тока.

10.5.1 Определенпе основпой приведепной погрешпости
воспроизведения/шзмерепий силы постояппого тока для выхода (HIGH VOLTAGE)

Собрать схему измерения, структурная схема которой приведена на рисунке 15.

а)

Рисунок 15

На представленной схеме измерения приведены соединения приборов дlя определеЕия
ПОгРешностеЙ воспроизведеЕия / измерения тока фазы А канала fIV с использованием меры
сопротивления (а) и шунта токового (б).

Порядок вьшолнения измерений:
1, !ля включения прибора и создtlния Еового иJIи выбора существующего вида испытания в

разделе <Метрология> вьшолните гryнюы 1 - 7 раздела 10.2 данного документа.
2. Нажатием кнопки <Начать измереЕия по параметрil},f пользователя) в главном окне ПО

прибора открыть вкладку <Измерение по параметрalм поJIьзователя), [Рисунок 8].
3. Ввести д:lнные дIя настройки испьпаний дтя режмма <<Исmочнuк посmоянноzо mока>>:

Таблица 12

4. После ввода параметров для вьшолнения измерепий выполнить rryнкгы 9 - l0 разлела 10.2

данного документа.
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. Повышенный ток 3 фазы (до 33 А, 57 В)

Подача напряжения / тока
нчА(ж)
(ши НVВ (З), HVC (К) для фаз В и С соmветственно)

Предельное значение напряжения, В 57.00
Испытательный тоц А 4.00
Режим работы . Измерение с усреднением, колпчество = 10

18
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5. Зафиксировать велиIмну заданного воспроизводимого значения тока, напряжения
эталонЕого прибора и резуJIьтаты измерения, поlryченЕые с помощью прибора TD-Tester и
отображаемые в верхней части вкJIадки <Текущие данные измерения>.

6. Вьшолнить rryнкты 11 - 12 раздела l0.2 данного документа.
7. Для продолжения испытаний для другого уровня тока а также для ан:цогичньD( уровней

тока положительной полярности пеобход.rмо последовательно вьшолнить rryнrш 3 - 6
daHHozo разdела.

8. Аналогитrые измерениlI вьшолнить д.,,uI фаз В [rVB (З)) и С (НVС (К)).
9. ЗаВеРШение измерений и выкJIючениJI прибора вьшоJIнить в соответствии с разделом 10.2

дllнного докумеЕта.
10. Приведенкую погрешность воспроизведенIuI / измеренllя силы постоянного тока

опреДелитьпоформулам[3]и[5]соответственЕо,авелиIшЕутокапопок:tз:шиям
эт.lлонцого прибора по формулал,r [ а ] и [ 6 ].

10.5.2 Определение основной прпведепной погрешности
воспроизведенпя/измерений сцлы постояяного тока для выtода (LOW VOLTAGE)

Собрать схему измерения, структурнм схема которой приведена на рисупке 1б.

а) б)

Рисчнок 16

На представленЕой схеме измереЕия приведены соединения приборов для определения
погрешностей воспроизведения / измерения тока фазы А канала LV с использованием меры
сопротивления (а) и шунта токового (б).

Порялок вьшолнения измерений анalлогичен изложенному в разделе 10.5.1 с учетом
вводимьIх параr,rетров в rryнкге <Подача напряжения / ToKar>:

Таблица 13
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Повышенньй ток 3 фазы (ло 33 А,57 в)

Подача напряжения / тока
LVа(Ж)
(или LVb (З), LVc (К) для фаз В и С соответственно)

Предельное значение напряжения, В 57.00
Испьпательньй ток, А
Режим работы . Измерение с усредЕеЕием, количество = 10

19
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10.6 Опреде;rение основвой приведенной погрешпости
воспропзведепия/измерепий силы переменЕого тока

Определение погрешности воспроизведения/измерений силы постояяного тока
проводить косвенным методом, rryтем измеренrlя эталонным СИ падения напряжения на
ЭТалОшIоЙ мере сопротивлеЕия или токовом шунте, вкJIючаемьD( в цепь протекания тока в
TorlKilx, соответствующих от 10 % до 15 %, от 20 Уо до 30 %, от 40 % до 60 Yо, от 70 О/о до 80 Yо и
от 90 % до 1l0 % от конеIшого значения диапазона воспроизведения/измерений поверяемого
прибора (4, 8, 16, 24, 30 А).

flля задшrньп< точек диiшiвоIlа тока произвести измерения и выtшслить приведенrrуо
погрешность воспроизведения и измерений тока.

10.6.1 Определепие осповпой прпведеЕной погрешности
воспроизведенпя/пзмерепий спJ!ы перемеппого тока дJtя выхода (HIGH VOLTAGE>

Собрать схему измерения, струкryрная схема которой приведена на рисунке 15. На
представленной схеме измерения приведены соединения приборов для определения
погрешностей воспроизведения / измерения тока фазы А канала }rV с использованием меры
сопротивления (а) и шунта токового (б).

Порядок выполнениJI измерений :

1. .Щля вктпочения прибора и создilния Еового или выбора существующего вида испытtlния в

разделе <Метрология> выполните Iryнкгы l - 7 раздела 10.2 данного документа.
2. Нажатием кнопки <Начать измереция по параJ\{етрalм поJIьзоватеJIя) в глilвном окне ПО

прибора открыть вкJrадку кИзмерение по парап,rетраь{ пользоватеJIя)>, [Рисунок 8],

3. Ввести данные для настройки испыганий для ржима <Источник переменного тока):

Таблица 14
. Повьппенньй ток 3 фазы (до 33 А, 40 В)

Подача напряжения / тока
нчА(ж)
(или НVВ (З), }rVC К) для фаз В и С соответственно)

Пределъное значение напряжения, В 40.00
Испытательный ток, А 4.00
Частота, Гц 50
Режим работы с ением, количество : 7

4. После ввода пapllI\,teTpoB дчя вьшолнениJI измерений вьшолнитъ rryнкты 9 _ 10 раздела 10.2

дiшного документа.
5. ЗафиксироватЬ величиЕУ заданногО воспроизводимого значения токц нiшряжения

этаJIонного прибора и результаты измерения, поJIученные с помощью прибора TD-Tester и

отобрФкаемые в верхнеЙ части вкJIадки кТекущие данные измерения).
б. Выполнить rryrrкгы l 1 - 12 раздела 10.2 данного документа.
7.,Щля продоЛжения испытalнпil uя другого ypoBlш тока необходимо последовательно

выполнить пункгы 3 -6 daHHozo оазdела.
8. Аналогичные измерения выполнить для фаз В (НVВ (З)) и С (HVC (К)).

9. Завершение измерений и выключения прибора вьшолнить в соответствии с разделом 10.2

дtlнного документа.
l0. ПриведенПую погрешность воспроизведения / измерения сиJIы перемеЕного тока

оIIределитьпоформулам[3]"[5]соответственно,авеличинутокапопоказitниям
эт.lлонного прибора по формулам [ а ] и t б ].

10.б.2 Опредыrепие осповЕой приведепной погреIпности
воспроизведенпя/пзмерений сплы переменного тока для выхода <<LOW чоLТдGЕD

собрать схему измерения, стукryрная схема которой приведеЕа Ira рисунке 15, На

представленной схеме измерения приведены соединениrl приборов для определевия
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погрешностей воспроизведения / измерения тока фазы А канала LV с использованием меры
сопротиыIения (а) и шунта токового (б).

Порядок вьшолнения измерений апалогичен изложенIlому в рarзделе 10.6.1 с учетом
вводимьD( пaptl},reTpoB в гryнкtе <Подача напряжения / токar):

Таблица 1 5

10.7 Определенпе осповпой абсолютной погрешностп воспропзведеЕпя/пзмеренпй
фазового угла

Определение абсоJrютной погрешности воспроизведения/измерений фазового угла
проводить между нlшряжениями и токами, воспроизводлмыми прибором TD-Tester.

прu провеdенuu uспьtmанuй соблюdапь mDебованлм к часmоmе u wовняц напря)lсенuя u

10.7.1 Определение основпой абсолютной погрешности
воспроизведения/пзмерений фазового угла меяц]i Едпрtrкспиями для выхода (HIGH
voLTAGE>

Собрать схему измерения, струкгурная схема которой приведена на рисунке 17.

Рисунок 17

Порядок выполнения измерений:
l. .Щля вк.lпочепия прибора и создfitия нового иJпa выбора существующего вида испыпrния в

разделе <Метрология> вьшолните пункгы 1 - 7 разлела l0.2 данного документа.
2. Нажатием кпопки <Начать измерения по параметрilм пользователя>) в главном ошrе ПО

прибора открыь вкJIа,щсу кИзмерение по параметра r пользоватеJuD), [Рисунок 8].

3. Ввести данные дJIя Irастройки испыгапий ц|я wкlама <<Испочнuк переменноZо напряuсенuя>ri

. Повышенный ток 3 фазы (до 33 д, 40 В)

Подача напряжения / тока
LVa (Ж) (или LVb (З), LVc (К) шя фаз В и С
соответственно)

Предельное значение напряжения, В 40.00
испьrrательньй ток, А 4.00
Частот4 Гц 50
Режим работы . Измерение с усреднением, количество = 7
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сшцьt пеDе.uенноео lпока, vказанным в mаблutле 5.



Повышенное н:шряжение 3 фазы (до 80 В, lб А)
Подача напряжения / тока НV З фазы
Испытательное напряжение, В 50.00
Предельное значение тока, А 16.00
Частота Гц 50
Режим работы . Измерение с усреднением, количество = 7

Таблица 16

4. После ввода пара]\,tетров дJuI выполнения измqlений выпоJIнить rryнкгы 9 - l0 разлела 10.2
данного документа.

5. Зафиксировать величину задzшного воспроизводимого значения нtшряжеIlия, показания
эт.lлонного прибора и р€зультаты измереЕия, поJIученные с помощью прибора TD-Tester и
отображаемые в верхней части вкJIащи <ТекуIщ,rе данные измерения).

6. Вьшолнить тryrп<ты 11 - 12 раздела l0.2 ддrного документа.
7. Завершение измерений и выкJIючения прибора выполнить в соответствии с разделом 10.2

д:lнного документа.
8. Абсолютную погрешность воспроизведения/измерений угла межд/ напряжениям фаз

определить относительно фазы А по формуле [ 7 ].

Рисчнок 18

Порядок вьшолнения измерений аналогичен изложенному в разделе 10.7.1 с учетом
вводимьD( параметров в rryнкте <Подача напряжения / тока>:

Таблица 17

ло о с

о
Ф@

,б.

Повьrшенное Еапряжение 3 (до 80 В, 16 А)
Подача напряжения / тока LV 3 фазы
Испытательвое напряжевие, В 50.00
Предельное значение тока, А 16.00
Частотц Гц 50
Режим работы ество 7. Измерение с усреднением, колич
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10,7.2 Определение основпой абсолютной погрешности воспроизведенrrя /
измерений фазового угла меrкду папряжеппямп для выхода (LOW VOLTAGE)

Собрать схему измерения, структурнм схема которой приведена на рисунке 18.
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10.7.3 Опредапеппеосповпойабсолютнойпогрешноетпизмереппйфазового
угла ме?кду токамп для выхода <<HIGH VOLTAGE)

В качестве тех нагрузочных резисторов необходимо использовать резисторы
сопротивлением не менее 1 Ом и допустимым током не менее 5 А.

Собрать схему измерения, структурная схема которой приведена на рисунке 19.

Рисунок 19

Порядок вьшолнения измерений:
1. Щля включения прибора и создalния нового или выбора суrчествующего вида испытtlния в

разделе (Метрология> вьшолните пункты 1 - 7 раздела 10.2 данного документа.
2. Нажатием кнопки кНачать измерения по пapzlмeTpa},t поJIьзователя)) в глaвном окне ПО

прибора открыь вкJIадку <Измерение по пapa .reTpaJ\,r пользоватеJuD, [Рисунок 8].

3. Ввести данные для настройки испытаний для wжипllа <<Исlпочнuк пеDеменноzо пока>>:

Таблица 18

4. После ввода парil}lеlров для вьшолнеЕия измерений вьшоJшить пункгы 9 - 10 разлела 10.2

дalнного документа.
5. Зафиксировать величину тока' показllния эталонного прибора и резуJьтаты измереншI,

поJIученЕые с помощью прибора TD-Tester и отобрaDкаемые в верхяеЙ части вКJIаДКИ

<Текущие данньlе измерения).
6. Вьrпоrшить rryнкты 1 l - 12 раздела 10.2 даrпого документа,
7. Завершение измереяий и выкJIючения прибора вьшолнить в соответствии С РаЗДеЛОМ 10.2

дапного докумеI а.

8. Абсоrпотную погрешность измерения угла междr' токами фаз опрелелить по формуле [ 7 ].

10.7.4 Опреде.ление основной абсолютпой погрешпостп пзмерений фазового
угла меrкщ/ токами для выхода <<LОW VOLTAGE>

Собрать схему измерения, струIсryрная схема которой приведена на рисунке 20.

Повышенное нaшряжение 3 фазы (до 16 80в
Полача напряжения / тока НV 3 фазы
Предельное значение напряжения, В 80.00
Измерительный ток, А 5.00
Частотц Гц
Режим работы . Измерение с усреднением, количество : 7

z,
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Рисунок 20

Порядок вьшолнениJI измерений аналогичен изложенному в рlвделе 10.7.3 с учетом
вводимьD( пар:lIr.tетров в rryнкте <Подача напряжения / тока>:

Таблица l9

10.8 Определепие основной абсолютпой погрешпостп измеренпЙ электрического
сопротпвления постоянному току

Определение погрешности измерений сопротивлеЕия постоянному току проводить с

помощью катушек электрического сопротивления измерительньD( на 0,001, 0,01,0,1, 1, 10 и
100 ом.

.Щля сопротивлений до 0,1 включительЕо испьпilпия проводить в режиме <<Источник

постоянного токд1), а д,и сопротивлений l ом и выше - в режиме <Источник постоянного
напряжеЕI{я)) в соответствии с предельными значениями параметров, [Табrица 20].

Таблица 20
Сопротивление
катушки, Ом

испыгательное
напряжение, В

испьпательньй
ток, А

0,001 30

0,01 10

0,1 J
l 1

10 J

100 10

.щля задшrньп< точек произвести измерения и вычислить абсоrпотную погрешность
измерений сопротивления.

Повьrшенное напряжение 3 фазы (ло 16 А, 80 в)
Подача напряжения / тока LV 3 фазы
Предельное значение наrrряжения, В 80.00
Измерительньй ток, А 5,00
Частота, Гц 50
Режим работы . Изм ес ением количество = 7
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10.8.1 Определенпе осповной абсолютпой погрешностп пзмерений
электрического сопротивления постоянцому току вь!ход8 <<HIGH VOLTAGE)

Собрать схему измерения, структурная схема которой приведена на рисунке 21.

а)

cU

Рисунок 21

На представленной схеме измерения приведены соединения приборов для определения
погрешностей измерения сопртивления фазы А каIIаJIа НV с испоJIьзовtlнием меры
сопротиыIения (а) и шунта токового (б).

Порядок вьшолнения измерений:
1. ftrя включения прибора и создalния нового или выбора существующего вида испытания в

разделе <Метрология) выполните Iryнкты 1 - 7 раздела 10.2 данного доц.мента.
2. Нажатием кнопки <<Начать измерения по парaметраDr поJIьзоватеJIя> в главIIом окне ПО

прибора открыь вкл4щу <Измерние по пap:l},leTpzlJ\.r пользоватеJIrl)), [Рисунок 8].
3. Ввести дalнные для настройки испьrтаний для реr(има <<Испочнuк поспоянноео mока>> лlли

<Источник постоянною ншrDяжения> в зaвисимости от веJIичины сопротивления этtlлонного
сопротивления в соответствии с разделом 10.8:

Таблица 2l

б)

сдО д

о оо

о о
Ф

о
i:9;

-ý El ов 1

одо л с

ооо
о@

е о оо

п
оооо

<ИСТОЧПИК ПОСТОЯПНОГО TOKа>)

Подача напряжения / тока

. Повышенный ток 3 фазы (ло 33 А, 57 В1

нчА(ж)
(или НVВ (З), HVC (К) для фаз В и С соответственно)

Предельное значение напряжения, В 57.00
Испытательньrй ток, А 30.00
Режим работы . Измерение с усредЕением, количество = 10

<<Источппк постоянпого напряженпя)
. Повышенньй ток 3 фазы (ло 57 В, 33 А)

Подача напряжения / тока
}rvАщ)
(или LIVB (З), НVС (К) для фаз В и С соответственно)

Испьrгательное напряжение, В 1.00
Предельное значение токц А 33.00
Режим работы . Измерение с усреднением, количество : 10

4. Нажать кнопку <Сохранить>.
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На сенсорном экране отобразится вкладка <Текущие данные измерения).

схема испытания

в

.t
Ji ,а

стоп

Рисунок 22

5. Нажать кнопку кВыбор расчетньD( данньD<r), далее кнопку <.Щбавить> и выбрать расчетный
парамЕтр <<Сопротивление R(DC), Ош.

6. .Щ;rя запуска измерний Еакать кlопку кПусюr на сенсорном экране и кнопку <SИrt/Stop> на
лицевой паtrели прибор4 см. [Рисунок 2,поз.7|.

7. Зафиксировать величиЕу эталонного сопртивления и резуJIьтtlты измерения, полученные с
помощью прибора TD-Tester и отображаемые в таблице <<Расчетные дrмные)) на вкJIадке
<Текущие данные измерения>.

8. Завершение измерний и выкJIючения прибора выполнить в соответствии с разделом 10.2

данного документа.
9. Измерния для другого номинала эталонного сопртивления и испытателыtого тока

вьшолIlllть в соответствии с выше изложенными tryнктtми дашrого раздела.
l0. Аналогичные измерения вьшолнить для фаз В и С.
1l. Абсоrпотную погрешность измерения сопротивления определить по формуле [ 8 ].

10.8.2 Опредопенпе основпой абсолютной погрешности измеренпй
электрического сопротивJIенпя постоянному току выхода (&OW VOLTAGE)

Собрать схему измерения, стукryрная схема которой приведена на рисунке 23.
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Рисунок 23

-. .Б* ý. й ý. :r.

?с._.Е.Ф.lt 0|*(rD, r!.вФ,

ЬпЕ,-Ё
.-ErrP.lnl.'qb

Выбор рао{етных
данных

сохоанить
замёо

отт.4ена

Область отображения
процесfа изморонии Гlусl(

-l

L

26



На представленной схеме измереншI приведены соединения приборов для опредепения
погрешностей измерения сопротивления фазы А канала LV с использовalнием меры
сопротивления (а) и пryнта токового (б).

Порялок вьmолнеЕия измерений аналогичен изложенному в разделе 10.8.1 данного
документа с учетом вводимьD( парalметров в пункте <Подача напряжения / ToKar> [Таблица 2l]
указывать параметр LVA (Ж) (шш LVB (З), LVC (К) дrя фаз В и С cooTBeTcTBeIlEo).

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Основная приведенная погрешность воспроизведеЕия нlшряжения постоянного
(переменного) тока рассчитывается по формуле:

(1)

где Ux - покi}з:шlия поверяемого приборц устalновленное значение вьD(одного

напряжения, В;
Uo - показания эталонного приборц В;
Uп, - верхнее зЕачение диlшазоЕа восцризведения пalпряжения постояЕIlого

(переменного) тока, В.

Основная приведеннzlя погрешность измерений нaшрюкеЕIrI постояяЕого (переменного)
тока рассчитывается по формуле:

(2)

где ux - показания поверяемого прибор4 измеренное значение выходного
напряжения, В;

U0 - показания эт:lлонного прибора, В;
Uп, - верхнее значение диzшzвона измерений напряжения постоянного (перемеяного)

тока, В.
РезультатЫ поверки считаются удовлетворитеJIьными, если во всех поверяемьIх точкzж

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.
при невьшоrпrении этих требований прибор бракуется и нiшрzlвJlяется в ремонт.

11.2 основная приведеннм погрешность воспроизведеЕия силы постоянного
(переменного) тока рассчитывается по формуле:

fl
I _I

='х '0.100
Iл

(3)

где

где

, _Uo,о-й (4)

Ix - ПОКаЗlШИЯ Поверяемого прИбор4 установленное значепие вьтходной силы токц А;

Io - вьтчисленное значение ток4 А;
lп_ - верхяее значение ди(шar:}ояа воспроизведения сиJIы постоянного (переменного)

тока, А;
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U0 - показания этilлонного мультимеlрц В;
Rц - номина.пьное значение сопротиыIения шуIrтц Ом.

Основнм приведенн:ш погрешность измерений сиJIы постояяного (переменного) тока
рассчитывается по формуле:

r,=ff,юо (5)

где

, _Uo
' Лu,

(6)

где Ix - показ:lния поверяемого прибор4 измеренное значение вьrходной силы тока А;
I0 - выtIисленное значение тока, А;
Iп - вер)(нее зЕачение ди:шalзона измерений сиJIы постоянного (переменного)

тока, А;
u0 - показания эталонного мультиметра В;
Rш - Еоминilльное значеЕие сопротивлеЕия шунт4 ом.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых тОчКаХ
погрешность прибора соответствует требовшlиям п. 10.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований прибор бракуется и напрilвJIяЕтся в ремонт.

11.3 Основная абсоrпотная погрешность воспроизведения/измерений фазового угла
нIшряжения и сиJIы переменного тока рассIштывается по формуле:

Ьр=Q, -ро (7)

где рх - локазания поверяемого прибора О;

90 - показilния этtlлонного прибора, О.

Результаты поверки сllитatются удовлетворитеJIьными, если во всех пОВеРЯеМЬD( ТОЧКаХ

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики.
При невьшолнении этих требований прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

11.4 основная абсо:потная погрешность измерений электрического сопротивления
постоянному току рассчитывается по формуле:

ДR=Rх-Ло (8)

где Rx - покalзания поверяемого прибора, Ом;
Ro - показатп.rя эт:ллоIlЕого прибор4 Ом.

Результаты поверки сIштatются удовл9творительными, если во вСеХ ПовеРЯеМЬD( ТОЧКzlХ

погрепшостъ прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей МЕтодики.
при невыполнении этпх требований прибор брiжуется и нaшравJurется в peMoIlT,
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12 ОФОРМJIЕЕИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки прибора передаются в Федермьньй информационный фонд

по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком, устаlовленным действующим
зtlконодательством.

l2.2 Прп проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указымется информация, для кtких
измеряемьrх велич,rrr/поддиапазонов измернrй выпоJIIIена поверка,

12.3 По з:lявлению владельца прибора иJIи лиц4 предст:lвившего его на поверку,
положительЕые результаты поверки (когда прибор подгверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляrот свидетельством о поверке по форме, устшrовленной
в соответствии с действующим з:коIlодательством.

l2.4 По зalявлению владеJIьца прибора иJIи лица предст:lвившего его на поверку,
отицательные результаты поверки (когла прибор не полtверждает соответствие
метролоtическим требовапиям) оформляют извещением о непригодности к применеЕию
средства измерний по форме, установленной в соответствии с действующим
з:жонодательством.

Инженер
ООО (НИЦ (ЭНЕРГО) ,Щ.А. Терщенко
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