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2. Перечеlrь операцпй поверкп средства нзмерепий (далее - поверка)
2.1 При проведении поверки выполItяют следующие операции, указ:мные в таблице l.

Таблица 1-оп по

2.2 Последовательпость проведения операций поверки обязательна
2.3 Если при прведеЕип той иrпr иной операции поJIrrают отрицательный pByJbTaT,

да;ьнейшую поверку прекращаIот, а траrrсформаторы бракуют.

3. Требованпя к условшям проведенпя поверкп
3 . 1 При проведении поверки в лаборатории соб.шодают следующие условия :

- температура окружающей среды, ОС от IIJIюс 23 до пlпос 27

- опlоситеJьнllя Вл:Dкность возл5л<а, о% не более 80

4. Требоваппя к спецпмпстiм, осуществJtяющпм поверlч
4,1 К проведению поверки допускают персонал, из}^rивший эксплуатациоЕ}tуо

документацию на поверяемое устройство и средства измереrий, }л{аствуощrх при прведении
поверки.

Обязательность проведеЕия Номер раздела
(пркта) метод{ки

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция поверки

первичной
поверки

периодической
поверки

Наименование операции

да да 7Внешний осмотр средствar измерений

8да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8.2да даПроверка сопротивленЕя изоляцли

8.3да да
Проверка полярности (проверка
правильности обозначения KoHTaKTHьD(

зaDкимов и выводов

да
9

да

Опрделение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствltя средства измер€ний
метрологическим требовани-п.r

l0да даОформление результатов поверки

1. Общпе положеЕпя
1.1 Настоящая методика поверки распростtlняется на Трансформаторы тока

ТГ-СВЭЛ-l l0 (да.лее по тексту - трансформаторы), изготавливаемые ООО (СВЭЛ - Силовые
трансформаторыD и ycTaHilBJIйкreT методы его первичной поверки до ввода в экспJryатацЕю,
после ремоЕпr п периодrческой поверки в прцессе эксшryатащи.

1.2 При првелении поверки долlrсrа обеспе.шмться прослежимемость трансформатора
к ГЭТ 152-2023 согласно государственной повертrой схеме, угвержденной Приказом
Федера.льного Атентства по техническому реryJпrрванию и метрологии от 2l июля 2023 rcда
Ns 149l.

1.3 Поверка трапсформатора доJDIсIа прводиться соответствии с цебовапияrrи
настоящей методики поверки.

1.4 МЕтод, обеспе.гrвающий ра.lшзацrло методiки поверки, - метод сличения с
помощью компаратора.

1.5 В рзультате поверки должны быь подгверхцены метрологические трбования,
приведенные в табrшце 3.



5. Метрологическпе и технпческпе ц)ебованпя к средсгвам поверкп
5.1 При проведении поверки примеЕяют средства, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - п
Операции
поверки,

требуюшлrе
применеЕие

по ки

Метрологпческие и технические
трбования к средствап{ поверки,

необходлмые для проведения
поверки

J21

основные по
Тршrсформатор тока
измеритепьньй лабораторньй
ТТИ-200 Qrегистрачионньй номер
в Федераьном информационном

фонде по обеспечению. едlнства
измерений 37898-08)

Срлства lтзмерний, соответствующие
требованиям к этаJIонаII{ не нrпrc 2-го

рiвряда по Приказу Росстандарта ог
21.01.202З г, Ns 1491, в диапiвоне
прбразоваtшй сIfiы перемеЕного юм
от 0,0l, I*", до 1,2 , I*"п. 8 Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Магазин нtгрузок МР3025

фегистрап,rонньй номер в

Федераьном информационном

фонде по обеспеченrдо. е.щЕства
измереrrий 22808-07)

Ка:плбратор мпогофункrшонаtьIъй
Fluke 5522А фегисцшщонньпi
цомер в Федерыьном
информашонном фонле по
обеспечеrлпо. единства измереIrий

70345-18)

Прибор срilвIIения КНТ-05

фегистраrrиоrrньй номер в

Федеральном информационном

фонде по обеспеченrло. едiнстм
измерпий 37854-08)

,Щишазон воспроизведецrrя нафузки
от 2,5 до 30 В А, предеJIы

допускаемой абсо.rrютной

погрешности воспроизведения *5О%

Средства воспроизведений
нaшряжения постоянного тока от

минус 10 до 10 В и приведенвой к

устilяовленному диапазону пзмерений

погрешЕости воспроизведений
нaшрюкения постояЕного тока +0,05 %

Срдства измерений определения

силы электрического тока

при промышленпой частоте 50 Гц
кJIасса точности 0,01 и менее точных,

С ВТОРИЧНЫМИ ЕОМИНаJIЬНЫМИ ТОКtl}чlИ

1Аи5А,

п. 10

Определение и
полгверждение

метрологических
характеристик

средства
измерний

п п u м е ч а н u е:-t1'Допr"*оrar" 
прчменяmь uные среdсmва поверкч прu условuu, члпо coomцouleque cyмMaplou

ioipb-ro".u среdЬпв поверкч ч noi"p""*o,o среdсmва чзмеренu прu оdном u lпом ее значенчu

Феdера,tпо8ерcpedc2)
уtпверэrdеннuзмеренcpedc

21о,|еебнеlпемпераmуры омuHьно.цв формацuоннlпьblб zuсlпрuрованыdолtхны зареmва Ku,основные l|Jluкеmе.lьсmваcBudeue поверdейсuпапl uvеmьuо2о mвуюlцmв uu,фонdе mвом,е-цьсзаконоdаmuumв dейсссооmвеmс mвуюu|u\lо&ценномвыапmесmовань усmанбыm
uя,Hozoьвспомоzаmела|lо?uчноZоаненuекаеlпся3

ИВ - uзмеряемм велuчuна.

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Все о

впоряdке,



6. Требоваппя ýс.ловпя) по обеспечению безопаспоgги проведеЕпя поверки
б.l При проведении поверки необходлмо соблюдать требования безопасности,

уст:lновленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспlцlатации элеюроустalновок
потребителей>. Также доJDIшы бьrrь соблодены требования безопасности, изJIоженные в

экспlryатационньD( доц/ментах на поверяемые трансформаторы и примеЕяемые ср€дства

поверки.

7. Внешнпй осмотр средства пзмерений
7.1 Внешний осмотр прводrтся визуrшьно.
7.2 Тршсформаторы допускtlются к даrьнейшей поверке, есJIи:

- внешний вид трапсформаторов соответствует опис:шию типа;

- отсутств},ют механические повреждениJI, коррзия, Еар},шение покрьггий, н4щrисей и

друп,rе лефекrы, которые мог}т повлиять на рабоry трансформаторов и на качество поверки.

при выявлении дефеюов, способньп< оказать вJIЕяние на безопасность проведения

поверки иJIи резуJIьтаты поверки, устilЕllвJlивается возможность их устрашениJI до проведения

поверки. При нми,пrи возможности устранеЕия дефекгов, вьUtrвленные дефекгы устtшrlются, и

устройство допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии возможности устраЕения
дефектов, устройство к дальнейшей поверке не допускается.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства измерений
8.1 Перел прведением поверки необходтмо выполнить след},ющие подготовитеJIьIIые

работы:
- Из}пшть Э.щ на поверяемые траrrсформаторы и на применJIемые средства поверки;

- вьцержать трансформаторы в условиD( окружающей среды, указшrньп< в п, 3,1, не

менее 2 ч, если они нilход,lJlись в кJIиматиIIеских условиJIх, отличalющихся от указанных в

п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его Э.Щ;

-подготоВиТькработесредствапоВеркиВсоотВетствиисУказшlи-пr,rиихЭ,Щ.

8.2 Проверка сопротпвJIепшя пзоляцип
Проверка сопротивления изоляции

сопротивление изоллц{и обмоток тршrсформатора проверяют д-пя каждой обмотки,

между соединенЕыми вместе контiжтными выводil {и обмоток и корпусом при помоIщ,I

устalновки для проверки пара\{етров электри.Iеской безопасности,

Резулътат проверки cImTaTb положитеJIьным, есJIи сопротивление изоJIяции вториIшьD(

обмоток трансформаторв не менее 50 МОм.

8.3ПроверкаполярЕостх(ПроверкаIц)аВПJtьЕостПобозцаченияконтактпьlх
заr(имов и выводов)

Схемы поверки приведеIrы на рисунках 1 -3, Правильпость обозначения KorrTllKTHbD(

з.DIшмовивыводовопредеJUпотпосхемепоВерки'выбраннойДIяопределени'I
погрешностей по п. 9.1 Мето.щrки поверки,
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РисlноК l - Схема повеРки с испоJIьзованием компаратора первиtIного и вториIlного токов

тa т.

- - сеь (генерстор); Тр - ргулЕрующее усгройство (авrоrрнсформатоФ; Тп - попшжаюlrurЙ

""no"ot'rp*"qojrr"-p; 
То - ЙЬ.пrн эталЬв; Т,- поверяемыfi таяформпrор mtа; Л1, JI2

- контакIнце зажпм", п"рч"оЪй об"оки; Иl, И2 - КОlПаКГПЫG з:Dкпмы вторrчяой обrrоткя;

z

Z - нагрlзка; ПС - прrбор сравяенпя

Рисунок 2 - Схема поверки с испоJIьзоваrrием рабочего этаJIона и прибора сравнения

(компаратора вторичньD( токов)

п I' lc

,а

n,'"Е rn "Е

* - сегь (геперсЮр); То - ргулпрУющес усцойство (авгоправфорr,rатор); Tn - поЕrrх8lощпf,

снловоf, тршlсфрr,rатор; Т, - повсрrеньй тровфорrrrюр юха; Лt, Л2 - ХОIПаКПrые захцмн
п.р"rооЯ оО"Оrr,"; Йr, Ич - коКгшсrmrе заrкяllН вюрЕrпой обмmШ; Z - нагрl"лса; ПС -

прпбор срвненпя

l
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Испьгryемьй тршrсформатор и рабочий этalлоIt вкJIючalют в соответствии с маркировкой
KoHTaKTHьD( зtD{о{мов по выбранной схеме поверки (см. рисlтrки 1-3). Затем плzвно увеJштIивtlют
первичпьй ток до значениrI, состilвJUIющего 5 % -l 0 О% от номинального.

В слуrае правильной маркировки выводов на приборе срalвнения токов мо)lGIо опредеJшть
соотвЕгств},ющие значения погреrшrостей испьгryемого трансформатора тока. При
неправильном обозначенпи KoIrTaKTHbD( зaDкимов и выводов иJш неиспрiлвности поверяемого
трансформатора тока срабатъ,вает защ,r,та в прибор срaвнения токов. В этом сJIучае

трансформатор да;rьнейшим испьпаниJIм не подлежrт и к применению не допускается.
Прrл*ечание: .Щопускается провод{ть проверку правиJIьности обозначения выводов друЕп.rи

метод:lI\.lи (ншример, метод с испоJIьзомпием гiIJъванометра и источника постоfiIного
ншlряжения).

9. Определеlrие метрологпческих характеристпк
9.1 Опрделение токовой и цловой погрешностей.

9.1 . 1 Токовые и угловые погреIIIЕости трансформаторов тока опредеJIяют

дlфференrшальньпr (нулевьь,r) методом в соответствии с рисуIrками 2 - 4 прп значенил(
первичного тока и пшрузки, указ&{ньD( в 9.1 .2. Соединеlше приборов для измерительпой схемы
по рисункalм l _ 3 осуществrrяот в соответствии с требоваrи-пrrи руководства по экспJryатации
примеЕяемого прибора сравнения токов. Номинаrьпое значение нагрузки устalнalвJlивalЮт дО

начала измерений. Последовательность выпоJIнения измерений - от минимaIJIьного значения
тока с последуюIщ{м его увеJIичецием до мlжсимalJlьного. Значения относитеrьной токовой
погрешности поверяемого тапсформатора тока в процеItтllх и абсоrпотной угловой
погрешности А tp в миrryтах приЕимalют равными зЕачеЕиям токовой и угловОй пОГРеШНОСТеЙ,

отсчитываемым по шкалttItl прибора сравнения токов.

9. 1.2 Погрешности опредеJuпот:
а) fuя трансформаторов кJIассов 0,2S вь,шlускаемъ,п< по ГОСТ '1746-2015 - прп зЕаченЕл(

первищlого тока, составJUпощих l; 5; 20; l00 п 720о/о от номиIlaIJIьного значения и при
номинальной нiгрузке, а такr(е при значении первиtшого тока 100 % ИЛИ l20 О/о m НОМИН:tJIЫlОГО

значения и нiгрузке, равной нижнему предеJry диaшазояа нaгрузок, устalllовлеЕному для
соответствующrх кJIассов тоIшости,

иl

z

,'.,o о' ",o

- - сеть (генераюр); То - ргуlтrрующее усгрfiсrво (аgютраltсфрмаrор); Ъ - пошающuй
спловой траясфрматор; То - рdочий эталон; \ - поверrемьfr тршсфрмаmр mка; Л l , JI2

- ковтактяьrc заrкпмн первпчвой обмоп<п; Иt, И2 - коЕгактвые :}ахrмш вторпчяой бuоrкrr;
К|, К2- коЕтакные зЕхимы дополпrrrеrьвоf, вюрпчrоf, обмотlв; Z - нагрузка; ПС - прпбор

сравпеrвя
Рисlтrок 3 - Схема поверки использовzlнием рабочего этarлона, выпоJIненЕого по схеме

двухступенчатого трансформатора тока



б) лля трансформаторв кJIrюсов 0,2 вьшускаемьо< по ГОСТ'l'146-2015 - при зЕачеIIиJD(

первиtIного тока, составJUIющих 5; 20; 100 м 120 Yо от номинalльного значения, и при
номинальной нагр}зке, а также при значении первиIшого тока 100 О/о или 120 Ой от номинllJьного
значения и нагрузке, равной нижнему пределу диапазона нагрузок, устllновленному для
соответств},ющп к.JIассов точности;

в) длrя траrrсформаторов KJI.IccoB точности 5Р& l0P& выпускаемьD( по
ГОСТ Р МЭК бl869-2-2015 - при номинltJIьном токе и Еомин.lльной нагррке

Примечания:
1) ,Щопускается зtlмеЕять номинаJIьЕ}то Еагрузку на нагрузку, превъппдощ}то

номинальн},ю, но не более чем на 25 О/о, а нагрузку, соответствующ},ю Hи)I(нeMy пр€деJry

диiшазона нагрузок, - на rпобl.tо нагрузку, Ее превышающую этого предел4 вплоть до нулевого
значения. Если при изменении нzгрузки погрешности трансформаторв тока превысят предеJIьно

допускаемые значеIlия, проводят повторное определение погрешяостей при нrГРуЗКalХ, paBHbD(

номинапьной и нижнему пределу диaшазона Еагрузок.
2) Расчет токовой погрешности Е, 7о, при разлиtми вториtшьD( токов эт:lлонного и

поверяемого трансформаторов, производится по формуле (1):

(l)

ГДе, Кlпт - КОФфццпеrт масцгбного прсоброзоваrлrя поверяемопо траясфрмtюра;
Квт - коффпцпеЕr масrггбяого преобр8зовапrя зтоIонпою трнсфрматор;
/"."1 - ИЗМеРВЯое значенttе сшJш вюрrчЕоFо перехеrtноm mк8, поступllвшеm от

поЕеряемого транформаrгор на прябор сравненпя, А;
1612 - К}М€РСПпое зпачеЕIlе спJш вmрFшого персменною юка, посryппвшеm от

тгалоппоm трансфрrrатора ша прибор сравgенпя, А-

+ =*-i;lЁrrj**,ro,

9.2 Тршrсформатор полгверждzлет

установJIенным при угверждении типц
погрешностей не превышllют пределов, указшrньп< таблицах 3

Таб.шца 3 - М гические истики

соответствие метологическим требованилrл,

если полrtенные значениJI токовой и 1тловой

Значениенаименование стики
110Номина:Iьное н кВ
|26чее н е, кВ
50 или 60*сети, Гц
от 50 до 3000ток, Аноминальньй п
1и5номинальный в ичньй ток, А
отlдо7обмоток, штколп,rчество вт

0,2S; 0,5S; 0,2; 0,5

5р,5р 10р, IOPR

класс то.пrости втори,пrых обмоток:
- для измерпий и рета
- дIя защиты

50 5;l;2;2
от 3 до 100

_ cos : 1,0 в.А
от 10 до 40Номинальнм предельнtц кратность

и.лrьп< обмоток защиты, Кrо*в

от5до40
Номина,тьньй коэффичиент безопасности
приборов вториtшьD( обмоток для измерений
и ета, Кь"ол'
* Только для трапсформаторов, предназЕаченньD( для постzлвок на экспорт,

наибольшее
номина,тьная частота

Номинальнм вторичная нагрузка при
- cos rр : 0,8 в,д



10. Оформлепие результrтов поверкц
l0.1 Результаты поверки оформляегся пртоколом поверкп в призвольной форме.
l0.2 Сведевпя о результат.lJ( поверки пробразомтеля передlrются в Федеральньп1

информационньшi фонд по обеспечению едrнства измерений в соответствии с порядком созд:шlия

и ведеЕия Федераьного информашlонного фонда по обеспеченrдо единсткt измереЕий,

передачи сведений в него и внесения измепений в дalнные сведеЕия, предост:lвлеI*я

содержащrхся в НеМ ДОКУrr{еIrТов и сведений, прдусмотренным частью З статьи 20 Федерального

закона м 102_Фз.
10.3 По заявлению владеJьца преобразователя Itли JIиц4 предст:lвившего его на поверку,

положитедьные результаты поверки (когла трансформаторы подгверждает соответствие

метрлоп{ческим- трбовапияrr) оформляот свидетеlьством о поверке по форме, установленвой
в соътвЕтствии с действуюIщrм законодательством, и (или) н rесением IIа трапсформаторы знака

поверки, и (иrш) внесением в паспорт пробразомтеrrя 3:шиси о проведенной поверке,

зItверяемой подIисью поверптеJIя и знtlком поверки, с ук }анием даты поверки,

10.4 По заявлению владеJIьца преобразователя или лица' представившего его на поверку,

оцицательЕые результаты поверки (когда трансформаторы не подгверждает соответствие

метрологиIIеским трбованиям) оформляот извещением о непригодности к применеЕию

срлстм пзмерениЙ по форме, устrrновлеIrпой в соответствии с действующt-tм з:жоIIодатеJIьством,

r(или) внесением в паспорт пребразомтеля соответствующей записи

Ведущий инженер по метрлогии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия> Н.А. Алексеев

С.А. Лисин
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