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1. Общпе положеппя
Данная методика поверки распространяется на плоттlомеры тип 804 (ддлgg -

плотномеры), пред{азначенные д.,u измерений плотrrости и д.rнамической вязкости жидости
и плотности газов в емкостях и трубопроводttх с помопъю преобразования значепий
измеряемого параметра в электрический вьшодной сигнм и предназначены для работы в
системах автоматического контроля, реryJIирования и управления технологпческими
процессами.

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость плотномеров к
Государственному первичному этzulоЕу единицы плотности (ГЭТ 18-2014) в соответствии с
Государственной поверочной схеме, утверя(денной приказом Федерапьного агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 1 ноября 2019 г. Jф 2б03 и к Государственному
первичному эталону единицы динttмической и кинематической вязкости жидкостей (ГЭТ 17-
2018) в соответствии с ГосударствеЕной поверочной схеме, }тверждеIrЕой приказом
Федера,тьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 5 воября 2019 г.
Np2622.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - непосредственное
сличение, прямые измерения.

fLпотномеры подлежат первичной и периодической поверке. Методикой поверIФl
предусмотрена поверка отдельных измерительных кtlнtlлов дJuI меЕьшего числа измеряемых
величин и в меньшем диапазоне измерений на основании письменного зrцвлепия владеJIьца
плотномерц оформленного в произвольной форме.

В результате поверки доJIжны быть подгверждены метрологи.Iеские характеристики,
приведенные в таблице 1,

Таблица l - М огические истики
Значение

мод. 4Х1мод. 4Х0
J2

св. 0 до 2000,Щишазон показшшй п;tотности,
кг/мз

св. 0 до 160
от 620 до 1б30

,Щиапазон измерений плотности,
кг/м] l)

- газа
- жидкости

+0,5;+1,0 5+1

+0,3; +0,5;+1,0; +1,5

Пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности
измерений плотности для
исполнения с цифровым
выходным сигналом, Др, кг/мЗ,

при температуре измеряемой
среды 2):

_ от -10 оС до +60 "с
- от -40 оС до +150 ос

ГДе Рпах, Рmiп - МаКСИМаЛЬЕОе И МИНИМаЛЬЕОе ЗНаЧеНИЯ

диiшазона измерений плотности, ycTzlнo

ашаJ'Iогового сигнала постоянного то

l^pl

влеЕные для
кг/м3

. 100 + 0,05
Ртпах - Рmtп

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерений плотности д'rя
исполнениJI с аналоговым
выходным сигна,том, О%

от1 5 до 200
.Щиапазон измерений вязкости,
мПа,с

2

Наименование характеристики

1

t



п должение таблицы l

2. Перечевь операпий поверки средства измеренпй
Таблица 2 - П чень оп кис ства изм нии

При отрицате:ьньIх результатах одной из операuий поверка прекрЕццается,

З. Требоваппя к усповпям проведепЕя поверкп
при поверке должны бшгь соблюдены следующие условия:
- температура воздуха, ОС

- относительнilя влФкЕость воздуха, О/о

J

31 2

а'' 0

+1,0

Пределы дотryскаемой
абсолютной погрешности
измерений вязкости д,я
исполнения с цифровым
вьIходIlым сипlztлом, Д4, мПа,с, в

диапазоне 2):

- от 1,5 до 100 мПа,с
- от 100 до 200 мПа,с

1 lДтl . ,оо
\4пс_т - Тmlп

ГДе 0mаэс, 0пiп -
мllксимальное и

минимальное значения
диапазона измерепий

вязкости, установлеЕные
для аналогового сигнала
постоянного токц мПа,с

t
+ 0,05

Пределы допускаемой
относительной погрешности
измерений вязкости д'rя
исполнениJI с аЕмоговым
выходным сигнмом, О%

1) Зависит от исполнениJI.
2) Пределы доrryскаемой погрешности измерений плотlости / вязкости указаны в условном

на плотномп иведенном в паспо

обязательность выпоJшения
операчий поверки при

Номер гryнкта метод]ки
поверки,

в соответствии
С КОТОРЫМ ВЫПОЛЕЯSТСЯ

операция поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

,7
дада

8дада
Коптроль условий поверки (при

подготовке к поверке и
оп ениибовании едства изм

8.4дада
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства

10да

Определение метрологиЕIеских

харt!ктеристик средства измерений
и подтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим оваlниJIм

обозначении,

от +l8 до +28;

не более 90;

Наименование операции поверки

Внешний осмотр

измерений)

да



- атмосферное давление, кПа
При поверке доJDкны соб:податься требования,

эксплуатации (ла:lее - РЭ), на плотномеры.

от 84,0 до 106,7
приведенные в Руководстве по

4, Требоваппя к специалпстам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускilются поверители, изучившие настоящую методику и

РЭ, прилагаемые к плотномерам.
5. Метрологическпе п техцические требоваппя к средствам поверкп

Таблица 3 - Пе ень с в пов ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и
технические 1ребования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки
J21

- термогигрометр ИВА-6Н-Д,
регистрационный номер 46434-1 1

Средства измерений
температуры окружшощей
среды в диzшазоне измерений от
15 оС до 25 "С с абсолютной
погрешностью измерений
+0,5 "С;
Средства измерений
относительной влФкности
возд)ха в ди.шазоне измерений
от 30 % до 80 % с абсоrпотной
погрешностью +3 О%;

Средства измерений
атмосферного давлеIIиJI в

диапазоне измерений от 97 до
106 кПа с абсо.тпотной

по остью *5 гПа

п. 8.1 Контроль

условий поверки

Жидкость поверочная с

номинчlльным значением
плотЕости от 620 до 1630 кг/м]

устaшовка пикнометическzur,

регистрационный номер 43 127-09

Рабочий этаJlон плотности
жидкости в трубопроводе в

диzшазоне измерений плотItости
от 620 до 1бз0 кг/м3 в

соответствии с Государственной
поверочной схемой,

утверждённой прик:вом
Федерального агентства по

техItическому реryлированию и
метрологии от 1 ноября 2019 г.

}ь 260з
- нефрас С2-80/120 по ТУ 38,401-
б7-108-92;
- вода дистиJIлировarяная по
ГОСТ 58144-2018;
- перхJ]орэтилен по ГОСТ Р 5783б
- 20|,7

Жидкость поверочнаJI с

яоминilльЕым значением
плотности от б20 до 1630 кг/м3

4

- масло индусIриальное И40 по
гост 20799-2022

п. 10 Опрелеление
метоломческих
характеристик
средства измерений и
полгверждение
соответствия
средства измерений
меlрологиtIеским
,гребованиям



п олжение таблицы З

1 2 з

- кремнийоргalнические масла
(номина.llьные значения

динамической вязкости от 1,5

до 200 мПа,с) йли другие
жидкости, у которых зЕачения

динамической вязкости
Еiжодятся в диапазоне измернlй

Жидкость поверочнzlя с
номинальными значениями
вязкости от 1,5 до 200 мПа,с

- вискозиметр Штабингера SVМ
3000, регистрационвый номер
28519-05, поверенный в

устzrновленном поря,ще в

качестве рабочего эталона

рабочий этztлон вязкости в

соответствии с Государственной
поверочной схеме,

утвержденной приказом
Федерального iгентства по
техническому реryлировtlнию и
мецологии от 5 ноября 2019 г.

Nр 2622 с диапазоном измерений
вязкости, вк-lпочшощий

диалазон от 1,5 до 200 мПа,с, с
пределами догryскаемой
относительной погрешности не

- стшrдартный образец состава
искусственной газовой смеси,
содержащие инерпlые,
постоянные газы ГСо 10768-20lб
(ИП-ВНИИМ-ЭС) с моrrярвой

долей основного компонента -
аргон не менее 99,998%о;

- ГСССД З96-2022 <Аргон.
Плотность, энтальпиJI. изобарная
и изохорная теплоёмкости,
энтопия и скорость звука в

диапЕrзоне темпераryр от 83,806 К
до 1200 К и дirвлениях от0 1МПа

5

_ аlншIизатор плотности
жидкостей DMA НР,

регистрыlионньй номер 39787-
08, поверенный в устttновлеЕном
порядке в качестве рабочего
этаlIона

Рабочий этЕIлон плотпости с
диiшазоном измерений,
вкпочающий диапазон от 620 до
1630 кг/м3, с цределами
допускаемой абсоrпотной
погрешности не более +0,1 кг/мЗ
(не более +0,3 кг/мЗ, если
погрешность поверяемого
плотномера более +1 кг/мЗ) в
соответствии с Государственной
поверочной схемой,

утвержлённой приказом
Федерального ,гентства по
техяическому реryлировtlнию и
метрологии от 1 ноября 2019 г.
N9 2603

плотЕомера

более *0,5 %

Чистый инертный газ под

даыIением в бшlлонах по ГОСТ
949-7з



до 1000 МПа,
область>

включая

Преобразователь абсолютного
давления с диiшазоном
измерений от 0 до 20 МПа с
пределом доrryскаемой
основной погрешности не более
+0,1 %

- преобразователь сигншtов ТС и
ТП прецизионный <Теркон>,

регистационный номер 23245-
08;
- термометр сопротивлеЕия
эта,rонный ЭТС-100, испоJшеЕие
ЭТС-100/1, регистрациоrшый
н 19916_10

Средства измерений
температуры исследуемого
образча с диzшfi}оном
измерений температуры от
-40 ОС до +150'С с пределом

доrrускаемой абсоrпотной
погрешности Hg ý6д99 +0,2 ОС

вспомогательное обо дование
Стакан ме ныи объемом не менее 2000 мл

омпонентныи 10 мл по ГосТ ISO 7886-1-20t 1

т мостат жидкостньй ВТ5 ии МАСТЕР
стенд дrrя поверки, калибровки и испытаний поточных анализаторов

тепкачества не вин
Поршневой баллон постоянного дzшления типа

3695-001 _20810646-201 0
БП-ПД-04 по ТУ

или аналогичный

Примечания:
1..Щотryскается примеЕение д)угих средств поверки с метрологическими и техяическими

харaктеристикilп.rи, которые обеспечившот требуемую точность передачи единицы

татах

ат-ге

з}tи ениис ствпы м моличве ни у еру редоверя
аытьболжны типа,диине твас змив прис2 д ерер
ванывоытьбоп ки олжны гryб.тплкодихльнитель ых вероложпя о зус ени ревед

ксмизстван действияечп ниюеоп ес едиоб ронно мо еренийин}1о ]!tациЕ фондеФед форераJIь
ых тсеняемимго стиок андартцьrхсинии днизN{тв прсMblx роняеи ереовп редспримерк

с вто аныыны нлжэтilлые оняем допт }{икшин сиво жныо ц дол
6. Требования (условпя) по обеспечепию
6.1 При поверке должпы необходимо соблю
- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019;

- требования безопасности, изложенные в экстtпуатационной докумевтации;

-,,Пр*rпч aa*пической экспJryатации электроустановок потребителей>;

- <fiравила ТБ при эксплуатаIIии элеюроустановок по,гребителей>;

- " цa** обеспечения безопасности работ и возможности выполнения проце,ryр

поверки достаточно одного специrUIиста.

7. Внешншй осмотр средства пзмеренпй
При провелении внешнего осмота до]Dкно бьrть устаrовлено соответствие

плотномера следующим тебоваIIиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описашию типа;

- ЕtIличию зЕака утверждения типа в месте, указанном в описании типа;

- комплектность до,,Dкна соответствовать РЭ на плотномер;
.плотномерынеДолжныиметьдефектов,способньтхоказатьвлияниенабезопасность

проведения поверки и на результаты поверки,

безопасностrr проведенпя поверки
дать требования:

6

- прибор чифровой д.пя измерения
давления DPI-705,

регистрационньй номер 435б0-1

утвержденЕогоповерке,применяемые

бытьбыть



8. Подготовка к поверке п опробование средства пзмереппй
8.1 Перед включением плотномера убедиться в соответствии его устarновки и

монтажа указаниJIм, изложенным в рzrзделе <Порялок установки> РЭ.
8.2 Собрать соответствующую схему подкJтючениJI Фаздел <Схемы подкшочения

плотномеров и средств измерений> РЭ)
8.З Подать питание на плотномер согласно РЭ и вьцержать не менее одной миrrуты.

8.4 Опробовшrие
8.4.1 Убедиться, что измерительнм информшrия поступает и отображается па

устройствах отображения, сообщения об ошибках - отсутствуют.
8,4.2 При поверке, измеренные значения фиксирlrотся на блоке электронном иJIи в

прогрalммном обеспечении Плотномер 804.ехе.

9. Подтверясдеппе соответствl|я программного обеспеченпя средства

пзмереяпй
,Щля проведения идентификшtии вrтутреннего По следует, в основном режиме нФкать

и удерживать кнопку <2>. На основном табло отобразится номер версии ПО,

.Щля провеления идентификации внешнего ПО проверлот цифровой идентификатор

ПО по алгоритму вычисления MD5.
Результат проверки считается положительным, если номер версии для вIlутрепЕего

по и пифровой идентификатор для внешнего По соответствует, указанному в описilнии типа.

10. Определевпе метрологпческпх характерпстпк средства пзмереппй п

подтверждение соответствlrя средства пзмереппй метрологпческпм требовавпям

определение метрологических характеристик плотномера при первичной поверке 
.^ 

Опре.челiние метрологических характеристик плотномера при первичной поверке

проводится методом слшIениJI пока:}аний поверяемого плотномера с показдlиями эталонного

aflaд"ruЧ измерений, методом прямьж измерений с применением ст:lндартньD( образцов

гzLзовых смесей, содержащие инертные, постоянные газы, и методом сличения показаний

поверяемого плотномера с ланными о плотЕости чистьIх г'lзов таблиц ГСССД,

10.1.1 Определение погрешности измерепий плошости плотномера с диiшеtоном

измерений ппо*оЪr, от 620 до 1630 кг/м3

10.1.1.1 Измерения плотности выполЕ'пот в тех точкФ( с применением трех

поверочных жидкостей (таблича 4), номинальные значения которых соответствуют

минимalльному, среднему и мalксимальЕому значеяиям диапазона измерений плотности

плотномера. В качестве эталонного средства измерений примеЕяют анаJIизатор плотности

жидкостей DMA НР.

Таблица 4 - Значения плотности пове ых жидкостей

10.1.1.2 Чистый мерный стакан заполняют поверочной жидкостью Nчt, ffiирают

пробу жидкосТи в количестве не менее 50 см]. Затем cTElKaH устilнавJlивzlют в термостат.

Устанавливают на горловиЕу термостата крышку, Установку и моЕтФк поверяемого

плотномера В стакан производят в соответствии с гryнкгом кпорядок установки>> Рэ, 3атем в

стакан устанавливают термометр сопротивления эталонньтй и подшючают к_пр_еобразователю

сигнtIлов ТС и ТП кТеркон>. Вк.гпочшот термостат и устанавливalют температуру 20,00 "С и

выдерживают прибор не менее 15 минут, Фиксируют в протоколе поверки текущее значение

и ва,ч значений плотности кт/чнiц жидкостьПов
l
2

от 683,0 до 697 2

от 998 0 до 999 0

от 1590,0 до 1630 0
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температуры поверочной жидкости в стакане по пок:в:lниям преобразоватеJUI сигIraUIов ТС и
ТП <Теркон> (рекомендуемая форма приведена в Приложении А).

10.1.1.3 С индикатора плотномера иJIи при помощл ПО <ГIлотномер 804.ехе>

считывilют и зaшисывalют в протокол показания плотности и температуры при условил(
измерений.

10.1.1.4 Выполняют измерения плотности отобранной пробы на анализаторе
плотности жидкостей DMA НР в соответствии с требовшrиями руководства по экспJIуатации,
при температуре, зафиксированной в п. 10.1.1.2 настоящей методики. Результат измерений
заносят в протокол поверки.

10.1 .1 .5 Обработка резуJIьтатов измерений
Рассчитывают погрешность измерений плотности по формуле (1):

Ь_ pi - рк, (1)

где Д _ абсолютнм погрешность измерений плотности дJuI исполнеЕия с цифровым вьrходным

сигна.ltом, кг/мЗ;

Р; - ЗНПЧеНИо плотности поверочной жидкости по показаЕиJlм плотномера, кг/мЗ;

Р1 - ЗН&ЧеНИ€ плотЕости поверочной жидкости по покatз {иям эталоIlного средства измереншй,

кг/м].
l0.1.1.6 Повторяют операции по п.п. 10.1.1.2_10.1.1.5 для второго и третьего СО,

10.1.1.7 Результаты поверки счит:lют положительными, если значения погрешности

не превышают зiцвленньfх пределов, представленньIх в таблице 1.

10.1.2 Опрелеление погрешности измерений плотности плотномера с диапазоном

измерений плотности свыше 0 до 160 кг/м3

10.1.2.1Определение погрешности измерений плотности газа выпоJIIIяют

непосредственным сличением показаний плотности газа поверяемого плотномера со

значениями плотности стандартньrх образцов состава искусственньш газовьrх смесей

(далее - СО) при задаIIЕых условиях измерений по даЕЕым таблиц ГСССД:
- дJlя основного компонента аргон: ГССС,щ З96-2022 <Дргон. fIлотность, энтаJIьпия,

изобарная и изохорншI теплоёмкости, энтропия и скорость звука в диапазоЕе температур от

sз,80а к до 1200 к 
" 
д*о.п* от 0,1 мпа до 1000 мп4 вкJIючм критическlто область>.

Пример расчета действительной плотности аргона приведеп в приложении Б,

10.1.2.2 Определение погрешности измерений Iшотности г:ва проводят в

термостатической ванне при температуре (20,0 + 0,1) "с,
10.1.2.3Поверяемый плотЕомер уст{шавливilют в устройство испытательное

1308.01.000 (далее - устройство) или ему аналогичное, оснащенпое штуцерilл,rи для подачи

газа и монтажа преобразоватеJuI давлениJI и температурного датчика, с предварительЕо

устzlновленным чувствительным элементом прибора цифрового для измерениlI давления DPI-

705 (далее - DPI-iO5). Подключ.lют линию подачи газа от баллона с СО (основной компояент

аргон) и линию вакуумированllя к соответств},ющим фиттингам устоЙства (Приложение В),

[iо""щ*' устройство с установленным поверяемым плотномером в термостатrтую B:lHHy

циркуляциояного термостата. Уровень теплоноситеJUI в термостатной ванне с устройством

должен нirходится ниже нихней образующей элекцонного блока плотномера,

Термопреобразователь сопротивления lC_ "j*"ч*, вЕIутрь термостатной ванны и

,rод**r*i * преобразоватеrпо сигнаJlов ТС и ТП <Теркон>,

Открывшот запорный кран линии вакуумирования и вкJIючают ва,rgrумный пасос,

Выполняют вакуумировlшие вЕутенних полостей устройства с установлеяным пJIотномером

илинийпоДачигазаисоздаютразрежениеДозначенияабсо:lютногодавлеЕIiяРо<0,5кПц
после чего перекрывalют запорный кран линии ваIýryмировtшия и выкJIючают вак5ryмный

насос. Остаточное давление в устройстве контролир},ют по показаниям DPI-705,

подают в емкостъ Сь (основной компонент аргон) под абсоrпотнымл давлением

0,1 [МПа] + 10 %. .Щавление СО в устройстве контролируют по показаниям DPI-705,

8



Проверку диапазона и погрешности измерений плотности газа при заданной
температуре термостатировalниJI 20 'С. ДIя вырtlвнивания температуры теплоносителя и СО в

устройстве термостатировirние поверяемого плотномера продолжают в течение не менее 2-х
часов.

По истечению времени термостатировrrния после стабилизации температуры СО в

устройстве фиксируют показания температуры l/ по данЕым преобразователя сигналов ТС и
ТП <Теркон>, показания д.вления СО Р/ по дllнным DPI-705, показalниJI плотвости СО р1 при

условиях измерений по данным индикатора плотвомера и записьвalют в протокол испьггшrий.

Подают в емкость газ под абсолютньтм давлением 1 l,0 [МПа] + 10%. После

стабилизации температуры Со в устройстве фиксируют показания температуры 
'2 

по дzlнным
преобрrц}оватеJи сигналов ТС и Тп (TepKoHD, показания давления СО Р: по дalнным DPI_705,

показ:lния плотности СО р2 при условиJIх измерений по данным индикатора плотномера и

записывают в протокол испытаний.
По таблицаМ гсссД рассчитываlют значения плотности газа для температуры 

'/,
давления pl, и температуры t2, давления Р2зафиксированных в протоколе испытд{ий.

10.1 .2.4 Обработка результатов измерений
Рассчитывают погрешность измерениЙ плотности по формуле (2):

Д- pi - pt<, (2)

где Д - абсолютнzц погрешность шмерений плотяости дJIя исполнениJI с цифровым выхо,щым

сигналом, кг/м3;
pi - знач;ние плотности Со по показаниям плотrrомерц кг/м3;

рр - 3нач€ние плотности из справошlьж дalнньтх ГССС[, кгЫ,

l0.1.2.5 Результаты поверки считalют положительцыми, есJIи значеЕие погрепшости

не превышает заJ{вленных пределов, предстalвленньп в таблице 1,

1 0. 1.3 Опрелеление погрешности измереЕий вязкости жидкости

10.1.3.1 Измерения вязкости выпоJIняют в трех точкФ( с применением трех

поверочныхжиДкостей(табrплча5)'номинальныезЕачениJIкоторьIхсоотВетствУют
минимальному, среднему и максимальЕому значениям диапазона измерений плопlости

поверяемогоплотномера.ВкачествеэталонногосредстваизмеренийприменяютВискозиметр
Штабингера SVM 3000.

Табrп,rца 5 - Значения динамической вязкости поверо чных жидкостей

10.1.3.2 Чистый мерный cTaKilH заполнJIют поверочной жи,щостью Nэl, Обирают

пробу жидкости в коJIичестве не меЕее 50 см], Затем стакан устанавливают в термостат,

УстанавлившоТ Еа горловинУ термостата крышку, Установку и монтФк поверяемого

плотномера в стакан производят в соответствии с rryнктом <порядок установки>_рэ, Затем в

стакtш устiшавЛивают термометр сопротивления эталонный и подшrючают клреобразоватеJIю

сигналов ТС и ТП <Теркон>. Вюпочают термостат и устЕшавливalют температуру 20,00 'С и

вьцерживают прибор не менее 15 мивут, Фиксируют в протоколе поверки текущее значепие

9

овязк тисинииеапв знач д{намическочнм жидкостьПо
от 1,30 до 1,80l
от 3,0 до 5,02
от 7,0 до 10,0з
от 46,0 до 79,04
от 73,0 до 104 0

5
от 153 до 2076

мПа,с



температуры поверочной жидкости в стакане по покiL:}ашиям преобразоватеJIя сипrzrлов Тс и
ТП <Теркон>.

10.1.3.3 С индикатора плотномера иJIи при помощи ПО кПлотrомер 804.ехе>

считыв:lют и записывzlют в протокол показанЕrI вязкости СО 4; при условиях измеренrй.
10.1.3.4 Вьшолняют измерения вязкости отобранной пробы на вискозиметре

Штабингера SVM 3000 в соответствии с требовшlиями руководства по экспJryатации, при
температуре, зафиксированной в п, t 0.1.3.2 настоящей методики. Результат измерениЙ заносяг

в протокол поверки.
10. 1.3.5 Обработка результатов измерений
Рассчитывают погрешность измерений вязкости по формуле (3):

Ьq = цt - цt,, (3)

где А4 - абсоrпотнм погрешность измерений вязкости по чифровому канапу, мПа,с;

{* - ЗНаЧеНИе плотности поверочной жидкости по покzвalниJ{м эталонного средства измерений,

мПа,с.
10.1.3.6 Повторяют п.п. 10.1.3.2_10,1.3.5 с испоJIьзовllнием Со в соответствии с

таблицей 5.

10.1.3.7 Результаты поверки считают положитеJБными, если значения погрешности

не превыш:rют зtцвлеЕttых пределов, представленньIх в таблице 1,

10.2 Определение метрологических характеристик плотномера, примеЕJIющегося в

трубопроволе, при периодической поверке
определение метрологическrх харaжтеристик плотtомера при периодическои

поверке проводится гryтем сJIичения показдIий поверяемого плотномера с показllнгlями

эталонного средства измерепий или прямьш измерений с применением Со вязкости и Со
газовых смесей, содержащие инертные, постоянЕые газы,

10.2,1 Опрелеление погрешности измерений плотности плотномера с диzшд}оном

измерений ппоr"оЪr, от 620 до 1630 кг/мЗ

В качестве этьтонного средства измерений примеЕяют установку пишIометрическуо.

Процедуру поверки осуществJUlют в соответствии с ,гребоваrшями МИ 2816-20\2 с

изменением N91 (гси. Преобразоватеlпл плотности поточные. Методика поверки на месте

эксплуатацииD.

10.2.2 Опрелеление погрешности_ измерений плотности плотномера с диапазоЕом

измерений плотпости свыше 0 до 160 кг/м]

В соответствии с п. l0.1.2.

10.2.3 Определение погрешности измерений динамической вязкости жидкости

Если демонтаж поверяемого плотномера возможен, то процедуру поверки проводят в

соответствии с п. 10.1.3.

При отсутствии возможности осуществить демонтzDк поверяемого плотномера с места

экспJryатации периодическую поверку проводят путем слшIения показапий поверяемого

плотномера с показtшиями эталонного средства измерений, В качестве этtlлонного средства

,.rер"п"й применJ{юТ вискозиметР Штабингера SvM 3000, Отбор пробы осуществJUIют в

.ооr".r.r"r, . ГоСТ 2517-2012 <НЪфть и нефтепродукгы. Методы обора проб>,

10.2.3.1 Производят измерения на поверяемом плотномере в соответствии с РЭ,

Фиксируют в протоколе температуру и результаты измерений,

10.2.3.2Производятоборпробы.Выпошrяотизмерениявязкостиотобраянойпробы
на вискозиметре iIIтабингера Sчм 3000 в соответствии с требованиями руководства по

экспJryатации, при температуре, зафиксированной в п,.10,2,3,1 настоящей методики,

10.2.з.з Рассчит"ruй, ,o.p"-nocTb измерений вязкости по формуле (2).
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10.2.3.4 Результаты поверки счит{lют положительными, если значения погрешности
не превышают зtulвленньж пределов, представленньIх в таблице 1.

10.3 Определение метрологических характеристик плотномера, примеЕяющегося в

резервуаре, при периодической поверке
10.3.1 Если поверяемый плотномер применяется по месту экспJIуатации в резервуаре

и возможен его демонтФк, то определение погрешности измерений динамической вязкости
жидкости, плотности жидкости и плотности газа производят согласно п. 10.1.

10.3.2 Если демонтФк поверяемого плотномера невозможен, то определение
погрешности измерений динамической вязкости жи,ш(ости, плотности жидкости и плотт{ОСтИ

газа производят согласно п. 10.2.

10.4 Подтвержление соответствия средства измерений метролоrическим ,гребовшrиям

в результате t!нализа харiжтеристик, поJryченньш в результате поверки, делается
вывод О пригодностИ дальнейшегО использовllния средства измерений. Критериялtи

ПРИГОД{ОСТИ ЯВJUIЮТСЯ:

- соответствие всем критериям п. 7 при внешнем осмотре;
- корректная работа средства измерений при опробовании п. 8;

- соответствие программного обеспечения по п. 9;

- положительный резу:rьтат поверки по п.п. 10.1-10.3.

1 1. Оформленпе результатов поверкш

11.1 Результаты поверки средств измерений подтвержд,lются сведениями о

результатах поверки средств измерений, вкJпоченными в Федералъный информачиопньй

бо"л no обеспеqению единства измерений. По з:швлению владельца средства измерений иrпл

лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений,

и (или) в паспорт средства измерений вносится зllпись о проведенной поверке, заверяемiUI

подписью поверитеJUI и знtlком поверки, с указaшием даты поверки, или вьцается извещение

о непригодности к применению средства измерений.

11.2 Протокол вьцается по змвлению владельца средства измерений или лица"

представившего его на поверку фекомендуемая форма протокола приведеЕа в

Приложении А).
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении),

11



ПРИЛОЖЕНИЕА
фекомендуемое)

ПРОТОКОЛ NS от( ))

Наименование средства измерений (эта;rопа), тип
Регистрационный Еомер
информационном фонде
Заводской (серийньй) номер или буквенно-чифровое
обозначение

Дата предьцущей поверки
Год выпуска (если имеется информация)
Заказчик (нмменовапие и юридический адрес)
Изготовитель (если имеется информщия)
Владелец (наименование и юрилический алрес)
Серия и номер знaжа
на;rичии)

прелылущей поверки (при

flaTa предьцущей поверки
Адрес места выполнения поверки (если поверка
выполняется на территории Заказчика)

Вшд поверкп

Методцка поверкш МП 2302-0017-2024 <ГСИ. Плотномеры 804. Методика поверки))

Средства поверки:

Наименование и регистрационные номера
эталона, СИ, СО в Федеральном

информационном фонде

Метрологические характеристики

Условия пов KIl

Результаты поверки:
1. Внешний осмотр
2. Подтверждение соответствия ПО

Измеренные значениJIНмменование параметра Требовшrия Н,Щ

от+18ОСдо+28температура окружающего воздуха, ОС

не более 90относительяtц влzDкность воздуха, О%

от 84,0 до 106,7атмосферное давление, кПа

в Федерапьном

202 r.
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5

3, Определение погрешности измерений плотности плотномера с диzлпазоном измерений
плотности от б20 до 1630 кг/м3

4. Определение погрешности измерений плотности плотномера с ди:шазоном измерений

плотности свыше 0 до 160 кг/м3

еЕие по ости изм ий вязкости жидкости

6.,Щополнительная информация:

Поверку провел
Фамч,lчя, lluя u опчеспсо (прu

,Щата поверки

Конец протокола

Ns
п/
п

Результат
измерения

температуры
термометом,

ос

Результат
измерения

давления,
МПа

Измеренное
значение

температуры,
ос

Значение
плотности

поверочной
хидкости по
показаниям
эталонного
средства

измерений,
кг/м3

Измеренное
значение

плотности,
кг/мз

Погрешность,
кг/м3

},Is

п/
п

Результат
измерения

температуры
термометром,

ос

Результат
измерения
давления,

МПа

Измеренное
значение

температуры,
ос

Значение
плотности

га:}а по
гсссд,

кг/м3

Измеренное
значение

плотности,
кг/мз

м
пl
п

Резул ьтат
измерения

температуры
термометом,

ос

Измеренное
значение

температуры,
ос

Измеренное
значение
вязкости

жидкости, мПа,с
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Погрешность,
кг/мз

значение вязкости
поверочной жидкости

по покл}аниям
зталонного средства

измерений, мПа,с

Погрешность,
мПас l о/о



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Пример расчета действительной плотности аргона
При использовшrии таблиц стандартных спрllвочньш данных <Аргон. Плотность.

Энта,тьпия. Изобарная и изохорнaш теплоемкости, энтропия и скорость звука в диапазопе
температур от 83,80б К до 1200 К и давлений от 0,1 МПа до l000 МПа вкJIюч,ш критическую
область> ГСССД З96-2022 выбирают ближайшие значения температуры и дzвленllя к
измеренным.

Пусть измереннаJI температура t*n= 20 ОС, а давление Р,* : 2,5 МПа.
СоставляюТ таблицУ дЕlнныХ с ближайшимИ табличньrми значепиями (таблича II

гсссд з96-2022) выше и ниже измеренньж температуры и д:lвленIrя и соотвsтствующ{е им
значения плотности.

Таблица Б.l
Р"", : 2,5 МПа

Рг2МПа Р:=3 МПа

tuзп= 20 ОС Tl = 280 It= 6 85 "с р/=34,888 рf52"l27
Г: = 300 (l.z = 26,85 "С) рз=З2,414 рг48,8,1б

Методом интерполяции вычисляем значения плотности р' (кг/м3) при r/ = 6,85 "С и

давлении Р,,- =2,5 МПа по формуле:

p,=pt*(Fr) ,Фz-р,);

р, = з4,88в - (}j) ,$2,727 - з4,sss) = 4з,807.

Ана;rогично выIIисJIяют значения плотности р" (кг/м]) при 
'2 

= 26,85 "с и давлеЕии

Pu-=2,5 МПа по формуле:

р" =рз-(Рr' ,Ф+- 
рз);

р,, = з2,4|4- (=, ) 
.(4s,B76 -зz,4L4) = 40,645.

Вычисляют значение плотности р (кг/м3) при rвr = 20 ОС и давлении Р^":2,5 МПа по

формуле:

р=р +
f,n." - f,t

tz-tt
,(р" - р');

р = 43,В07 +
7 20-6,В5 1

\zo,Bs - c,Bs/
. (40,645 - 43,807) -- 4|,728.

.щействительное значение плотности, рассчитанное по табrмце стандартньD(

спрarвочных дilнных при t,,u = 20ОС и давлении Pun=2,5 МПа составляет 41,728 кг/мЗ,
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Габаритный чертеж устройства испытательного

ПРИЛОЖЕНИЕВ
(обязательное)
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