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1 общие положенпя
Настоящая методлка поверки примеЕяется для поверки систем опIических координатно-

измерительньD( АМ.ТЕСН NimbleTrack С (далее - системы), примеЕяемьD( в качестве рабочж
средств измерений, и уст:lЕавJIикЕт методику их первитшой и период,Iческой поверки.

В результате поверки доJDкны бьгь подгверждены мgгрологи.Iеские трбования,
приведенные в Приложении А к насто-пцей методике поверки.

В целл< обеспечения прслеживаемости поверяемого средства измерений к
государственным первиrIным эталонtll\,t единиц велIltIип необходпчrо собrподать требования
настощей методики поверки.

Определение метрологических характеристик в pzlь{Kilx прводх\{ой поверки обеспеtIивает
передачу единицы длины:

- при определешп,r абсоrпотной погрешности измерений линейIъп размеров объекгов
методом прямьD( измерений от рабочего этzlлона 4-го разряла в соответствии с Государственной
поверочпоЙ схемоЙ для средств измерениЙ длины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длин воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм, }тверждеппой приказом Федершьпого zгевтства по техяи.lескому
реryшrрованию и метрологии от <29> декабря 2018 г. М 2840, чем обеспеч{вается
прослеживаемость едшиц веJIIл.п{н поверяемого средстм измереЕий к следующему
Государственному первичному эталоЕу (дмее - ГПЭ): ГЭТ2-202l - ГПЭ е.щrницы дипы - метра;

- при определении абсошотноЙ погрешности измерениЙ лfiеfoъж pzl:|MepoB объекгов при
выборе режима измереrтий совместно с прибором оптическим координатно-измеритеJIьным

фотограrиметрическим MSCAN методом сJIичения от рабочего этzrлона 2-го разряда в соответствии
с ГосударствеЕной поверо.шой схемой для средств измерений дтпrпы в ди:шазоне от 1,10-9 до 100
м и длин волIl в диапазоне от 0,2 до 50 MIct{, )твержденной прикr}ом Федера:ьного aгентства по
техническому реryJIIrрокlпию и метрологии от <29> декабря 20l8 г. Ns 2840, чем обеспеIмвается
прослежив{rемость едrниц веJIичин поверяемого средства измереЕий к спедующему
Государственному первиlIному эталоIrу: ГЭТ2-202\ - ГПЭ единицы дIины - метра.

2 Перечень операций поверки средств измереппй
При проведении поверки средств измерений (лшее - поверка) доJDкны вьшоJIняться

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп по
обязательпость выпоJIнения

операций поверки при
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да ,Ща
,7

Внешний осмотр средства измерений
8.1,Ща .ЩаKoHTpolb условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2!а !аОпробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

9!аДаПроверка прогрtlNIмного обеспечения
средства измерений

l0.Ща,ЩаОпределение
характеристик
соответствия

метро.погических
и полIверждеЕие

средства измерений
м гическим взlниям

Да 1 0 1ДаОпределение диашазоЕа и абсоrпотной
погреI]шости измерений rплнейньп<

размеров объектов
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3 Требовапия к усповпям проведенпя поверкп
При проведении поверIсr должпы соб.тподаться следующие условия измерений:
температ}?а окр}.кающей сре,Фl, ОС от миIrус 10 до п.lпос 40
Прuмечанuе: прu провеdенuu uэuеренuй условlt t окруэlсаюtцей среdы среdспв поверкu

(эmалонов) dолэlсньl соолпвепrcпвоваmь пребованusьлl, прuвеdённым в llx эксlйуапацuонноЙ
dоtgtменmацuu.

4 Требовапия к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки доrryскarются JIица, изг{ивIIIие эксплуатauшошry.Iо докр{ентацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. ,щля проведения поверки достаточно одного

поверитеJIя.

5 Метрологическпе и технические требованпям к средствам поверкп
При проведеншл поверки дол)IO{ы примеIIяться эталоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - по

Наименование операции обязательностъ вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение д]апазона и абсо;потной
погреIпности измерений lмнейньп<

размеров обьеюов при использовании
системы совместЕо с прибором
оптиIIеским коордпrатно-
измеритеJIьным фотограммегрическим
MScAN

.Ща' .Ща |0.2

на основtlнии зzlявления владельца СИ и предоставлении прибора оптического
координатцо-измерительного фотограмметр ИЧеСКОГО MSCAN

дств по ки

Перечень

рекоменд/емьD(
Метрологические и техни!Iеские требоваrrия

к средствirм поверки. необходимые для
Операции поверки,

требlточие применеЕие
пос ки

Средства измерений температуры
окружающей среды в длiшазоне измерений
от миЕус 10 ОС до пrпос 45 'С с абсоrпотной

остью не более 1 оспо

п. 8.1 KoHTporb условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовштии

изм
Меры длины
кояцевые
плоскопараJшеJIьЕые
Туламап, (Рег. Nэ

51838-12);
Меры длины
концевые
плоскопарaIJIлеJIьные
51б, 611, 613 и
ZERO CERA
ВLОСК,ргNч
32668-|4;

Рабощлй эталон 4-го разряда в соответствии
с Государственной поверо,пrой схемой для
средств измерений дJIины в .щtапазоне от
1 ,l0-9 до 100 м и лтплн волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, утвержденной приказом
Росстаlдарта от 29 декабря 20l8 г. Nq 2840 -
меры д]Iины коЕцевые плоскопараJшеJIьные
с ЕоминalJIьным зЕачением длины l0, 500 и
1000 мм, грrшицы абсошотньп<

погрешЕостей + (0,2+2,L) MrcIr,t, где L - дшна
м;

з

проведения поверки
Измерите.lп,l
ВЛZDКНОСТИ Й

температуры ИВТМ-
7 (рег.J\Ь 7lЗ94-18)

п. l0.1 Определение
диапазона и абсоrпотrrой
погрешности измерений
линейньп< размеров
объектов



Операции поверки,
треб}тощие применеЕие

тв пов

Метрологические и технические требования
к средстваN{ поверки, необходимые для

ведениJI по ки по кис

Перечень
рекомевдуемьD(

Рабо.шй эта.пон 2-го разряда в соответствии
с Государственной поверочной схемой для
средств измерений дIиIlы в .щl:шазоне от
l , 10-9 до 100 м и дпrн воrпr в д,rапазоне от 0,2
до 50 мкм, 1"твержденной прикarзом
Федерального iгентства по техншIескому
реryJIIrрокшию и метрологии от 29 декабря
2018 г. М 2840 - измерители линейньж
перемещений лазерные, дишrазон измерений
(10...10000) мм, допускаемая абсоrпотная
погрепшость измерений перемещений не
более +(10,L) мкм, где L - измеряемое
п ещение, м;

Системы лазерные
измеритеrьные XL-
80 (Рег. No 35362-13)

Меры для поверки
систем коордlЕатно-
измеритеJIьньD(
ROMER Absolute
Аrm (Рег. Ns 64593-
16);

Вспомогательное оборудовшrие:
Рабо.п.rй эталон 1-го разряда в соответствии
с Государственной поверочной схемой для
средств измерений геомеци.IескID(
параметров поверхностей сложной формы, в
том числе эвоJIьвентньD( поверш{остей и 1тла
HzlKJIoHa линии зуба, 1твержденной приказом
Федера:ьного aгентства по TexHи.IecKoMy

реryJIировш{ию и метрологии от б апреля
2021 г. Nq 472 - сфера диаN{ецом (20...l00)
мм, допускаемая абсо;rютная погрепшость
вос изведения дичlм а не более *1 MKMi

Линейнм нirправJuIющiUI,
перемещения каретки от 0 до 10 м.

диапазон

п. |0.2 Определение
диапазона и абсоrпотной
погрешIlости измереrrий
линейньтх размеров
объекгов цри
испоJьзовttнии системы
совместно с прибором
опмческим
координатно-
измерительным

фотограмметрическим
MSCAN

Примечание: ,ЩопускаетсЯ использоватЬ при поверке другие уrверждённые и

атгестованные Этaulоны единиц веJIичин, средства измерений угверждённого типа и повереЕные,

гическим ебованиям,довлетво щие м в таблице.
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7 Впешнпй осмотр средства измерений
При внешнем осмотре долкно бьrть установлеЕо соответствие средства измерении

следующпм требованиям:
- соответствие впешнего вида средства измерений приведенному описzшtию и

изображению;
- маркировки требованиям эксплуатационной док}тvентации;
- отсутствие мехalнических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационЕые и метрологические харllктеристики изделия;
- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

4

Стенд дrrя поверIсл и
калибровки средств
измерений уровIlя
ЭЛМЕТРО СПУ
испоJIнение А, (Рег.
Jlb56506-14)

б Требовапия ýсловия) по обеспеченпю безопаспостп проведеЕпя поверки
При вьшолнении поверки меры безопасности должны соответствовать требованияrl по

технике безопасности соглt!сно экспJIуатационной докрлентации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, ПравилalI\l по технике безопасности, которые действ}тот на месте

проведения поверки.
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руководством по эксплуатации.
ЕСЛИ хОтя бы одно из перечисленньп< требоваrrий IIе вьшолЕrtrется, средство измерепий

признalют непригод{ым к применению, дальнейшие операции по поверке не производят.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измеревий
8.1 KoHTpolb условий поверки.
Перед проведением работ средство измерений и этмоны долrIGIы быь подготовлены к

работе в соответствии с эксшryатационной доку {еIrтацией на пих и вьцержilны не менее 2 часов
при постояrлrой темпераryре, в условию(, приведённьD( в п. 3 настояцей мЕтод.lки.

8.2 Опробование
При опробовании проверить :

- отс).тствие качки и смещений непошижно соедлнённьп< дет:rлей и элементов;
- плztвность и равномерность движения подвижньD( частей;
- правильность вз:ммодействия с комплектом прин4длежностей;
- работоспособность всех функционаJIьньD( режимов и )влов.
Если перечисленные требования не выпоJIIUIются, средство измерений призн:lют

непригодшм к применению, дarльЕейшие операции поверки не производят.

10 Определепие метрологпческпх характеристпк п подтверrкдеппе соответствия
средства пзмерений метрологическпм требоваппям

l0.1 Опредшепие диапазоЕа п абсолютпой погреrпности пзмерепий липейЕых
рд|меров объекгов

Определение д-lапазона и абсоJпотIой погрешности измерений JшнейпьD( рarзмеров
объеюов осуществJuIется с испоJIьзованием мер длиЕы коЕцевьD( плоскопарzuшельньD( и oclloBtlнo
на измерении дlины меры и нllхождения разности поlryченного значениJr с действительньп,r
значеЕием лIшны меры. При вьшоJшении измерений лазерньь,r сканером необход{мо испоJIьЗОваТЬ

КМД изготовлеЕвые из керамики, илм блоки КМ!, состоящие из КМД изготовленноЙ из cтium с
притёртыми к её измерительнь,Iм поверхяостям КМД изготовленным из кераь{ики.

Перед вьшолнением измерений необходrмо в соответствии с р}ководством по
экспJryатации провести калибровку системы по входящим в комплект кшrиброво.+rьп.r ОбъеКТаМ.

.Щля этого в главном меIrю ПО выбрать пуЕкт проведения кirлибровки и далее последовательнО
вьшоJшить отобрaDкаемые в окпе действия.

По окончангю проведения калибровки провести измерения длины меры.
Концевая мера дIины с номинаJIьным значением 1000 мм устzlн{lвJlивается Еа ItrтаТИВе В

пределах измеритеJIьIIого объёма системы, приведённого в Приложении А. ПРИ ИСПользОванИИ

блоков KMfl, элементЫ KoTopbD( изготовлевы из стrlJIи и кера ,rики, допускается реличение
значений ЕоминltльньD( длин относитеJIьно рекоменд/емьD( значений, нО не более чем на l5 ММ. В
соответствии с руководством по эксплуатации провод,lтся измерение её дмны в семи разJIиIшьD(
позицIдD(. При вьшолнении измерний, беспроводньпrr измеритеJIьным щупом на каждой рабочей
поверхности кОнцевой меры дJIины измеряется не менее 5 ТОЧеК: ПО УГЛulIlt и в центре поверкlости.

По дапньь.r точкам, испоJIьзуя функцию <Plane> во вкJIа,ще <Inspection> ПО, построить
плоскости, соответствуIOщие рабочпм поверхностям мер, и, с помощью функции <Г)istance> во

скJIаще <Inspection> ПО, опредеJIить расстояяие между ними.

5

9 Проверка программЕого обеспечепия средства измерений
,Щля идентификационных д:lнньD( прогрzlJ\{много обеспечепия (далее - ПО) <TViewer>

следуФ зtlпустить ПО, в главном меню HtDKaTb кнопку <Оthеr>, затем выбрать пункт <About
ТViеwеr>. Версия программного обеспечения отобразится на экране.

Результат проверки сtшт:lют положительIlым, есJIи:
- нaмменование По соответствует }.кirзirнному в описiлпии типа
- Еомер версии ПО не пиже ук&}zlнного в описalнии типа.
Если пере.п,rсленные требования не вьшоJIшtrются, средство измерений призпают

непригодшм к применеЕию, дzrльЕейшие операции поверки не производяI.
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Рекомендуемм схема рiюположения меры в измерительвом объёме системы приведеЕа на
рисунке 1.

Ag
Рисунок 1 - Рекомендация по взatимному расположению меры относrтеJIьно оптической системы

слеженЕя при определении погрешности измерении

fuя позшдий 2 - 7 раздеrпrть диtшазон измерений на участки 1000 мм с перекрьпием не
менее 50 мм и измерить длиЕу меры на каждом участке.

Дбсоrпотям погрешность измереЕии цмrльl L опредеJUIется пуIем ЕilхождеЕия разности
между измеренным значением меры дпины конIIевой rrлоскопараrшельной Lr,*- п её

деЙствительньпл зпачением Iаы"'r"., согласно формуле

L:L"rn.-Ld"й"^" (1)

Проверка диtшазоЕа измерений осуществJUIется одIовремеЕЕо с определеЕием

абсоrпотной погрешности измерений методом проведеш{я измерений во всём заявпяемом

д.lапазоне.
,Щиапазон измерний доJDкен бьгь не менее, а зЕачеЕие абсоJпотrrой погреI]шости

измерений не более значений, ykiц;aдHbD< в Приложении Д настощей методики поверки.

10.2 Определепие дпдпазона п абсолютной погрешности измерепий липейпых

размероВ объекrов прп использованпп системы совместЕо с прпбором оптпческим
коордиЕатпо-измерптеJIьцым фотограмметрпческим MScAI\t

Для определение абсолютпой погрешности измерений линейнъ,D( pzx}MepoB объектоВ

использ}.ют компаратор. В качестве компаратора может бьпь использовшlа любая линейная

нaшравJIJlющая (папример, степд дJIя поверки и кirлибровки средств измерений уровня
элйЕтрО СПУ, исполнение Д, рег. Ne56506-14), позвоJIяющм реализовать прямолинейной

перемещение сканируемого объекIа в диапазоне измереЕRй приборов. Измерения проводить в

следующей последовательности :

- привести компаратор в рабочее состояние, устtшовить измерите,,ь rпrHefuibn<

перемещеЕиii лазерньй (да.llее - ИПП) вдоль оси компаратора. В качестве ИIIП может быгь

испоJIьзовд{а система лазернiш измеритеJIьные XL-80. Устшlовить необходимые дrrя работы
компоненты ИIШ и привести его в рабочее состояние согласно руководству по эксплуатации на

ИЛП;
- устilновить на карЕIку ретро-рефлеюор (отражатель) из комплекrа ИIIП;

- устalновить на каретку меру для поверки систем координатно-измерительньD( (сферу)

(дfuчее - марку-сферу) лиаметРом не менее 20 и не более 100 мм;
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- расположить специiUIьные масштабпые меры и код{рованЕые мЕтки (входящD( в

комIшекI MSCAN) в зоне ск:lнирвllния. Масштабпые мерь! и коддрванные метки доrплшы быгь

размещены на объекге скrlЕЕрв:lншI или в непосредственной бrпrзости от него, располaгilясь
parBнoмepнo по его длине. Метки долrпrы быгь расположены в хzютичном порядке с расстояЕием
от 0,2 до 0,5 м между сосе,щlIlfи метками.

- вкJIюtшть устройство MSCAN в соответствии с руководством по экспlryатаIии;
- првести калибровку устройства MSCAN по входящим в комIшект ка:rибрвошrьшrr

элементам согласно экспJryатационной докуtиентацйи на устройство MSCAN;
- вьшоrпrить фотографироваllие меток и мер, нанесённьD( вдоль оси перемещеншI каретки

согласно эксплуатационной докуIt{ентации на устройство. Фотографироваrие произво,щlться с рук
оператора. Рекомендуется, T гобы камера нarходrлzюь на расстояпии около 2 м от объекта

скд{ирвмшL Необходимо отреryлировать фокусяое расстояние, тгобы сделать изображение

четким, и зафиксировать его для съемки фотографий. Не допускаgгся корректирвка фокусного
расстояния в прцессе съемкп. Съемку объекга нащяать со средней чаgти. огносительно первой

фотографии Kilмepy следует повернугь на 90О, а затем сделать вертика.пьньй снимок. Каждцй
последуюций снимок должен зalхз{lтъвать не меЕее одной третей части объекга с предDIдJrщего

снимка. При необходшrлости пОJIrtения снимков со всех сторон объеrга, фотографирвапие
производlться по круry, при этом ПРИ З{llt{ЫКzlпИи съёмки последншй кадр должен захватывать

кодирвчшЕые метки из первого кадра.
- сохрalнить данные, поJrrlенные при скtlнцрмнии;
- с помощью прграммпого обеспечения обработать дашlые, поJгrlеIflrые при

скalнировапии; првести пострение базовой модели позиционирокшIrя;
- загрузитЪ получеЕнуЮ информацию в прекг прведения измерпий, для испоJIьзовllния

в качестве основной системы позиционирвalнхя;
- вкJIюtшть систему и дать ей прогрегься 10 минр;
- провести калибровкУ системы по в входящлм в комплекг кшrиброво,пrьпrl элемеIIТаIV

согласно эксплуатациоIlной документации;
- устllновить каретку в Еулевое положение;
- обнулить показаrия ИIШ;
- првести ск,lниромпие установленной на картку марки-сферы. Здесь и дtшее, при

прведеЕии скilнирокlния, расстояние от скапера до скшrируемой поверхности контроrшрмть по

индlкатору на устройстве и в По. Измерния проводить при световом индrкаторе, пiжодящемся

в зеленой зоне на экране с заrrущенным прогрalммньп,{ обеспечением,

При вьrполнении измерений беспро"одн"^п пзrерительным щупом, на поверхности сферы

nr""p"ar"" пе менее l5 точек, palвHoMepнo расположеЕньD( на сканируемой поверхности.

- переместитЬ карgткУ на расстояние, соотвЕтствующее нач:шу диiшазона измерний

прибором, првестИ скапиркшие установленной на карегку марки-сферы;

- провести измерние ИIШ, зtlнести значеЕие в пртокол;
- переместить карgтку на расстояние, близкое к середине дllшазона измерний приборм,

провести скrниров:lние устаIIовJIенной на карчгý марки-сферы;

- провести измерение ИIIП, занести значение в пртокол;
- переместить каретку Еа расстояние, бrmзкое к концу диrшазоЕа измерений прибором,

првести сканирвание уставовленной на карегку марки-сферы;

- провести измереItие ИIII1, занести значение в пртокол;
- сохр tить дllнные, поJIученные при ск'rниркlнии;
- обработать данные, поJrrIеЕные при скаЕиркlнии;
- локЕrлизовать через ПО точки облакц относящиеся к отсканировlшной марке-сфере в

каждой точке скширомншI;
- провести noarpo"b" поверхности сферы 1 её геомgгрического цента в каждой то.псе

.**оро"*Ь (фlнкция кSрhеrе> во вкJIадке <Inspctionф;
- произвести выlшсление расстояIrия межд/ нулевым положением геометриIIеского

центра марки-сферы и кажщ,п,r послед},ющ{м его положением Si (фуrкция (Disиnce, Two Sphere

Centers) во вкJIадке <Inspction>); l
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- призвести выtIисление расстоянпrr межд/ нулевым положением геомЕцического
ценца отрФкатеJIя и каждым последующим его положением SOi;

- повторятъ вышеопис tные операции по скдшромIrию объекта не менее З раз (приёмов);

- опредеJIить абсолотн)то погрешность измерений ASi дlя каждого измер€ния.
Дбсоrпотная погрешность измерний выtшсJUlется как cyliмa систематlческоЙ и

сlryчайной погрешности и определяися по формуле

ý; _ X?=,sli
n (2)

К.А. Ревин

Xi=, )Шt=+ +2. п-|

где дSi - абсоrпотная погрешность i-го измерния, л,ш. Знак абсоJпотноЙ погреЕIIrости

пршlимают тот же, что и при вьFшслении систематической погршпости измерний;
Soi - эталонное (лействительное) зпачение iго расстояпия измерепного ИПП, ЬПr;

Si1 - измернное значение i-ого расстояния j-M приёмом, мм;

r? - число приёмов измерений i-ого расстоянI,IJI.

прверка диапазоЕа измерний осущестыlяется одrовременно с определением

абсоrпотной погрепшости измерний методом проведения пзмерний во всём заявJDIемом

диапазоне.
диапазон измерний должен быгь Ее менее, а значение абсоrпотной погрешности

измерений не более значений, указalпных в Приложении Д настоящей мfiодики поверки.

11 Оформлепие результатов поверкя
l 1.1 Сведения о результате и объёме поверки средств измерний в цеJIях полгверждеЕЕя

поверки должны бьггь перданы в Федеральньй пIформационпьпi фонд по обеспечению единстм

измерний.
1 1.2 При поло)rOтельньD( резУльтатах поверКи средство измерений признается приго,щым

к применению.
ВыдачасвиДетельстВаоповеркеи(или)внесениезДrисиопрвеДенноЙпоВеркеВпаспорI

средства измеРепий осуществляется в соответствии с действуюIщ{м законодатеJьством.

Нанесение знма поверки на средство измерений не предусмотрено. Пломбировапие

средства измеРений пе производлтся' 
й признается11.3 При отрицатеJIьньD( результатах поверки, средство измерениl

""о*"*fr;,:нЁ:;#о 
""пр*о*о"ти 

к применению средстм измерний с указд{ием

ocEoBHbD( причин непригодlости осуществJIяется в соответствии с действуюIщ{м

законодательством.

Велушлй инженер по метрологпп ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>
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Таблица А.1 -

Приложеппе А
@бщсд9ддцаФ

Метрологпческпе п технические характершстпкп

(мм)

Рисунок A.l - Схема измеритеrьпого объёма системы
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наименование стики Значение
JIинеиньD( ,ммlизм в от l0 до 3328

.Щиапазон измерний шлнейньпt размеров объекгов при испоJьзовании
системы совместно с приборм оптIt.lеским коорд.lнатно-

MSCANl), мм от l0 до l0 000
до абсо илютно оп ости изм еиньплинпчскаемои грешн ерений

2)объектов мм +0,052
доrryскаемой абсоrпотной погрешности измерпий линейrьпк

размеров объектов при испоJIьзовilнии системы совместно с прибором
оптическим. КООРД]rЕаТЕО-измеритеJьЕым фотограмметричесюлrl
MSCAN 2),з), мм

Пределы

044+0,0l2.L0
сканированиJI доJDкеЕ нilход,Iться в измеритеJIьном объёме системы

оптической коорд{натно-измерительной, явJIяющlмся полем зрения оrrтrrческой спстемы
слежения. Схема измерительного объёма приведеЕа на рпс}.нке А.1. Значения указаны в
миJIJшметрах.

2) Погрешность измерний измерительным щlпом iProbe, i-РrоЬ 500 не превыш.ют
значении оп ости истемыс в омсоответств},ющих даннгрешн режим измерний

з ) L объекта мвдпина

объект

ý
0 с\

Пределы
размеров


