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l 0бщие положения
Настоящая методика распространяется на Спектрометр АТР8000 (далее

спекгрометр), предн:вначенный для измерений спекгральной плотности энергетическОЙ
яркости (СПЭЯ) источников излrlения в диапазоне длин волн от 900 до 1700 нм, и

устанавливает операции при проведении его первичной и периодической поверок.
По итогам проведениJI Irоверки должна обеспечиваться прослеживаемость к

ГЭТ 86-2017 Государственный первичный этмон единиц радиометрических и
спекrрорадиометрических величин в диапaвоне длин волн от 0,2 до 25,0 мкм в соответствии С

государственноЙ поверочноЙ схемоЙ, уtвержденноЙ приказом Росстандарта от 2|.1|.202З
Ns 2414.

Поверка спектроме,гра выполняется методом прямьж измерений.
Метрологические харакгеристики спекtрометра указаны в таблице l.

Таблица l - Метрологические характеристики

2 Перечень операций поверки средства пзмерений

2.1 [тя поверки спектометра должны бьгь вьшоJшены операции, 1казанные в таб.пице 2

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование характеристики Значение

flиапазон измерений спектрмьной плотности энергетической яркости
СПЭЯ) в диапазоне длив волн от 900 до l700 нм, Вт/ с м от 1.105 до 2,5.108

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
спектрмьноЙ плотности энергетическоЙ яркости (СПЭЯ) в диапазоЕе
длин волн от 900 до 1700 нм, % +5

Ns
п/п.

Наименование операции

обязательность выполнения
- операции при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмот средства измерений Да Да 7

2
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да Да 8

J Проверка программного обеспечения Да !а 9

4 Определение метрологических
кте стик ства изм нии

10

5

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений спеtсгрirльной плотности
энергетической яркости (СПЭЯ) в

диапазоне длин волн от 900 до 1700 нм

Ща !а 1 0 1

6
Подтверждение соответствия средства
измерений ме]рологическим
требованиям

Да Да 11

2



2.2 При получении отрицательньtх результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекращается.

Первичная (периодическая) поверкц проводится на основании письменного ЗМвЛеНИЯ

владельца средства измерений или лица представившего его на поверку, оформленного в

произвольной форме.

3 Требоваппя к усJIовиям проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окрlrкающей среды, ОС от +2l до +25

- относительная влажность возд}хц %о, не более 60;

- атмосферное давление, кПа от 98 до l02.
3.2 Помещение, в котором проводится поверка, должно бьпь чистым и сухим,

свободным от всех видов пыли.
3.3 В помещении не допускаются посторнние исто,шики ионизир},ющего излr{ения,

4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица:
- ИзуIlившие настоящую методику и экспJryатационную докрrентацию спектрометра и

средств поверки;
- имеющие квалификационную группу не ниже III в соответствии с правилами по

охране труда при эксплуатации элекtроустalновок, ук!ванными в приложении к приказу

Министерства труда и социальной защиты РФ Ns 903н от 15.12.2020;

- прошедшие полный инструктаж по технике безопасности;
- проtпедtпr" обучение на право проведения поверки по требуемьшл видам измерений.

4.2 Поверку спектрометра осуществJIяют аккредитованные в установленном порядке в

области обеспечения единства измерний юридические лица и индивидуальные

предпринимател и.

5 Метрологшческие и техническпе требования к средствам поверки
5.1 При проведении первичной и периодических поверок должны применяться

средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки спекгрометра

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8
подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Средства измерений темпераryры
окрухающей среды в диапазоне от плюс

15 до плюс 30 оС с абсолютной
погрешностью не более 0,2 ОС;

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне до 85 %о с

абсолютной погрешностью не более 3 7о;

Срелства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 80 до l l0 кПа с
абсолютной погрешЕостью не более

0,13 кПа

Измеритель параметов
микркJIимата <Метеоскоп>,

рег. J\Ъ 320l4-06

_)



Продолжение таблицы 3

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. l0
Определение

метрологических
хараюеристик

Эталоны единиц спекгральной плотности
энергетической яркости, спекгрмьной

плотности силы изл)пrениJI и
спектрмьной плотности энергетической
освещённости, не ниже урвtlя Рабочего
этtlлона, по государственной поверочной

схеме, угвержденной приказом
Росстандарта от 2| .1l .2023 Ns 2414 в

диапазоне измерний СПЭЯ
от 1,105 до 2.5,108 Вт(ср.м3).

Прлелы допускаемьD( относительньD(
погрешностей от 1,7 до 4,0 %

Государственный вторичный
эталон единиц спекгральной
плотности энергетической

яркости, спектральной
плотности силы излучения и

спекгральной плотности
энергетической освещенности

непрерывного оптического
излrIения в диапазоне длин

волн от 0,2 до l0,0 мкм;

рег. Еомер 2.1.ZZA.0009.20|5,

5.2 ffопускается применеЕие других средств поверки, не приведенных в таблице 3, но
обеспечивающих определение метрологических харашеристик поверяемого спектометра с

требуемой точностью. Средства поверки, указанные в таблице 3, должны бьпь атгестованы
(поверены) в установленном порядке.

б Требования ýсловпя) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные правилtшlи

ПоохранетрУдаприэксплУатацииэлектроУстаноВок,УказаннымивприложениикприказУ
Министерства труда и социальной защиты РФ Nl 903н от 15.12.2020. Оборулование,
применяемое при поверке, должно соответствовать требованиям гост 12.2.003-9l. Воздух

рабочей зоны должен соответствовать ГоСТ 12.1.005_88 при температуре помещения,
соответств},ющей условиям испьпаний для легких физических работ-

6.2 При выполнении поверки должны соблюдаться трбования руководства по

эксплуатации спектрометра.
6.3 Помещение, в котором проводится поверкц должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по гост l2.1.004_9l и иметь средства пожаротушения по

гост l2.4.009_8з.

7 Внешний осмотр средства измереппй
7.1 Проверку прводяг визумьно. Проверяют соответствие спекгромета след},ющим

требованиям:
.соответсТВиекомплеКгностиспектромеТраописаниютипаирУкоВодствУпо

эксплуатации;
- соответствие расположения надписей и обозначений требованиям эксплуатационной

докулrентации;
- отс)лствие механических повреждений на наружных поверхностях спекгрометра,

влияющих на его работоспособность; чистоту гнезд и разъемов; сохранность пломб от

несанкционированного доступа к местам нас,гройки фегулировки).
7.2 Спекгрометр считается прошедшим операцию поверки с положительным

результtЕом, если:
- комплекгность спекгрометра соответствует описанпю типа и руководству по

эксплуатации;
- расположение надписей и обозначений соответствует трбованиям эксплуатационной

документации;

4

Метрологические и технические
требомния к средствам поверки,

необходимые дIя проведения поверки



- наружные поверхности спектрометра не повреждены, отс}"тствуют загрязнения гнезд
и разъемов, а пломбы сохранены.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений

8.1Перел началом работы со спектрометом необходимо внимательно изr{ить

руководство по эксплуатации.
8.2 Проверить нilлиIше средств поверки по таблице З, укомплекгованность их

документацией и необходимыми элементzlми соединений.
8-3 Подкrпочить спектрметр к сети с помощью сетевого адаптера-

8.4 Опробование спектрометра
8.4.1 Установить излучатель из состава эта,lIона спектршIьной плотности

энергетической яркости и вкJIючить эле!сгропитание излу{атеJIя на режиме, укiLзанном в

протоколе аттестации этtlлона.
8.4.2 Подключить спекrрометр к персонtrльному компьютеру (да:Iее - ПК) через USB

кабель. Вк.пючить спектрометр. Выставить и зафиксировать оптоволокно неподвижно к

излу{ателю.
8.4.3 Вк;почить персональный компьютер и запустить программное обеспечение

нажатием кнопки (optosky spectra) на рабочем столе Пк. Откроется главное okt{o программы

(см. рисlнок l).
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Рисlтrок 1 - Главное окно программы KOptosky Sресtга>

8.4.4 Нажать кнопку О icontinuou, Acquisition), T гобы начать измерение,

8.5 Для подтвержд ения требований к условиям проведения поверки, указаяным в п. 3.1,

применяется Измеритель параlметров микроклимата <<метеоскоп>>, Проводится измерение

параметров температуры окружающей среды, относительной влажности и давления,

8.6 Спектрометр считается прошедшим операцию поверки с поло жительньIм

результатом, если пар,lметры температуры окружающей среды, относительной влiDкности и

давления находятся в пределах, ),казанн ых в п. 3.1 настоящей методики поверки, вкJlючение

прошло успешно, все органы управления работают исправно, а в главном окне отображается

)

измеренный спекгр.

оФ



9 Проверка программного обеспечеппя средства измерений
9.1Проверить соответствие идентификационных данньD( программного обеспечения

сведениям, приведенным в описании типа на спектрометр.
Версия прогрztммного обеспечения KOptosky Spectra) отображается на экране

компьютера при нажатии кнопок <Help> -+ <About> в строке меню.
9-2 Спектрометр считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если идентификационные данные программного обеспечения соответствуют
значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные прогрzlммного обеспечения

10 Опреде.ление метрологическпх характеристпк средства измеренпй

10.1 Проверка диапазона измерений и определенпе относительной погрешности
измерений спекгральной плотности эпергетпческой яркостп (СПЭЯ) в диапазоне длин
волн от 900 до 1700 нм

l0.1.1Значения СПЭЯ рассчитывtlются из измеренньD( значений отсчетов анаJlогово-
цифрового преобразователя (АЦП) с помощью коэффичиентов преобразования Kl,
Вт/(отсчёт АI-{П,"р,r]1, noropure содержатся в файлах формата.сsч ПО KOptosky Spectra>.

|0-1-2 !ля измерения СПЭЯ установить излучатель из состава эталона единицы
спектрмьной плотЕости энергетической яркости (да,rее - изrrуlатель) на юстировочный стол
оптического стенда из состава эталона.

10.1.3 Устаliовить спекгрометр Еапротив излучатеJu{ так, чтобьi он находился на одной
оптической оси с излJлателем. Подключить спектометр к ПК через USB кабель. Выставить и
зафиксировать оптоволокно неподвижно к изJIучателю.

l0.1.4 Включить ПК и запустить программное обеспечение нажатием кнопки KOptosky
Sресtrа> на рабочем столе ПК. Откроется главное окно программы (см. рисlнок l).

l0.1.5 На панели инстр},lt{ентов выбрать окно KSetup раrаmеtегs> (Установка
параметров) и задать необходимые парtlш{етры измерний (см. рис}т{ок 2): время
интегрирования, интерв,lл сканирования спек,гра.

kt,Р Ратаmеtэrз

lлiаglаl firr,e{ros)

filter Рэ tarT,ctcrз

Sсвп lпиrча(пrз)

Average ýсапriпg fiФаs: i

Рисlтrок 2 - Окно (Setup раrаmеtеrs)

10.1.6 Включить изл)латель из состава этalлона едиЕицы спекгрrrльноЙ плотности
энергетической яркости, установив рабочий режим питirния, указанный в протоколе аттестации
этilлоЕа, и прогреть в течение интервала времени от l5 до 20 мин.

10.1.7 Провести трехкратные измерения СПЭЯ в диапазоне дlин волн от 900 до
1700 нм. По.rученные результаты занести в протокол поверки, форма которого приведена в
приложении А (таблица А.2).

,i--- - 
l

0 -|
-.__--,j
500 -;

Значение

I,Iдентификационное нмменование ПО Optosky Sресtrа
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже v 3.1.28

Щифровой идентификатор ПО

Ф
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10.1.8 Обработку результатов измерений СПЭЯ провести в соответствии с п. l1.1
настоящей методики поверки.

11 Полтверждение соответствпя средствд измерений метрологическим
требованиям

l1.1 Опреле.пение относптельной погрешности измерений спеrсrральяой плотностп
энергетической яркости (СПЭЯ) в диапазоше длин волн от 900 до 1700 нм

l 1.1.1 Рассчитать дtя каждой длины волны среднее арифметическое значение

результатов измерений СПЭЯ, Вт/(ср,м]), по формуле (l):

rлtll ZL,-,,(),) (l)
п

где a;.i (r") - значения СПЭЯ, измеренЕые спектрометом на длине волны I, Вт/(ср,м]);

i - номер измерения;
л - число измерний.

11.1.2 Относительнzш погрешность измер€ний СПЭЯ, %, рассчитывается д.ltя каждой
длины волны по формуле (2):

л /л \ rr(l)- rr_(l,) _Б.пr"(l)= ",;, ;:i,".l00% (2)
Lr.r, tдl

гле Zr,,(l,) - значения СПЭЯ, Вт/(ср,м]1, ,зпу"u."п" из состава ВЭТ СПЭЯ на длине волны }",

указанные в протоколе аттестации этaIлона.
За погрешность спекrрометра принимают максиммьную относительную погрешность

из рассчитанньD(.
11.1.3 Спектрометр считается прошедшим операцию поверки по п. l0.1 с

положительным результатом, если диапазон измерений СПЭЯ состав:rяет от 1,105 до
2,5.108 Вт/(ср,м];; u з"ч""пп" относительной погрешности измерений СПЭЯ не превышают
допускаемьж пределов + 5 Уо.

12 Оформленше результатов поверкп
12.1 Результаты поверки з:lносятся в протокол. Рекомендуемая форма протокола

поверки приведена в приложении А. Протокол может храниться на электрнных носитеJlях.
l2.2 Спекгрометр считается прошедшим поверку с положительным результатом и

допускается к применению, если все операции поверки прйдены с положlтгельным

результатом, а также соблюдены требования по защите средсткr измерений от
несанкционированного вмешательства. В ином слrIае спекгрометр считается прошедшим
поверку с отрицательным результатом и не допускается к применению.

12-3 По заявлению владельца средства измерений или лица представившего его на
поверку, с rreToм требований методики поверки аккр€дитомнное на поверку лицо,
проводившее поверку, в слr{ае положительньtх результатов поверки (полгвержленО
соответствие средства измерний мецологическим требованиям) вьцает свидетельство о
поверке, оформленное в соответствии с ,гребованиями к содержанию свидетельства о поверке,

}твержденными прика}ом Минпромторга России от 3 1.07.2020 Nq 25 l0.

7



l2.4 По заявлению владельца средства измерений или лицц представившего его на
поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,
проводившее поверку, в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено
соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьцает извещение о
непригодности к применению средства измерений.

l2.5 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)
передzlются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

Начfurьник отделения ФГБУ (ВНИИоФИ) В.Р. Гаврилов

Начатьник лаборатории ФГБУ (ВНИИОФИD
'{.".Хлевной

Ведущий инженер ФГБУ (ВНИИОФИ) Н.Е. Бурлакина

Ведущий инженер ФГБУ кВНИИОФИ> .1,<- М.В. Солодилов
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(Рекомендуемое)

К Методике поверки МП 047.М4-24
кГСИ. Спектрометр АТР8000. Методика поверки>

протокол
первичной (периодпческой) поверки

o,1, (( > 20 г.

Срелство измерен пй: СпектDометр АТР8000
наименованяе средfiва измерений, тип

Заводской помер

Прпнадлежащее
заво,lской ночср средсгва изуереняй

наименование юридического лнц4 ИНН

Поверепо в сооIветствпи с методикой поверкп мп 047.М4-24 кГСИ. Спектрометр АТР8000.

методика по ки).
НztllМеНО8аЯИе ДОКУМеfi m На ПОВеРКr-

С прпмепением этаJIопов
нмменовzчiие, заводской номер, рарял tсIасс точности li,Iи поrрешность

Прп еледующкх зпачепкях влияющпх фаrсторов:
приsодIт персчень и звачения sлияlощих фаr.-торов

- температура окружающей среды, Ос

- относительнzU{ влажность воздуха, О%

- атмосферное давление, кПа

Внешний осмотр:

проверка идентификации программного обеспечения:

Таблица А.1 - Идентиф икационные данные прогрarммного обеспечения

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

S traИденти онное наименование Поикаци
ии (иденти икационяьй ном По, не нижеНом вс

I{и овой иденти поика

Опробование:

о

optoSky
v 3.1.28



получены результаты поверки метрологических характеристик:
таблица Д.2 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности

измерений спекгральной плотности энергетической яркости (СПЭЯ) в диапаЗОНе ДЛИН ВОЛН ОТ

900до 1700нм

Длина
волны
},, нм

Значения
спэя

этмояного
излгtателя,
Вт/(ср,м';

Измеренное
значение
спэя,

Вт/(ср,мЗ)

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности

измерений СПЭ8' %

относительная
погрешность
измерений
спэя,%

Результат

+5

Рекоуендации
средсгsо иlмерений признать пригоднкм (шlи t]еприmднЕм) к приuенению

исполнителц
должность подпись фvиjrия. инициа,,lы

l0


