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1. Общие полоrкепия
1.1 НаСтОящая методлка распрострzшяется на измеритеJпл газоzlнalлитические

оптоволоконные БСГ (далее - измерrтеrпл) и устzшzlвJlивает методику их перви.пrой и
периодлческой поверки.

|.2 В результате поверки долrкны бьпь подгверждены следующ,Iе метрологшIеские
трбовшrия, приведенные в таблице B.l Приложения В настоящей МП-4|9-2024.

1.3 Прослеживаемость при поверке измерителя обеспеIIивается в соответствии с ГПС,
УГВеРЖденноЙ приказом Федераьного tгентства по техническому реryJпrровalнию и метрологии
от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, к государствепному первrtшому эт.шону едrниц молярной доли,
МаССОВОЙ ДО.ТПl и массовоЙ концентации компонеЕтов в гal:}овьD( и газоконденсатньп< средах ГЭТ
l54-2019,

1.4 При определении метрологических характеристик поверяемого измеритеJIя
ИСПОльЗуется мЕтод прямьD( измерений поверяемым измерителем веJIичины, воспроизвод,rмой с
помощью государственньD( стiшlдартrrьп< образцов состава газовьD( смесей или рабощ{х этtцонов,
соответствующйх указанной ГПС.

1.5 Настоящей методикой поверки предусмотрена возможность проведения
периодической поверки отдельпьD( измеритеJьньD( к:tнitлов измерrtеJUI на осЕовании
письменного заявленшI владеJIьца средства измерений (лица предостiлвившего средство
измерений на поверку). Сведения об объеме проведенной поверки передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

2. Перечепь операцпй поверки средства пзмерений
2.1, При проведении поверки должны бьшь вьшолнены операции, указанные в таблице

1.

Табrпrца 1 - Оп

2.2 Если при проведеIrии той или шrой операции полу{ен отрицательный резуJIьтат,
дальнейшая поверка прекращается.

ипо ки

2

обязательпость вьшоJшениJl
операций поверки при

Нмменовшrие опер Iии поверки
перви.лrой

поверке
периодической

поверке

Номер
раздела
(пункта)
методлки
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолЕяется
операция
поверки

1 Внешний осмотр средства измерений да да
,|

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да 8

3 Проверка прогрtlI\,rмIrого обеспечения
средства измерений да 9

4 Определение мЕтрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
,требованияrл

да да 10

4,1 Определение
погрешности измерений

аосолютнои
да да 1 0 1

4.2 Определение времеЕи уст:шовлеЕия
показаний да 10.2

да

да

да
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3. Требоваппя к усJIовиям проведепия поверки
3.1 При проведении поверки соб.шодают следlтощие нормаJIьные условиlI:

темпераryра окружающей среды, ОС 
от +lý дб 125

относительнzUI влzDIсlость окружшощей среды (без конденсац,rи), 7о от 30 до 80
атмосферное давление, кЛа от 84 до l0б

мм рт. ст. от б30 до 800

4. Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускzлются лиц4 из)дившие руководство по

экспJryатации на поверяемый измеритеJIь, эксплуатационн},ю документацию на средства
ПОВеРКИ, паСтоящую методику поверки, знalюIщ.lе правила экспJryатаIши электроустzlновок, в том
числе во взрьвоопасньD( зонах (гл:lвы З.4 и 7.3 ПУЭ), промьпптrенной безопасЕости при
ИСПОЛьЗОв:tЕии оборуловаrия, работающего под избьrто.пrьпr.r давлением, имеющие
квалификационн}tо группу по электробезопасности не Еиже III и работающие в качестве
поверителей в организации, ilккредитованной на право проведения поверки средств физико-
химических измерений.

5. Метрологические п технпческие требовапия к средствам поверки
5. 1 При проведении поверки примешпот средства, указ шые в таблице 2.

Таблица2-Сведенияо ствах пове ки

Операции поверки,
требlrощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствitм поверки,

необход-rмые дrrя проведениrI
поверки

п. 8 Подготовка к поверке и
опробовшrие средства
измерений

.Щиапазон измерений температуры:
от +15 до +25 "С, ПГ: +0,2 'С
.Щиаrrазон измерений атмосферЕого
дllвJIения:
от 840 до 10б0 гПа ПГ: +3 гПа
,Щиапазон измерений относительной
вл.Dкности : от 3 0 до 80 Yо, ПГ : +2 О/о

Измеритель
влtDкности и

температуры ИВТМ-7
М 5-,Щ, рег. }lЪ 71З94-

18

.Щиапазон измерений температуры:
от +15 до +25 'С, ПГ: +0,2'С
,Щиапазон измерений атмосферного
давления:
от 840 до 1060 гПа, ПГ: +3 гПа
.Щиапазон измерений относитеrьной
вл:Dкности от 30 до 80Yо,ПГ:+2Yо

Измеритель
влlDкности и
темпераryры ИВТМ-7
М 5-.Щ, рег. Ns 71394-
l8

Ротаметр с местными
покiваниями
стеклянньй РМС,
рмс-А-0,063 ryз_2,
рег. Nq 67050-17

Средства измерений объемного
расхода' верхняя грilЕица диzшазона
измерений объемного расхода 0,063
м]/ч, кл. точности 4 (по ГОСТ 13045-
8l)

Генераторы газовьп<

смесей ГГС мод. ГГС-
р, ггс-т, ггс_к,
ГГС-03-03, рег. Nо
62151-15

п. 10.1 Определение
абсоrпотrrой погрепшости
измерений
п. l0.2 Определение времеЕи
устilновления показаrий

Рабо.п-rе эталоны 1-го разряда по
Приказу Федерапьного агептства по
техЕическому реryJIированию и
метрологии от <3l > декабря 2020 г.
Jф 23l5

з

Перечень

р€комендуемьD(
средств поверки
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п олжение таблицы 2

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствarм поверки,

необходплые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Рабо.п.rе эталоны l-го разряда по
Приказу Федерzuьного lгентства по
техническому регуJIировzшию и
метрологии от <31 > декабря 2020 г.
Ns 2315

Стандартные образцы
состава га}овьD(
смесей Гсо в
баллонах под
давлением
(характеристики
приведены в
приложении А)

Средства измерений времени в

диапазоне измерений от 0 до 59,99 с;
от 0 до 9 ч. 59 мин. 59,99 с. Пределы
допускаемой абсоJIютной
погрешности измерений времени
+ (9.6х 10{хТ*+0,01) с, где Т*_
значение измеренIlого интервaIла
времени

Секуцомер
электронньй
Интегрм С-01, рег.J,.lЪ
44154- 16

,Щиаметр условного прохода 5 мм,
то:пцина стенки 1 мм

Трубка

фторопластовм* по
ту 6-05_2059-87

.Щиапазон рабочего давления от 0 до
150 кгс/см2

вентиль то.шой
реryлировки ВТР-1,
АIIИ4.46З.008 или
натекатель Н- 12*

,Щиапазон рабочего давления от 0 до
150 кгс/см2

,Щвlхступенчатые
реryJIягоры д:lвления
серии 2000-

,Щиапазон рабочего давления от 0 до
1 5 0 кгс/см2

Редтсгор
1rrиверсаьньй GCE
РrоСопtrоl NIT-

Примечания:
l) .Щоrryскается использовlulие стандартных образцов состава гщовых смесей (ГС), не

указанных в настоящей мсгодике поверки, при выполнении следуощих условий:
- номинаJIьное значение и пределы доIryскаемого откIlонен}tя содержания определяемого

компонекга в ГС доJDкны соответствовать указанному для соответствующей ГС из приложения А;
- отношение погрешности, с которой устанавливаеrся содержание компонеrrга в ГС, к предеrry

дотryскаемой основной погрешности поверяемого измеритеJrя, доJDкно быть не более l/2.
2) Все средства поверки, кроме отмеченных в таблице 2 знаком <*>>, должtш быть поверrш

(сведения о поверке средств измер€ний досцrпны в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений), поверочные га:}овые смеси в бмлонах под давJIением - иметь
действутощие паспорта.

3).Щоlryскается использование др)тих средств поверки, обеспечиваrощих опрделение
метрологических харакгеристик с требуемой точностью.

4
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б. Требования ýсловпя) по обеспечепию безопаспостп проведения поверкп
6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьггь оборудовalно приточно-

вьrгяжной вентиляIией.
6.2 ,ЩОЛllСrЫ ВЫПОJПlяться 1ребования техники безопасности для зluциты персонала от

порФкения электрическим током согласно кJIассу I ГОСТ 12.2.007.0-75.
6.3 ТРебования технrл<и безопасности при экспJIуатации ГС в баллонах пол лавл9нием

доJDкны соответствовать <Федера.пьнЬПr.r Hopмill\,t и правила ,l в области промьпп.пенной
безопасности "Правила промьшленной безопасности при испоJIьзовалии оборудования,
работающего под избьrто.пrьпr,r давлением">, }твержденЕым Госгортехнядзором России от
15.12.2020 м536.

6.4 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабо.п.rх помещений.

7, Внешвий осмотр средства измерепий
'7 .l ПРи внеrпнем осмотре устанавJIив:lют соответствие измеритеJIя следуюIщп\,r

требовани-шr,r:

- соотвЕтствие комплектности перечню, }каздIЕому в экспJryатационной документации;
- соответствие маркировки цебованиям эксплуатационной докуrr,lентации;
- измеритеJь не доJIжен иметь видимьD( механических повреждений, вJIияюIщD( на

работоспособность.
7.2 Измеритель считalют вьцерж:вшим внешний осмоlр, если он соответствует

указlлнным вьппе требованиям.

8. Подготовка к поверке п опробованпе средства измеренпй
8.1 KoH,Tporb условий поверки
8.1.1 Проверить собJподеIrие условий проведения поверки на соответствие п.3.1

настоящей МП-41^9 -2024.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Вьшоrпrить мероприятиJI по обеспечению условий безопlюности.
8.2.2 Проверить нalлиllие паспортов и сроки годrости ГС в ба;rлонах под дzвлеЕием.
8.2.3 Баллоны с ГС вьцержать при температуре поверки не менее 24 ч.

8.2.4 Вьцержать поверяемые измерители и средстм поверки при температуре поверки в
течение не менее 2 ч.

8.2.5 Подготовить поверяемьй измеритель и этalлонные средства измерений к работе в
соответствии с экспJryатациошrой док),N{ентацией.

8.3 Опрбование
8.3.1 При опробовании проверяют общее фlrrкциоЕирвiшие измеритеJIя, дJIя чего

вкJIючilют измеритель, после чего осуществJIяется процедура са {оди:lгностики, а после этого
измеритеJIь переходит в режим измерений.

8.3.2 Результат опробовalния сlIитается положитеJIьным, есJIи после саIr{одиагностики
отс}тствует индикация об ошибке и измеритеJIь перешел в режим измерений.

9. Проверка программного обеспечения средства пзмерепий
9.1 Операuия <Подтверждение соответствия прогрzl {много обеспечения>зак,шочается

в определении номера версии (идентификационного Еомера) встроенного прогрtlI\,rмного

обеспечения (ПО).
9.2 Просмотр Еомера версии ПО лля измерителей доступен в главном меню в разделе

<О программе>. fля этого необходимо H{DKaTb на вкладку <Справка>, далее (О прогр{lмме)
(рисунок 1).

5



Верс.rя ПО sПВSG:

Версrя ПО sПАТВsc

1.o.0

t.0.0

э ооо 'оптомоннторинr'. 2024. Всё права защищёны.

Рисунок l - Просмотр номера верии ПО

9.З Резуrьтат полгверждениJI соответствия ПО сшлтают положитеJъным, если
идентификационные данные ПО соответствlтот указанным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

10.1.3 РезультатпроверкиизмеритеJUIсчит:lютполо)iс]тельным,есJIипоJIученные
значения погрепшости во всех TotIKax поверки не превышzlют пределов, }казаЕных в табшще В.1

Приложения В настоящей МП-419-2024.

1 0.2 Определение времени устzlновления показаrий
10.2.1 Определение времени устiшlовлениJI показшrий допускается проводить

одЕовремеЕно с определением погрешности по п. 10.1 при подаче ГС Ns 1 и Np 3, в след}тощем

порядке:
1) подать на вход газовой камеры (при ее ныrи,п,tи) с установJIенным внугри нее СГ

через ка;пrбровоIшую насадку, либо непосредственно на сеЕсор СГ газовlто смесь J'Ф 3,

зафиксировать установившееся значение показапий поверяемого измеритеJuI;

6

Значение
Встроенное ПО пользовательское ПоИдентификационцые данные (признаки)

SITBSGSITATBSGИдентифlжационЕое нмменование ПО
не ниже 1.0.0Номер версии (идентификационньй номер) ПО

вSlTBSc

\л1-419-2024

10. Определение метрологических характерпстпк п подтверIцепие соответствпя
средства пзмерений метрологическимтребоваr ям

10. l Определение абсоJIютной погрешности измерений
10.1.1 Определение абсоJпотной погрешности измерений проводят в следутощем

порядке:
1) Собирают схему проведения поверки, приведепrryю в Приложении Б, рисунок Б.1.

2) Полшот на вход газовой камеры (при ее ншпrwrи) с установленным вrтутри Еее

сигнализатором газа (далее по тексry - СГ) через ка;шбровочную насадку, Jпrбо непосредствепно
на сенсор СГ газовую смесь (таблица A.l Приложения А, соответственно повер_яемому

диalпa}зону измерениЙ и опредеJIяемому компоненту) с расходом от 200 до 300 смЗ/мин в

последовательности NФ,fq | -Z-З -2-| -З.
Время подачи каждой ГС не менее угроенного Т0,9.

3) Зафиксировать устilновившиеся показания измеритеJIя с монитора ПК.
4) Повторлот операции по пп. 2) - 3) для обоих измерителъньIх каналов измеритеJIя.

10.1.2 Значение абсоrпотной погрешности (Ai) измерителя рассчитывают по

формуле (1):

Дi= Ci - Cf, (1)

где С, - уст:lновившиеся покarзания измеритеJIя в i-ой точсе поверки, % об. долей;

cf - лействительное значение содержalния опредеJurемого компонента в i-й Гс, % об.

долей.

не ниже 1.0.0
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2) расстIитать значение, равное 0,9 от показаний измеритеJIя, поJlученньD( в
предьцущем шiге;

3) подать па вход гщовой камеры (при ее на;rп.ии) с устtlновленным внутри нее СГ
черз калибровощr},ю насадку, rплбо непосредственно на сенсор СГ газовую смесь ГС Jr,lb 1,

ДОЖдаться устilновлеЕия показаний измерителя (отклонение показаrrий от ЕулевьD( не должно
превышать 0,5 в долях от пределов допускаемоЙ основпоЙ абсоrпотной погрешности), затем, не
подiлвая ГС на сенсор СГ, продугь га}ов},ю линию ГС No 3 в течение не меЕее З мин, подать ГС
на сенсор СГ и вкJIю.Iить секуIrдомер. Зфиксировать время достижениJI пока}аниJtrми измеритеJIя
значения, рассчитilнного на предьцущем шaге.

10.2.2 Результат проверки считать поло)Iс.IтеJIьным, есJIи время устzlновлениJI
показшrий не превышает значений, укаrзrrнньD( в таблице В.1 Приложения В настоящей МП-419-
2024.

1l Оформленпе результатов поверки
l1.1 При проведении поверки оформпяют протокол резуJIьтатов поверки в свободной

форме.
11.2 При положитеJIьньD( результатarх поверки измеритеJш призн:лются пригодными к

применению. Сведения о поло}о,IтеJIьньD( результатах поверки передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений. По з:l,явJIению владеJIьца средства
измерений или лица', представившего его Еа поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке и знtlк
поверки наносится на свидетеJIьство о поверке.

l1.3 При отрицательньD( результатllх поверки измерители признllются непригодными к
примеЕению. Сведения об отицательньD( резуJIьтатzж поверюr передzlются в Федера.пьныri
информационньй фонд по обеспечению единства измерений. По завлению владеJIьца средстм
измерений или JIица, предстarвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодIости с

указfi{ием ocHoBHbD( притмн.

Разработ"п,lки :

Ведуrций инженер по метрологии Г.С. Володарскм

Ведущий инженер по метрологии (стажёр) Е.С. МарTу<
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Прилоrкеппе А
(обязательное)

Техrrические характорпстики rазовых смесей, используемых при поверке измерителей

Таблица А. l - Технические х и испол иII изм0
Номипальное зцачение объемной доли определяемого
компоЕента в ГС, пределы допускаемого отклонения

ГСNs3гсNь1
Номер ГС по реестру ГСО или

Источник ГС
.Щиапазоп измерений объемкой

доли, О/окомпонент

от 0,3 до 2 включ.

4,5+5%отп. 9,5*5%отн.св. 2 до 10
от 0,3 до 10Метан (СНс)

от 0,3 до 2 включ. 0,5+5YoOrH.

9,5+5%отн.
ГГС, ГСО l l047-20l8 (CuHc в

N,)от 0,3 до l0
св. 2 до 10

Этилен (С2На)

от 0,3 до 2 вклtоч.

4,5+5%отн. 9,5+57оотв.
ГГС, ГСО l lй7-2018 (СzНо в

N,от 0,3 до l0
св, 2 до l0

Этан (Cz}Ic)

от 0,3 до 2 включ.

4,5*5%ош.
ГГС, ГСО 10546-14 (NНз в

возлухе)св. 2 до 10
от 0,3 ло l0

0,5д5%отн.от 0,3 до 2 включ.

4,5*5Оlоотп, 9,5+5%отн.св. 2 до l0
ГГС, ГСО l l047_2018 (Oz в Nz)от 0,3 до 10Киспорол (Oz)

от 0,3 до 2 вклlоч. 0,5*5%отн.

9,5*5%отп.св. 2 до l0
ГГС, ГСО 11047-2018 (CzHz в

N,от 0,3 до 10Ацетилен
(CzHz)

8
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ГСNs2
Определяемый

0,5*5%отн,
ГГС, ГСО 10706-15 (СНа BNz)

4,5+5%отн.

0,5+50lоОтн.

0,5+5%оотн.

9,5д5%отн.
Аммиак (NНз)

4,5+5%отн.
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таблицы A.l
Номинальное значение объемной доли определя9л,rого
компонеята в ГС, лределы допускаемого отклоЕепия

ГСNs1 гсм2 ГСNs3
,Щиапазон измерений объемяой

ЩОЛИ, 
О/о

FIoMep ГС по реестру ГСО или
истоrплиtt Гс

Определяемый
компонент

0,5*5%отп.от 0,3 до 2 вклlоч.

4,5*5%oTlr. 9,5*5%oT1,1.
от 0,3 до 10

св. 2 до l0
I'ГС, ГСО l 1047_2018 (COu в Nz)Диоксиl[

углерода (COz)

0,5+5%отн.от 0,3 до 2 включ,

4,5*5%отн.св. 2 до 10 9,5*5%отн.
ГГС, ГСО 1070б-15 (СО BN)Окоид

углерода (СО) от 0,3 до 10

от 0,3 до 2 вк.lпоч. 0,5*5%отя.

4,5+5%отн.св. 2 до 10 9,5*5%отн.
ГГС, ГСО 105З7-14 (HzS в Nz)Сероводород

(HuS)
от 0,3 до 10

от 0,3 до 2 включ, 0,5*5%отн.

4,5+5%отн. 9,5*5%orH.
от 0,3 до 10

св. 2 до 10
ГГС, ГСО 10545_2014 (НF в Nz)Фтороводорол

(HI)
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Прилоясение Б
(рекомендуемое)

Схема подачи газовых смесей при поверке измерителей

4

мп-419-2024

1

5

1 - измеритель;
2 - сигнализатор газа;
3 - камера газовая КГ-l00 (при нали.ши);
4 - насаща;
5 - poTa}rfip;
6 - редlктор (регуJIятор расхода газовой смеси);
7 - исто.пrик ГС (бмлон иrш генератор).

Сфос

з 2

Рисунок Б.1 - Схема подачи ГС на измерrrтели

6

7

пr

lI

I
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Прпложенпе В
(обязательпое)

МетрологвческЕе характерпстпкп
Таб,гтца В.1 -

%

IIрлешr яопускаемой
абсолотвой погршrостиОпределяемьй

KotшoBeBTl) {вапазов измервпй объеп.rной доlш, 7о

ф,lот 0,3 до 2 вrгпоч.
Мегав (С}й) m 0,3 до 10

св. 2 до l0
до 2 вкrпоч.от +0,1

д,2Эгилея (Cztla) от 0,3 до 10
св. 2 до l0

+0,1от 0,3 до 2 вк.lпоч.
+0,2от 0,3 до 10

св. 2 до 10
Этан (CzHo)

+0,1от 0,3 до 2 вкrпоч.
от 0,3 до 10

св. 2 до l0Аммиак (ttIНз)

+0 lот0 3 до 2 вкrпоч.
r-{'l ?св. 2 до l0I0rcлорл(Ф) от 0,3 до 10

+0,1от 0,3 до 2 вкrпоч.
+0,2св. 2 до 10

от 0,3 до 10Ацетьтев (СzIЪ)

от 0,З до 2 вкrпоч.
*0,2св. 2 до 10

Диоксцд углерода от 0,3 до 10

+0,1до 2 вкrпоч.от0
+0св. 2 до l0от 0,3 до 10

Оксил углераа

до 2 вк.тпоч.от
+0от 0,3 до 10Сервоаорол (lIzS)

*0,1от 0,3 до 2 вкrпоч.
+0,2св. 2 до 10

от 0,3 до 10Фторволорол (!IF)

показашй То,я не более 30

11

+0,2

+0,2

+0,1

*0,1

св. 2 до l0


