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Государственяая система обеспечепия едппства измерений

,Щозаторы пппеточные одпокаtlаJIьпые п многоканальЕые

лЕнпипЕт
Методпка поверки

мп 109-241-2024

1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростр:шяется на дозаторы пипеточные

одноканальные и многоканальные ЛЕНПИПЕТ (далее - дозаторы), выIryскаемые Обществом с

ограниченной ответственностью <Ленинградскм пипеткФ) (ООО dIЕНПИПЕТD), Россия,

г. Санкт-Петербург, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

Поверка дозаторов должна производиться в соответствии с требованиями настоящей методики

поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспечимться прослеживаемостъ дозаторов к

государственному первичному эталопу едиЕицы массы - килограмму (ГЭТ 3-2020) согласно

государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом Росстандарта Nч 2З56 от 26.09.2022

кОб угвержлении государствепной поверо.пrой схемы для средств измерений массы и объема

жидкости в потоке, объема lю.rдкости и вместимости при статических измереншш, маССОВОГО И

объемного расходов жидкости). Передача единицы осуществJIяется методом коСвеННЬD(

измерений (гравиметрическим методом) при дозировa rии д,Iстиллированной воды по

ГОСТР58144 с использованием весов, KilK средств измерний, зчммствовiшЕьD( из другЕх

поверочных схем, в соответствии с государственной поверочной схемой для средСТВ ИЗМеРеНИЙ

массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статшIескrх

измерениях, массового и объемного расходов жидкости.

1.3 Настоящая методика поверки применяется дJUI поверки дозаторов, используемьD( В

качестве рабош,tх средств измерений. В рзультате поверки должны бьпь подгверждепы

метрологические требования, приведенные в табrп,rце 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

обозначение
модификации

дозатора

,Щиапазон
объемов

дозирования,
мкл

.Щискрег-
ность

установки
объема,

мкл

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

мкл

Прделы
доrryскаемой

относительной
систематической
погрешностиi,

о/о

Предел
допускаемого

относrгельного
среднего

квадратического
отклонения
случайной

погрешности*, О%

Одноканальные дозаторы

от 0,1 до 2 0,002
2,0 +6,0 5,0

0,2 +20,0 7,0

4
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обозначение
модификации

дозатора

,Щиапазон
объемов

дозирования,
MKJl

!искрет_
ность

установки
объемq

мкл

Значения
объемов

дозирования
при поверке,

мкJI

Пределы
допускаемой

относrrгельной
систематиllеской
погрешности',

о/о

Предел
доIryскаемого

относrtепьного
среднего

квадратиlIеского
откпонения
случаЙноЙ

погрешности+, 0/о

от 0,5 до l0 0,0l
l0 +2,0 1,5

l +7,0 5,0

дпоп-1-2_20 от2до20 0,02
20 +3,0 0 8

2 +5,0 2 0

дIоп-1-5_50 от5до50 0,05
+1,5 0,6

5 +z,5 l 5

дпоп_1_10_100 от l0до l00
l00 +l,5 0,6

l0 +2,0 l 0

дпоп_1_20_200 от 20 до 200 0,2
200 0,6

20 +3,0 0,8

дпоп-1-100_1000 l
+1,0

100 +1,5 0,6

дпоп- l - l 000-5000
от 1000

до 5000
5

5000 +1,0 0 4

1000 +1,0 0 4

дпоп-1-1000-10000
от 1000

до 10000
l0

l0000 +1,0 0,4

l000 +1,0 0 4

Многоканальные дозаторы

дlмп-8_0.5_10 от 0,5 до l0 0,0l
l0 3,0

l 8,0

дпмп-8-5-50 от5до50
50 +з,0 l 5

5 +5,0 з,0

дпмп_8_зO_з00 от З0 до 300 0,5
з00 +1,5 0,8

50 +3 0 1,5

+ В промежугочных точках меr(ду заданными значенrlями объемов дозирования при поверке

показатели точности соответств)лот значениям, установJIенным для верхних значениЙ объемОВ

дозирования при поверке в абсолютной форме.

2 Норматпвшые ссылки
2.1 В настоящей мЕтодике поверкп испоJIьзоваIrы следующие ссьшки:

Приказ Мшrпромторга России l,{Ъ 2510 от З|.0'l ,2020 г <Об рвержлении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знrлку поверки и содержанию

свидетельства о поверке)

Приказ Минпромюрга России N9 2906 от 28.08.2020 г. <Об утвержлении порядка созд{lния

и ведения Федерапьного информачионного фонда по обеспечеIlию единсткl измереЕиЙ,

передачи сведений в него и внесения изменений в данные сведения, предостzlвления

содержащихся в вем документов и сведений)
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дпоп-I-0.5_10

50

0,1

+l,5

m l00
до 1000

1000 0,4

+4,0

+l2,0

0,05



Приказ Минтруаа России ]ф 903н от 15.12.2020 г. кОб утвержлении Правил по охране

труда при эксплуатации элекгроустановокD

Приказ Росстмдарта Nэ 2356 от 26.09.2022 г. <Об угвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений массь1 и объема жидкости в потоке, объема жидкости

и вместитеJIьности при статических измеренил(, массового и объемного расходов жидкости)

ГОСТ OIML R 7б-1-201l <ГСИ. Весы веlвтоматического действия. Часть l.

Метрологические и технические требования. Испьпания>

ГОСТ |2.2.007.0-'75 кСистема стilндартов безопасности туда. Изделия

элекrротехнические. Общие требования безопасности>

ГОСТ Р 58144-2018 <Вода дистиллированнш. Технические условия)

3 Перечень операций поверки средства измерений

3. l При поверке дозаторов должны быть вьшолнены операции, указанпые в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

10.2

3.2 В слуrае невьшолнения требований хmя бы одrой из операций поверка прекращается,

дозатор бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме не допускается.

4 Требованпя к условпям проведепия поверкп

4.1 При проведении поверки Должны бьггь соблюдены следующие условия:

- температура окрукающего возлуха, ОС от 15 до 25

- относительная влiDкtость воздда, %, от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 10б

6

Наименование операции

Обязательность црведения
операчкй при

Номер раздела
(тrуrкга) мегодиlсл

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

да да 8

Подготовка к поверке и опробоваяие да да 9

Определение метрологи.Iеских
характеристик:

- определение относительной
систематической погрешности и
относительного среднего квадратического
откJIонеЕия случайной погрешности;
- проверка диапазона объема дозирокlния.

да да

да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да 11

Внешний осмотр

да

l0.1

да



Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические цебовшшя к средстваI\{

поверки, необход.rмые для прведения
поверки

Операции поверю-r,

требующие
flрименения средств

поверки

Средства измерений температуры

окружающей среды в диапазоне от 15 ОС до

25 ОС, допускаемая абсолютная погрешность

измерений темпераryры +0,2 ОС

Гигрометр Rotronic

HygroPalm,

рег. Nя 2б379-04

Срелства измерений относительной

влlDкности воздуха в диапазоне от 5 % до 80 %,

допускаемrш абсолютная погрешность

относительной влажности *10,0 О%измерении
Барометр-анероил

метеорлогический
БАмм-l,
рег. N 5738-76

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84 до l0б кПа, допускаемм
абсолютная погрешность измерений

атмосферного давления *0,5 кПа
Термометр ртутньй
стеклянньй
лабораторньй ТЛ-4,

рег. Nо 303-91

Средства измерений температуры воды

дистиJlJшровzrнной в длапазоне от 15 ОС до

25 ОС, допускаемая абсолютная погрешность

измерений температуры +0,2 ОС

Раздел 9

Подготовка к
поверке и

опробование

,?

4.2 Разница между температурой воздуха в помещении и температурой воды

дистиллированной должна бьrгь не более 0,5 ОС.

4.3 В помещении, где проводится поверкц доJDкны отсугствовать вибрачия и сильные

потоIоr воздух4 которые могуI оказывать ышяние на показания весов.

5 Требованпя к спецпалпстам, осуществJIяющим поверцу

5.1 К проведению работ по поверке дозаторов допуск:lются JIица, имеющие высшее или

среднее техническое образование, изуttившие правила работы с поверяемым средством

измерений и обладающие соответствующей квалификацией для работы с эт:шонным

оборулованием.

б Метрологические п технические требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласпо таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки



Операции поверки,

требующие

применения средств
поверки

Метрологические требования к средствам

поверки, необход,rмые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьн
средств поверки

Раздел 10

Определение
метрлогшIеских
харalктеристик

средства измерений

Весы неавтоматического действия, I

(специального) кJIасса точности по ГОСТ
OIML R 76-1, действительнzul цепа деленllя
d<0,00l мг для поверки дозаторов до 20 мкл;
ds0,01 мг для поверки дозаторов от 20 мкл до
200 мкл; d<0,1 мг для поверки дозаторов от

200 мкл до 10 мл включительно.

Весы
нe:lвтоматического

действия
McA225S_2ORU-I,

рег.Nч 79348-20

6.2 fискретность и среднее квадратическое откJIонение (СКО) весов неrвтоматического

действия должны соответствовать требованилrr, приведенным в таблице 4.

СКО показапий весов может приводиться в свидетельстве о поверке весов, ecJm

определение СКО пр.ryсмотрено методикой поверки весов.

Таблица 4 - Дискретность и СКО весов неавтоматического действия

Если СКО показаний весов неизвестно, то его можно определить по формуле:

<Дц-z)'
(l)

.S
п-|

где I, - i.ое показание весов, г;

/- - срелнее арифметическое значение показаний весов, г;

И - число измерений, и=10.

6.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь поверены.

6.4 ,Щопускается применение ilнalлогичньD( средств поверки, обеспеrшвшощих

определение метрологических хармтеристик поверяемого дозатора с требуемой точностью.

8

номинальное значение
измеряемого объема (V)

.Щискрстность (d) весов, мг,
не более

СКО весов (S), мг

V<20мкл 0,00l 0,006

20мкл<V<200мкл 0,0l 0,025

200мклSVS l0 мл 0,1 п?

Весы лабораторные

электронные Е мод.

МЕ5, рег.}Ф 27952-04

Вода дистиллировiшнаJl по ГОСТ Р 58144



7 Требования ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведеншя

поверкц

7.1 При проведеЕии поверки должны быь собrподены <Правила по oxpirнe туда при

экспJryатации элекгроусftlновок)), }твержденные Приказом Минтрула России от 15.|2,2020 г.

Nч 903н, требования ГОСТ 12,2.007.0.

7.2 Поверитель перед проведением поверки должен ознzкомиться с экспrryатационной

докрлентацией (лалее - Эф на лозатор и правилами безопасности туда, действующrми на месте

проведения поверки.

8 Внешний осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре должны бьггь установлены:

- соответствие комплектности дозатор4 1хазапной в Э,Щ (за искJIючением запасньD( и

других частей, Ее вJIиJIющих на метроломческие хараюеристики);

- соответствие внешнего вида дозатора сведениrlм, приведенным в описании типа;

- отсуIствие видимьD( повреждений и дефектов, ухудшающих внешнrй вид дозатора и

пр€пятствующих его применению;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 При устzшовлении дефекшости, препятствующей нормальному использованию

дозатора, его бракуrот и дальнейшlrо поверку не проводят.

9 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереппй

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контрль условий поверки с помощью гигрометра и барометра в

соответствии с таблицей 3.

9.1 .2 Перед проведением поверки дозатор, лабораторную посуду, дистиJIJIирокurную воду

следует вьцержать в помещении, где проводятся измерения, не менее 8 часов.

9.1.3 Темпераryру дистиллированной воды, используемой для поверки, определить с

помощью термометра в соответствии с таблицей 3.

9.1 .4 При поверке должны использоваться оригипilлъные наконечники изготовитеJIя или

наконечники, р }решенные изготовителем к примененик).

9.2 Опробование

9.2.1 Проверить правrlльность работы мехшп.rзма уст:lновки объема дозы дозаmров во

всем дичшазоне измерний. Проверку провести пугем последовательной установки дозы объема

дозировatния от нtмменьшего до наибольшего значения д,tlша}она дозировtu{ия в соотвgтствии С

Э.Щ. При этом оценить четкость перекJIючения значений объемов доз и плавность прямого и

9



обратного хода поршня (штока). Заедание поршня, нечеткость фиксации проме}ý/точного упора

и механизма lшскрегной устalltовки дозы не допускается.

9.2.2 Проверить герметичность механизма формирования доз дозаторов и их стыковки с

наконечникчllr,tи при наибольшем объеме дозировilния. Набрать дозу дистиJIJIированвой водщ в

нalконеIшик поверяемого дозатора в соответствии с Э.Щ и улерживать ее в течение примерно 30 с.

Результат опробования считается положительньIм, если после вьцержки дозатора в

вертикальном положении не происходит истечение жидкости из наконечника.

9 .2 .3 fuя многоканальньD( дозаторов проверить работоспособность п)пе}л

одновременного набора жидкости во все наконечники в соответствии с Э,Щ. При этом оценить

уровень воды во всех наконечниках, удерживаJl дозатор в вертикllльном положении. Уровень

воды должен быть одинаков при визуztльном контоле. При явном откJIонении урвня воды в

одном (или более) яаконечникж от уровltя воды в остальньD( нмонечникaD( дозатор к поверке не

доrryскается.

l0 Опрелеление метрологических характеристик средства пзмерений

10.1 Опрелеление относительной систематической погрешности и относительЕого

среднего квадратического откJIонеЕия слуrrайной погрешности

10.1.1 Опрелеление относительной систематической погрешности и относительного

средЕего квадратического откJIонениJI сrryчайной погрешности провести весовым мgтодом при

дозировtlнии дистиллировiшной воды по ГОСТ Р 58144 с использованием весов, указанньD( В

таблице 3. Значения объемов дозирования приведены в таблице l. Измерния следует начинать

с нмменьшего поверяемого объема. ,Щля многоканальньD( дозаторв поверку провести для дв]д

крайних KaHa;roB.

Рекомендуется менять наконечник для кФкдою прверяемого значения дОЗЫ. ЕСЛИ llОСЛе

сброса сформированной дозы набrподаются кaшли на внутреннеЙ поверхности нlконечник4 то

накоЕеIшик следует заIч{енить на сухой. В этом слуlае результат взвешивalния в расчЕте не

используется, измерение проводится еще раз с новым наконечником. Щопускается проводить

поверку дозатора с одним ваконечником при условии отсугствия капель на внугренней

поверхности наконечника после сброса дозы,

10.1.2 Перел проведением измерений необходrмо не менее пяти раз выполнить

увлzDкнение воздушного промежугка (забор и слив жидкости) при камом измереЕии

проверяемого объема.

10.1 .3 Провести измерения в след},ющем порядке:

- устalновить стzкан.Iик или бюкс на весы;

- устilновить на дозаторе задчшное значение дозируемого объема;

l0



- надеть нzконечник на посадочньй копус дозатора и вьшоJпlить, с целью формирования

дозы дt!нного объема, забор воды дозатором и, опryстив ю{опку, въшуть дозатор с нaшолненЕым

нzжоЕечпиком из воды*;

+ Примечание - при заборе воды ось дозатора не доJDкна откJrоняться от вертикального положения.

- произвести тарирование (обнуление показzrний) весов;

- осуществить слив дозы воды в стакzlнчик или бюкс на весах;

- после стабилизации пока}чlний весов результат взвеIIIивания зчlнести в протокол.

В каждой поверяемой точке диапазона провести Ее менее десяти измерений объема

обираемых доз.

10.2 Определение диапазона объема дозировtlЕия

10.2.1 Определение диапазона объема дозироваI ц провести одновременно с

определением относrлтельной систематиЕIеской погреrrrности и относительЕого среднего

кваш)атического отклонения слг{айной погрешности по п.10.1 (проводят измерения объемов

дозировiurиJl в начале и в конце диtlпазона измерений),

11 Подтверэкление соответствия средства пзмерепий метрологическпм

требованпям

11.1 ,Щля каждого результата взвешивalIlия, полr{еЕпого по п. l0.1, рассIIитать значение

фактического объема лозы ( Ич , мкл) по формуле

V,i=Z.m,i Q)

где m ij - масса фактического объема i-ой дозы в 7'-том значении выбранного объема

дозировzlния, мг;

Z - поправочньй коэффициент по ISO 8655-6, уrитьвающий атмосферное дtlвление, при

котором проводится поверка, температуру жид(ости, испоJIьзоваI lой для дозирования, и

выталкивilюlltую сиJry возд}хц приведен в Приложении А, мктr/мг.

В каждой из поверяемьп точек диапaвона дозирования опредеJIить средЕее

арифметическое зЕачение объема дозы (И"оr, мкл), относительную систематическую

погрешность (6i, %) и относитеJъное среднее квад)атическое откJIоЕепие слуrайной

погрешности (S";, %) по формулам

у,, (з)
Vql

п

ll



(4)

(5)100 |{l'u -r,""),
'ýq V п-l.

где Ич - объеМ i-той дозы Bj-ToM значении выбранного объема дозирования, мкJI;

И,о, - номинальньй объемj-го объема дозы, мкл.

'?- 
число измерений, п=10.

полученные значения относительной системамческой погрешпости и относительного

среднего квадратического откJIоненпя сrryчайной погрепшости не должны превышать пределов,

приведенЕьD( в таблице 1.

11.2 ПолренНые значениЯ диапазона объема дозирОвllния доJDкны удовлетворять

требовапияr,l таблицы 1.

12 Оформление результатов поверки

12.1 Оформл-шот протокол проведения поверки в произвольной форме,

|2.2 ПрП положительIlьD( результатах поверки дозатор призпают пригодным к

применеЕию.

12.3 Нанесение знака поверки на дозатор и пломбирование дозатора не предусмотрено.

12.4 При отицательных результатах поверки дозатор признают непригодным к

дальнейшей экспJryатации.

12.5 Сведения о результатах поверки передают в Федеральньй информационяьй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г Nе 2906.

12.б По заявлению владеJrьца дозатора иJIи лица, предстчвившего дозатор на поверку, при

положительньгх результатах поверки оформляется свидетельство о поверке в соответствии с

Приказом Минпрмторга Россип от 31.07.2020 г Ns 2510, при отрпцательньD( - извещение о

непригодности к применению дозатора.

И.о.зав. ла6.24l УНИИМ - филиала

ФГУП кВНИИМ rrM. Д.И. Менделеево> О.С. Голыпец

Iz
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(обязательное)

Поправочпые коэффицпеlrгы для пересчета массы дпgгпллпроваппой

воды в объем

Таблица A.l - Поправочные коэффициенты для пересчета массы дiстиJlJшрванной воды в

объем

Атмосферное давление (кПа)

101,3 10595 10080 85 90

Температура, ОС

1,00201,0020 1,00201,0019 1,009l5,0 1,00l 8

l,00211,0020 1,00201,00l8 1,00l9 1,00l9l5,5
1,00221,0021 1,0021 l,00211,0019 l,0020 1,002016,0

1,0022 1,0022l,0021 1,00211,0020 1,0020

1,00231,0023 l,0023l,0021 1,0022 1,002217,0

1,0024 1,00241,002з 1,0024l,0022 1,002з17,5 |,0022

l,00251,00251,0024 1,00251,0022 1,002318,0

1,00261,0025 1,00251,0024 1,00241,0023

|,002,71,00271,0026 1,00261,0024 1,0025 1,002519,0

1,00281,002,|1,0026 1,00271,0025 1,002619,5

1,0029 1,00291,00281,0027 1,0027 1,002820,0 l,0026

l,00301,0029 1,0029l,0028 1,002820,5 1,0027

1,003 l l,00311,00з01,0029 1,002921,0 1,0028

1,00321,0032 1,00321,003 1 1,003 l1,0030 1,003021,5

1,00331,0033 1,00зз1,003l 1,00321,003l 1,003 122,0

l,0034 1,00341,003з 1,00341,0032 1,003з.'.' (
l,00361,003 5 1,003 51,00341,0033 1,003423,0 1,00зз

1,00371,0036 l,00361.00361,0034 1,00з5 1,00з 52з,5

1,0038 1,00381,0037l,0036 l,00371,0035 l,003621,,0

1,0039 1,00391,00391,0038 1,00381,0037 1,003724,5

l,00401,00401,0039 l,00401,003 8 1,00з91,003825,0

lз

1,0017

1,0020

16,5 1,0022

1,0021

1,0023

l8,5 1,0026

l,0028

1,0030

1,00з 1

1,0032


