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l. Общпе полоrкеппя
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки м uин }.ниверсZлJIьньD(

испытательньD( гидравлических ALSI-TECH 1 (далее по тексту - машпн), используемьD( в
качестве рабоIпх средств измерний.

При определеншл мегрлогFIесIсD( характ€ристш( в рамках прводlмой поверки
беспе.шмgгся передача едrншI:

- сиJIы от эт:lлонов 2 разряда в соответствии с докул{еЕтом (ГосударствеIп{м повероцllu
схема для средств измерrшй сиrш), подтверждающим прослеживаемость к ГЭТ 32-20||;

- дIины - метра от этчlлопов 4 разряла в соответствиr с докул{ептом <Государственнм
поверочная схема дJIя средств измереЕий длины в,щlшазоне от 1,10-9 до l00 м и д.тпtн

волн в,щапазоне от 0,2 до 50 мкм>, полгвержJIiлющпм прослеживаемость к ГЭТ 2-202l.
13 результате пов€рки должны быь подтверждены метрологшIеские ,гребования,

приведеllные в приложении А настоящей методики.
На основании письлIенного заявлеЕия владельца средства измерений допускается

проведение периодrческой п(,верки на меньшем тшсле измеряемьD( величин, предусмотреI rьD(

гI}.ЕIсгами 10.2, 10.3, 10.4 пастоящей методикп повер.(и, с обязательньш указанием об объеме
проведенной поверки.

В метод,rке поверки реarлизовarн метод прямьж измерений.

2. Перечепь операцпй поверкп средств пзмеренпй
2.1. При проведении поверки доJDIGIы бьпь выполrrены опершши, }казанIrые в

табrшце 1 .

Таблица l - по

Наименование операции псверки

l

обязателъность выпоJIнения
о п

перви.пrой
поверке

периодлческой
поверке

2 4

.Ща

J

,Ща 7

!а !а 8

Да 9

Внешнltй осмоlр средства

Подготовка к поверке и
опробование средства измеpt
Проверка прогрtlммного
обеспечения средства измереЕий

измереt (ии

lЕпи

Определение метологических
харакгеристик средства
измерений

Да

10.

Опреде,пение допускаемой
относительной погрешности
измерений силы

Да Да 1 l0

l0.2.Да')

Опрделение доrryскаемой
абсолютной и относительн,lй
погрешности измерепиrI
перемещения штока
гидроцилиндра

Да

Номер раздела (пунrга)
методtки поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется

опеDаIIия повеDки

2



обязательность выпоJIнения
операчий поверки при

Нмменование операции поверки
перви.пrой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пупrга)
методlки поверки, в

соответствии с которым
выполпяется

операция поверки
1 2 J 4

Да') 10.3..Щх 
t); u)

!а

Да Да 1l.
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п должение табrшцы l

Определение погрешности
измерений перемещений

и

Определение погрешности
задания скорости перемещсния
штока
Полгверхдение соответствllя
средства измерений

гическим Ван !,Iям

Прпмечание:
l) - На основании пись tенного заJIвJIения владельца СИ.
2)-П наличии канала п ещении

3. Требоваrrия к усJtовиям проведеппя поверкш
3.1. При проведении поверки должIrы выполЕяться след,ющие условия:
- температура окружающего воздlхц ОС от +l5 до +25

- относительнtlя влажность возд}хц О% от 20 до 80
Примечание - Условия прведения измерний таюке дол)lсны )литымть требомния

экспJIуатационньгх документов на средства поверки.

4. Требоваппя к специаJIпстам, осущестЕJrяющим поверку
4.1. К проведению поверки допускtlются лица изrlившие эксплуатационн}ю

док)ъ.rент цю на поверяемое средство измерений, средства поверки, и атгестованные в качестве
поверитеJlя средств измерений в установленном порядке.

Метрологическй е и техппческпе цrебованиям к средствам поверки
l. При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

Таблица 2 - по

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +l5 'С до +25 ОС с
абсоrrютной погрешностью +0,2 "С;
относительной влaDкности от 20 до 80 % с

5.
5.

z.цеаблит

3

Перчепь ркомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

It4етрологические и технические
требовапия к средствllI\, п эверки,

необходимые д,ш проведени я поверки

Измерrтели влФкности и
температуры ИВТМ-7,

рег. },{! 15500-12

п. 8.1 . Подготовка к
поверке

абсолютной по ю+2Уо

10.4Дч')

llll
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п олжение таблицы 2
}4етрологические и технические
трбованtля к средстм { п]верки,

необход.lмые для проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
п

Перечень рекомендуемых
средств поверки

.Щинамометры элекгроЕные
АЦI мод. AIUVI Р-0, l /l И-

0,5
(рг. Nч 67638-17)

.Щинамометры электрIlЕые
АIЦ мод. АrЩИlС-0,1/lИ-

0,5
(рег. Jф б7638-17)

.Щинамомсгры электрнные
ДИ-МГ4 мод. Д/tУ-l/l-

0,5мг4
(рег. No 49913-12)

.Щинамометры элекгронные
.ЦМ-МГ4 мол. ДМУ-5/1-

0,5мг4
фег. JФ 499l3-12)

.Щпнамометры электронные
ДМ-МГ4 мод, ДМР-50/l-

0,5мг4
(рег. J,'lb 499lЗ-12)

.Щинамометры элекгроЕпые
ДИ-lчГ4 мод. ДIчlС-50/5-

0,5мг4
(рег. JФ 49913-12)

.Щинамометры электроЕЕые
ДМ-МГ4 мод. ДМс-500/5-

0,5мг4
фег. JФ 49913-12)

.Щинамометры электронные
ДИ-lчГ4 мод. ДМС-2000/5-

0,5мг4
(рг. ]Ф 49913-12)

.Щинамомецы электонные
ДМ-МГ4 мод. ДМР-1000/6-

0,5мг4
(рг. Nэ 49913-12)

,Щинамометры элекгронные
ДIЦмод. АI]ДlС-

5000/5и_2
(рег. Nэ 67б38-17)

Эталоны едйницы сЕлы и средстм
измерпий, соответств},ющие рабо.п,tм
эталоItаDl не ниже 2 разряда по
Государтвенной поверо.rrrой схеме,

утвержденной Приказом Росстандара J',lb

2498 от 22.10.2019, в диiшазо]lе значений
от 0,02 до 5000 кН с относrтгельпой
погрешностью +0,12 О%

4

п. l0.1. Опрлелепие
допускаемой

относительной
погрешности

измерний си;ш
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п оля(ение таблицы 2
Рабочие этilлоны единицы мiлссы 2
разl lяда по Госулартвенной поверо.шой
схеме, 1тверхс,денной Приказом
Росстандарта Nэ |622 от 04.07.2022 - ruрп
KJIacGt точIlости F 1 по ГоСТ OIML R- l 1 l -
1-2009,

Рабочие этalлоны единицы дйны и
средства измерений, соответств},ющие

рабочим этаJIонllм не ниже 4 разряла по
Государственной поверочной схеме,

угвержденной Приказом Росстшrдарта .I',lb

2840 от 29.|2.2018 - приборы для поверки
средств измерений нарyжньD( и
внуФенню( размеров в диапазоне от 0 до
б000 мм

п. 10.3. Опрлеление
погрешности
измерний

перемещений
(ле(lормачии)

Прuмечанuе - !опускаеtпся ллспользоваmь прu поверке dpyzue упверuсёенные
аmmеспованные эmмоны еduнuц велuчuн, среdспtва uзмеренuй уmверэlсdенноzо пuпа
пове HHble, еmво ю ,uе о?uческuu бованtмм, ным в mаблu

6. Требованпя ýсловuя) по обеспечеппю безопасноgгп проведеншя поверкп
r1.1 . При прведениIr поверки меры безопасности доJDкны соответствомть трбованилrл

по Texнllкe безопасности, приведённьь,l в экспJryатационной документации на поверяемые
средства измерений, этalлоны, средства измерений, испытатеJIьное и вспомогательное
оборудование, а также требсваниям по технике безопасности, которые действуют на месте
прведения испытапrтй.

7. Впешншй осмотр средства пзмерепий
7.1 . При внепIнем осмотре должно бьпь установлено:
- налиIше маркирвки (наименование иrпr товарный знак фирмы-изготовитеJIя,

модификаIшя и заводской номер);

- наличие четких надrисей и отметок на органФ( упр:влеЕиJI;

u
u

5

Набор гирь от l г до l r<г

кJIасса точности Fr (рг, Nч
52768-1з)

Системы лазерные
измерительные XL-80, рег.

N9 353б2-13п. l0.2. Опрлеление
погрешности
измерений

перемещениJI штока
гидроIц,rлиндра

Системы лазерные
измерительные XL-80, рг.

Ns 353б2-13

Системы лазерные
измерительные XL-80, рг.

Nр 353б2-13

Рабочие эталоны едlницы дшпы и
cpe;IcтBa измерений, соответствующие
рабочим эталонalм не ниже 4 разряла по
Госl,дарственной поверочной схеме,

угвr:ржденной Приказом Росстандарта Nч
2840 ат 29 .|2.201 8 - приборы ,цля поверки
среi(ств измерений наружньж и
внуФенЕих рzлзмеров в диапазоне от 0 до
б000 мм
Рабочие этalлоны единицы дшны и
средства измерений, сооl,вt)тств},ющие

рабочим этalлон.lм не ниже 4 разряла по
Госуларственной поверочной схеме,

угвержлеппой Приказом Росстаrдарта Nч
2840 от 29.|2.2018 - приборы для поверки
средств измерний наружньD( l1

внугреннID( размеров в даапазоне от 0 до
б000 мм

Секlндомеры электонные
Интеграл C-Ol, рег. Nч

44154_ 16

Средства измерний времени с пределом
измэрений 9 ч 59 мин 59,99 с абсоrпотной
погрешностью 0,5 с

п. l0.4. Опрделение
погрешности

задан ая скорости
перемещения штока

гидроIшлиндра
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- отсутствие механическю( повре]r(дений и дефектов, ыIияющrх па
работоспособность;

- отсутствие следов подгек:lппя масла в узл:lх гидюприводов;

- отсугствиепо-]реr(дениягидрaлвлическrхuшzlнгов;

- отсугствие поврежденияизоJuIциитокопроводяпц,Iх кабелей;
-- комплектпостr,>согласнокомплекryпостarвки.
11ри обнаружении несоответствий да:rьнейшие операцпи поверки прекращarют до

устрalнения выявленньD( несоответствий. В слrrае невозмо)tсlости устр:lнения выявленньD(
несоотвЕтствий, средство измеренlтй признчlют непригодным к применению, дальнейшие
операции поверки не производят.

8. Подготовкд к поверке и опробованпе средства пзмеревпй
8.1. Подготовка к поверке
Перл проведением работ средство измерений и средства поверки должны бьгь

подготовлены к работе в соответствии с экспJryатационной докрлентацией и вьцержаны не
менее ц)ех часов при постоянной темперацре, в условил(, приведённьтх в п.3 настоящей
методики.

8.2. Опробованпе
При опробоваrrии мчlшин необходимо:

- подготовить :< работе машины, эталоЕы, испытательное и вспомогатеJьное
оборудоваFпе согласно их экспл.чатащlонной документации;

- проверить собrподение мероприятий по технике безопасности в соответствии с п.

З;
-- проверить обеспечение ряолмов работы и отображения рзультатов измерений;
-- проверить обr)сп€ч€ние ЕагружаюIцим устройством р:lвномерного без рывков

приложения силы;

- проверить :lвтоматическое выкJIючение механизма поршня в крайних положениях

- проверить работу кнопки аварийного вьгtJIючения машины.
При обнаружении несоответствий дшьпейrпие операции поверки прекращают до

устрzшенtlя вьивленньD( несоотвgтствий. В случае невозмо)I<пости усlранения выявлеllньD(
несоответствий, средство измернпr1 признают непригодным к примеIlепию, даulьнеЙlrrие
операции поверки не цроизводят.

9. Проверка программного обеспеченпя средсгва пзмеревпй
,Ц"rя илентифш<ации ПО необходимо зzшуститъ на ПК соотвЕтствующее програrwмное

обеспечение, его идентификационное пaмменование о,гображается при з:шуске. В открьвшемСя
окне булет отображатьс;l идентификачионное наименование ПО и номер версии
(идентификаrцонньй номер) По. Наименовапие и номер версии По должны совпадать с

}казalнными в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные п аммного обеспечения

не ниже
2.0

Результат поверки по дашlому п},нкгу Itастоящей мЕтодики поверки с!мтalют
положительным, если вьшолнены все установлепные требовшrия.

6

Идентификационные
данные знаки

Test&Motio
п+Dуп Pack

Test&M
otion+

Значение

AlphaгАSтЕ
ST т

не ниже
0.1

не ниже
1.1

не ниже
5.4.7.0

не киже
12.4

не ниже
1.2.4

Иденти }икационное
наименi)ВаНИе ПО

Номер версии
(идентификационный
н по

MAXTES WinPws
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При обнарlтtении несоответствий дальнейшие операции поверки прекраIцiiют до
УСТРilНеНИЯ ВЬUIВЛеННЬD( НеСООтветствиЙ. В слrrае яевозмо)iGlости устранения выявленньD(
несоотвЕтсrвий, средство измерений признают непригодным к примеЕению, дальнейшие
операции поверки не производят.

10. 0пределение метрологических характеристпк
10.1. Определепие.цопускаемой отпосптельной погрешrrости пзмеренпй силы
10.1.1. Установить динttмометр на сжатие в рабочее пространство мauпины согласно

руководству по экспJryатации на д{н:l}.lомет. НПИ длiнамометра должно соответствовать НПИ
м:lшины или бьпь больш,:. При установке диЕаN,rометра в зatхмты машины необход,rмо
обеспечл:ть соосЕость. Обнулить показаЕия дtнамомеца и м пины.

10.1.2. Нагрузить диЕаIvометр ти раза силой, равной значению верхнего предела
измерений диЕalJr{ометра или наибольшей предельной нагрузке, создаваемой машиной, если
последняя меньше верхнего предела измерений динам,rметра.

10.1.3. После разгрузки отсчетные устройства динalмометра и мilшины обнушrть.
10.1.4. Провести три ряда нагружений (прямой ход), содержапlих не менее тех ступеней

в диапазоне измерения от 0,2О/о до lolo от НПИ и семи ступеней в диапазоЕе измерения от lolo до
100% от НПИ, равномерно распределенньD( в диапазоне измерений силы, вкJIюч:ц нижний и
верхниЙ пределы измерениЙ силы. Скорость нагружения должна обеспе.п{вать корректное
сIuпие тIоказаний машины и дlнttмомета дJlя исследуемой ступени Еагружения, с yreтoм
быстродействия измерительньD( систем дипalJtlометра и мi!шины.

10.1.5. После перв.)го и второго рядов нагружения покzв:lния силоизмерительного
устройства мшпины и эталонного д.lнzlI\4омета необходимо обнуJIять.

10.1.6. На каждой сryпени произвести отсчёт по силоизмеритеJIьному устройству
машины (F;) при достижени r требуемых показаrrий этzrлонного динамометра (Fd).

10.1.8. При невозможности произвести поверку по всем длапазонам измерений
силоизмерительного устройства машины с помощью одного эталонного динчlмометра, следует
использовать д)угие этirлоItные динzrмометы, диапазон измерений силы KoTopbD( обеспечит
поверку \{llшины по всем диzrпазон:lм измерений силолtзмерительЕого устройства машины.

L0.1.9. flля датIмко } с верхним пределом измерений менее 1000 кН провести действия
по п.п. 1,J.1.1 - 10.1.8 дIя зоны Еа растяжение.

10.1.10. В сл}п{ае, еслlt наименьший предел измереЕий силы мalшиttы меньше ди:шiвона
измерений силы динамометра дlя измерений силы необходимо применять гири кJIасса точности
Fr.

,Щействительное значение силы, воспроизводlIлой массой гирь рассtIитать по формуле 1 :

Fa --m.g (1)
где

Л - сила заданная гирй, Н;
и - масса гири, кг;

8.- ускорение свободlого паденIrI в месте установки мшпины (допускается испоJIьзовать
приложеЕие А МИ 3278-2010 дrя определения местного ускорепия свободного падения), Drlc2.

10.2. 0пределенпе погрешпостп измерений перемещенпя штока гпдроцплппдра
10.2.1. Для опреl(еления пределов допускаемьD( абсоJпотной и относительной

погрешностей измерений перемещения штока гид)оциJlиндра во всём диапазоне необход.rмо
использовать систему лазер]r}.ю измерительную XL-80 (далее по тексту - интерферометр).

10.2.2. Установить оптические элементы lшя измеренrтй rплнейньтх перемещенrтй
интерфеltометра в рабочей зf,Ее машины, согласно руководству по экспJryатации.

i0.2.3, Опрелеление пределов допускаемьIх абсо:потной и отяосительной погрешностей
измерений перемещения штока гидроцилиндра проводIrть по двуI\{ д{апазонilм:

- 1-й диатrазон: от 0 до 10 мм вкJIюч.;

,|
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- 2-fi диапазон: св. 10 мм до мllксимaшБно возможпого диlшазона перемещения
штока гидроцилиндра.

10.2.4. Проверку пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений
перемещения штока гид)оциJrиндра прводrть в дiашазоне от 0 до 10 мм.

10.2.5. После настройки интеферомета установить поршень силового привода машины
в крайнее положение (когд:, поршень убран). Обнуrпrгь перемещение на интерферометр€ и на
мluпине. В программе упрzвления машшrой или на пуJьте управления мшпиной дIя lичшазона
измерения от 0 до 10 мм вк.лючитеJIьно задать скорость перемещения Iптокц не превьпп:lющую
1 мймин. Измерения цровеl)ти в режиме <Растяжения> в точкzлх 0,01 мм; 0,05 мм; 0,2 мм; 1 мм;
4 мм; 7 мм и l0 мм. .Щалее отвести ппок вверх на 2 ьп.r и вернугь обратно. Обнулить перемещение
на интерферометре и на мiшtине. Првести измереншI в pelкtMe кСжатия> в тех же точках.

l0.2.б. Проверку пределов допускаемой <lтпосительной погрешности измерний
перемешения штока гидроltилиндра проводить в диапазоне св. l0 мм до верхнего предела
ИЗМеРеНIШ ПеРеМеЩеIrИЯ ШТi)Ка ГИДРОЦИЛИНДРа.

i0.2.7. Установить поршень в начальное положение. Обнулить перемещение на
интерферомете и на мzлшинэ. Скорость измерениЙ не нормируется. Измерния провести в

режиме <Растяжения> в пяти точках, pttBнoмepнo расположенньrх по 2-ому диапазоrту (п. 10.2.3).

.Щалее отвестп rггок вверх на 2 мм и вернугь обратно. Сбнулить перемещение на интерферометр
и на мtlшине. Првести измерения в режиме (СжатияD в тех же точках.

10.3. Опрелелепие погрешцости измереппй перемещений (леформачши)
10.3.1. Для определения погрешпости измерений перемещений (деформации) во всём

диaшазоне измеренrй необходимо испоJIьзовать систему лaверн}.ю измерительную XL-80 (лалее
по тексту - интерферомегр).

10.3.2. Проверку пределов погрешности ]{змерений перемещений (деформации)
проводят, рzх}бив на два диaulазона измерений в зависимости от модеJш измеритеJIя перемещений
(деформачии):

- от 0 до 0,3 мм в точках: 0,02 мм, 0,1 lrM, 0,15 мм,0,2 мм,0,25 мм,0,3 мм;

- св. 0,3 мм до верхt.его предела измерениЙ измеритеJIя перемещепий (леформачии) не
менее чем в IIяти точкalх, р:lвпо распределённъD( по диtшазону.
10.3.3. Определени(; погрепшости измерений перемещений (леформачии) произвести в

след},ющем порядке:
--испытательньй образец разделить на две части;
-- з:крепить в верххем и нижнем зllхмтrD( поJryченные чaюти испьпательного образца;

-установить 
интерферометр согласно р}ководству по эксIшуатации;

-закрепить 
верхний щуп экстензометра на часть испытательного образца в верхнем

захвате, нижний щуп на часть испьпатеJIьн()го образча в нижнем захмте;

-обнулить 
покд}!lния перемещения (леформачии) на интерферометре и на мaшшне;

-перемещение 
до поверяемой точки проводrтrь пугём пермещения поршня, дя чего

выбрать оптимrrльную скорость перемещения поршЕя исходя из техническrх
возмоrrсrостей машины;

- провести измерениJI в точкlD(, указанньй в п. 10,3.2.
10.3.4. Измерения повторить ти раза в двух направJIенил( в зависимости от модели

измеритеJIя перемещений (леформачии).

10.4. Определение погрешпостп задаппя cкopocTlr перемещенця штокд
гпдроцплпндра

10.4.1. Перл провецением измерений необход.rмо перевести мilшину через программу

упрilвления на ПК из автоматического в ручной ржим измерений.
10.4.2. Для определения относительной погрешности задания скорости перемещения

штока гидроцилиндра необходимо использовать секуЕдомер электронньй Интегра:l С-01 (лалее

- секlъдэмер) и систему лазерную измеритеJIьн},ю XL-80 (далее - интерферометр).

8
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10.4.3. Определение погрешности задilниJI скорости перемещениJI Iптока гидроциливдrа
проводится в зalвисимости от д{апдlона скорсти, указilнпого в индrвидуaUIьных техническю(
паспортах на мaшшны.

10.4.4. Устшlовить опrшlеские элементы ди измеренЕй .дцgйньтк пермещений
иIrтерферметра в рабочеЙ зоне мдIшны, согласцо руководству по экспJryатации.

l0.4.5. После насцойки иктерфермsтра устtrвовить поршень силового привода мяrrrиFн
в крайнее положение (когдz. поршень убран). Обнулпть перемещение в прогрllмме управления
мflпиноI-r и компьютере интерферометра.

10.4.6. Черз прграмму упрllвленrrя мшIшной иrпа с пуJьта упрilвлепия мrmиной задать
минимальную скорость пер(rмещеIlия поршЕI. Одновременно запустить перемещение поршЕя и
секyrrдомер. Прп достижеяии перемещепия р:вного 0,0l мм остalновить сек}тцомер и
перемещение поршня.

10.4.7. Через программу управленrlя машиной }tли с пуJIьта упразления машиной за,дать

максимаIьную скорсть пе[)емещения штока. Одноврменно зiшустить перемещение поршЕя и
секундоItrер. При достиженlш перемещеншI рalвного мtlксимаJIьно возможному значению хода
Iптока ост:lновить секундомер и перемещепие поршшI.

l0.4.8. Измерния повторить ци р.rза.
l0.4.9, Рассчитать измеренную скорость по формуле 2:

sv :_'ЕСР l tt (2)

где
Удqр ; - скорость перемещения штока в i - ой то.п<е, ьл,r/мип;

.ý - расстояние между нижней и верхней отметками, мм;
ti - время перемещения штока от ниrrсrей отметки к верхпей в i - ой точке, мин.

11. Полгверlцевпе соответствпя средства пзмеренпй метрологцчоскхм
требованиям

Полгверждение соответствшI мшпин метрлоги,rеским трфованшIм проводится в форме
расчihа погрепшости измс ршлй силы, перемещения IIIToKa гидроциlшЕдра' пермещений
(леформачии), задания скор,ости пер€мещениJI IIIтока гидрщ.rлипдра.

1 l . l . Относительrrуrо погрешность измерний сиJIы оцределить по формуле 3:
г - г.л lat |cll

бFu =J Fd- 
,100

(3)

где
бFij - относительнirя погр€шность Езмерений сппы на iой ступени при j-oM ряле
нагружения, О/о;

Fij - значение измеркпй силы по силозадаюц вму модуJIю машины па i-ой ступени при
j-oM ряде нагружения, кН;
Fdi - действительное значение силы (показания этllлонного дrнамомfiра) па iой
ступени, кН

l 1.2. Погршность измернпй перемещенrlя штока гидроIцuIинд)а опр€деляется исходя
из указаний п. |0.2.4.

1 l .2.1 . АбсопотнаJI погрешность измеренпй перемещениJI Iптока определить по формуле
4:

Дi = L*",i - Ця (4)

где
Lизмi - пермещение, измеренцбg lлаrrпrнofi в i-ой то,л<е, мм;
Lэтi - перемещение. измер€нное по этмону (интеферометру), в i-ой тошсе, мм.

l 1.2.2. Относительна-{ погрешность измерений перемещения штока в диtшазове св. 10 мм

9
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опреде],UIется по формуле 5

6
(5)

где
Lou1 - перемещение, измеренное машиной в i-ой точtе, мм
L:угi - перемещение, измеренное по эталону (интерферометру), в i-ой то.же, мм.

11.3. Погрешность измерепий перемещений (деформации) определяется исходя из
указаний п. 10.3.2.

11.3.1. Абсолотн!rя погрешности измеренrлi перемещений (деформации) по формуле 6:
ДLц^= Lцо- Lip (6)

где
ZLil" - абсоtlюмzш погрецшость измерний перемещения (деформшши) на7'-ой ступени
на i-oM цпкле, MrcM.

Zra - значение пер€мещения (леформации), из\,{еренное экстеЕзометом наj-ой ступени
lra f-oM цик;rе, мкм;
,r-rэ - значение переr{ещения (деформаrцrи) по интерферометру на 7'-оЙ сцrпени на i-oM
цикJIе, мкм.
Значение абсоrпотноii погрешности измерний перемещения (леформац111 выбрать

исходя из формулы 7:

ДLло, 
^ 

-- maxi.Lij) (7)

l1.3.2. Относитеrьная погрешность измерений пермещений (деформации) по формуле
8:

дLij" _"!#,L00 (s)
,IJэ

где
/Z4io --относитеJIьнzu погрешность измерений перемещения (леформачии) на ,l-ой
ступени на i-oм цикле, О/о.

'rа 
- значение переIrещения (деформации), измеренное экстензомЕтом на7-ой ступени

на i-oм цикJIе, мкм;
Zrэ - зЕачение перемещения (деформации) по икгерферометру на 7-ой ступени на i-oM
цикJIе, мкм.
Значение допускаемой относитеJьной погрешностIл измереЕий перемещеншI

(деформации) выбрать исхо,ц из формуJн 9:

ДL-оrо _ maxl.Lijo) (9)

[ 1.4. Относитеrьпш1 погр€пшость задшшя скорости перемещения штока гидроIцrлиндра
в i - ой To.rKe по формуле l с :

Уо.Ф i - УоФл
. 100

Уо. о, ( l0)

где
6,, - отвосгтельнau погрешность задапия скорости перемещения штока

'Dа I

]-идроцилиндра в j - ой тошсе, О/о;

Уо* о_ - задаrrное значение скорости перемещениrl штока гидроциJшIцра в i - ой то.лсе,

мм/мин.
11.5. Значения погрешностей измеренIlя сиJш, перемещеншI rптока гидроцилинд)4

перемещений (деформации), задаЕия скорости перемещеЕия ItrToKa гидроцилиндра не долкIlы
превышать значений, указшrньпс в Прилохении А настоящей методйки.

I _I
_ Uизм|_ L]гi 

. 100о/о
LэTi

l0

а,,
'DФ ,
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11.6. В случае, ecJm значения погрешностей превышllют, указ:lнные в Приложении А
значениr, средство измерений призн:lют ЕепригодIым к rц)именению с выдачей извещенIrI о
непригоlц{ости.

12. Оформленпе результатов поверки
12.1. Сведения о результате поверки средств измерний в це.,шх подгверждеЕия поверки

должны быгь переданы в Федераьньй информацл:онньй фонл по обеспечению едлнстм
измерений.

12.2. При положительньL\ результат:ж поверки средство измерний признается
пригодным к применеЕию. Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осущестыrяется
в соотвgгствии с действ}тощим зaжонодательством.

12.3. Нмесение зЕака поверки на средство измерений Ile выпоJIпяется. Пломбирование
средства измерений не производится.

l2.4. При отрицатеJIьньD( результатtж поltерки, средство измерений признается
непригодlым к применению. Вьцача извещениJI о непригодIости к применению средства
измерений с укаlанием основньD( причин Еепригодности осуществJIяется в соответствии с
действ}тощп,r законодатеJьством.

Ведущий инженер по мето,Iогии
ООО <ПРОММАШ ТЕСТ lчIетрология D .Щ.Ю. Рассаlrлахин
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ALSI_TECH 1_150.B

!иапазон
измерений сиrш

кн

нмменование

1)

истики

Модификация

Предеrн допускаемой
ОТН ОСИТеJIЬЕОЙ

поФешности
измерений си;rы в

ди:шазопе от 0,2Yо до l
О/о ОТ ВеРХНеГО ПРеДеЛа
измерений вкrпоч., Ой

Предеrш допускаемой
относrтеrьной
погр€шности

измерений спгы в
диaшазоне св. 1 О/о до

100 О/о от верхнего
предела измерений, О/о

ALSI-TECH 1-10.в от 0,02 до 10

ALSI-TECH 1-15.в от 0,03 до 15

ALSI-TECH 1-25.в
ALSI-TECH 1-50.в

от 0,05 до 25
от 0,1 до 50

ALSI-TEсH 1-100.в
ALSI_TBсH 1-125.B

от 0,3 до 150

от 0,2 до 100
от 0,25 до l25

ALSI-TECH 1_200.в от 0,4 до 200
ALSI-TECH 1-250..в от 0,5 до 250
АLSI-,гЕсн 1-300.,в
ALSI-,гECH 1-400..в

от 0,б до 300
от 0,8 до 400

ALSI-,гECH 1-500..в
ALSI-TECH 1-600.д

от l до 500
ог 1,2 до 600

ALSI-TECH 1-800.-в от 1,6 до 800
от 2 до 1000

ALSI-TBCH 1-1200.B от 2,4 до 1200
от 3 до 1500
от 4 до 2000

+1 +0,5

ALSI-TEсH 1-2000.в
от 5 до 2500

ALSI-TECH 1-3000.в от б до 3000
ALSI_TEсH 1_4000.в от 8 до 4000

+1 +0,5

ALSI_TECH 1-5000..в
l) - Фактическое значеЕие измерешй силы 1казьвается в иЕдивидуalльньD( техяическID(

на машины и зависит от типа датчика становленного на машине.пасп силы,в

от 10 до 5000

1paкr9L Значение

,Щиапазон измерений перемещения штока гид)оциJп{ндра, мм

Пределы допускаемой абсо.тпотной погрепшостI. измерений
перемеlцения штока гидр(,цилш{дра в диaшазоне от 0 до 10 мм
вкJIюч., мм
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
перемещения штока гид)оцилиIцра в диапазоне св. l0 мм до
верхнего предела измерений, %о

от 0 до 1000*

+0 05

+0 5

от 0,01 до 1000*

Предеrш допускаемой отпосительной погрепшости задания
скорости перемещения штока гидро % +1

* - Минима,тьно и мiксимально возможЕые зпачения. Факп,rческое значение диrшазона

укilзано в индивидуальньtх технических паспортах на машины.

ALSI-TECH 1-1000..в

ALSI-TECH 1-1500.B

ALSI-TBCH 1-2500.в

Приложение А
Иетрологические требоваппя к машиЕам унпверсальпым испытательным

,Щиапазон задirния скорсти перемещения штока гцIроцишндр4
мм/мин

л2-



.Щиiшазон
изм,:рний
продольной

деформадии, мм

Пределы дсrryскаемой
абсоrпотпой пофешности
измерний продольной

деформации в диrшазоне
от 0 до 0,3 мм вкJIюч., мкм

Прделы допускаемой
относительной

погрешности измерний
продольной деформации в

д-liшiвоне св. 0,3 мм до
верхнего предела

измерний, 7о

CD 251 )
CD 5010

отOдо l0
+3 +lотOдо25

YYJ отOдо4
от 0 до 800

+6 +2
Dxl000 от 0 цо 1000

от -.i до +5 +з +1

мп-ц4-2024

Модиr[икация
даlчика

деформации

Y\TIT 5/25(50)

Модификация
датчика деформации

.Щиапазон
измерний
продольной

деформации, мм

3541_х|ц25мl_Y2)
3541_х'ц4Oмl_Y2)
3541_х'Ц7Oм-Y2)
з54l_xl)_l00M_Y2)
з54l_xl)_l20M_Y2)

от 0 до +2,5

отOдо+4
отOдо+7
tlT 0 до +l0
от 0 до +l2

- Базовая лпrrна:003М-З мм; 005М-5мм;008М-8мм; 010М- l0MM; 0l2M - 12 мм;
020М - 20 мм.

:l) - Дат.мки комrлектуются различньIм исполнением KoHTalKTHbD( щупов, которые
обеспечивают проведение измерений образцов издеrпrй иJIи материалов и маркир},ются в

Прлеrш лопускаемой
абсо:потrrой погрешности
измервий продольной

деформации в диaшазоне от
0 до 0,3 мм вкJIюч., мкм

Пределы допускаемой
относительной
погрепшости
измерний
прдольной

деформации в

диlшазоне св. 0,3 мм
до верхнего пр€дела

измерений, О/о

+1+3

зависимости от типа исполнения: LT; ST; HTl НТ2; LHT.

lз

YYU

Dx800



максимальньпi
ди:шазон
измерний
прдольЕой

деформации, мм

Предеrш
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерштй
прдольной

деформации в
диапlL}оне от 0 до 0,3

мм вк.люч., мкм

Прделы
допускаемой

относrтгельной
погрешности
измерний
прлольпой

деформацrи в
диагlазоне св. 0,3
мм до верхнего

предела
измерний, О/о

Бл;овая
дл {aна

llM

+1

l0
12,5
20
25
30
40
45
50
75
80

от -l до +l0
от - 1,25 до +12,5

от -2 до +20

от -2,5 до+25
от -3 до +30

от 4 до +40

от -4,5 до+45
от -5 до +50

от -7,5 до+75
от -8 до +80

+3

3542_{l0М_xl)_Y2)
3542-0125M_x'LY2)
3542_{2OM-xl)-Y2)
3542-025M_xlLY2)
з542-{зOм_хl)_Y2)
3542_o40M-xl)-Y2)
3542_{45M_xl)_Y2)
3542_o50М-xl)_Y2)
3542_{75M_xl)_Y2)
з542-{80м_хlLY2)

мп-444-2024

-.Щиапазон измер,:ний, 7о от базовой длины: 005: +5 %; 0l0: +l0 %; 020: -l0 О/о l +20 Yо;

025 -|0%/ +25%; 050: -l0 Yol+50 О/о', 
1 00: -1 0 % / +100%

z) - [ат.пrки комплектуются различным испоJIнепием KoETllKTHbD( щупов, которые
обеспечившот проведение измерений образцов изделий иJш материалов и маркируются в

зависимости от типа исполаения: LT; ST; НТ1; НТ2; LHT.

Модификация
датчика

деформации

Базовая
длин4

мм

35бO-вIА_
0l0M1_o05-x')
35бO_вIА-
025M-005_xl)
35бO_вIА-
025M-010_xl)
3560_BIA_
050м2_о05-х|)

10

50

- .Щат.п.tюt комплектуются различным исполнением коЕтlктньп щупов, которые
обеспечивают проведение гзмерений образцов изделий или материалов и маркируются в

,Щиz,пазон
измr:рений
поперчной

деформации,
мм

25

25

Прлелы
допускаемой
относительно

й
погрешности
измерний
прлольной

деформации в
диапазоне св.

0,3 мм до
верхнего
предела

измерений, %о

Прлелы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
продольной и
попер,пrой

деформации в
диапазоне от 0

до 0,3 мм
включ., мкм

.Щиапазон
измерений
прдольной

деформачии, мм

+1

от -1 до +l

от -1 до +1

от -l до +l

от -l до +1

+з

от -1 до +1

от _ 1,25 дб + l,25

от -2,5 до +2,5

от -2,5 до +5

зависимости о,г типа исполнения: LT: ST; HTl ; НТ2; LHT.

l4

Модификация
датчrка деформации



354мOlм_х
354н04м-х
з54м06м-х
354Hl2M_x
354н25м-х
354ш:;0м_х

отOдо 1

отOдо4
отOдоб
отOд) 12

отOдо25
от 0 дl) 50

мп-ц4-2024

- .Щатчики комIшект}.ются рaвличным испоJIнением конт{ (тньD( щупов, которые
обеспечивают проведенпе изvерений образцов изделrй илrr материа;rов и маркируются в
з.tвисимости от типа испоJIнения: LT; ST; НТ1; F{Т2; LHT.

Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрешности
измерний
продольной

деформации в

диапазоне от 0 до
0,3 мм вrcтпоч., мкм

3549_{l0M_x')-
3549_.0l25M-x|)-Y2)
3549_{20M_xl)_Y2)
3549-{25M_xl)-Y2)
3549_{:iOM_xl)_Y2)
з549-{40м_хl)_Y2)
3549_050м_ l00*_**

деформации
датчика

.Щиаrrазон
измерений
продольной

деформ rции,
мм

Пределы допускаемой
абсоrпотпой

погрешности измеоений
продольной дефорN,tllции
в диапазоне от 0 до 0,3

мм вкJIюч., мкм

, Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерний продольной
деформации в диапазоне св. 0,3

мм до верхнего пр€дела
измерений, О%

fJ +l

Модификация
датчrтка деформации

Базова
я

дшнa'
мм

максимаьньй
диtшазон

измерений
продольной

деформации, мм

Прделы
допускаемой

относитеrьной
погрешности
измерений
продольной

деформации в

диапазоне св. 0,3 мм
до верхнего предела

измерений, Ой

l0
12,5
20
25
з0
40
50

от -l до +l0
от -1,25 до +l2,5

от -2 до +20

от -2,5 до +25

от -З до +30

от 4 до +40

от -5 до +50

+3 +l

l).Щиапазоны измерн,rя деформации по зiлпрсу:0l0: +l0 %; 020: +20 О/о / -l0 %;050: +50

% l -|0 Yо; 100: +l00 Yо l -|0 9/о
2) - Датчики комплектуются разлитIным исполнением KoHTaKTHьD( щупов, которые

обеспечивают прведение измерний образцов издеrпrй ItJm материaллов и маркируются в
зalвисимости от типа испоJшеrшя: ST; НТ.

l5

Модификация



Модификация
датчика

дефоlмации

Базова
я

дпина,
мм

максимальны
й диапазон
измерений
продольной

деформации,
мм

Пределы доrryскаемой
относите-тьной

погрешности измерений
продольной деформации
в диапазоне св. 0,3 мм до

верхнего предела
измефний, Уо

3.и8-010М-хl
3448_-025M_xl)
3448-050M_xl)

l0
25
50

от -l до +l0
от -2,5 до +25

от -5 до +25
+1

l) 
- Диапазон измерений,7о от базовой дtины: 005:+5 %;010: +10 %; 020: -l0%l+20%;

050: -10 % l +50 Уо; l00: -l(l % l +100 % (недоступен для базовой д;шны 50 мм).

мп 444-2024

Предель допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений продольной
деформации в

.щ.шазоне от 0 до 0,3
мм вкJIюч,, мкм

l) 
- Диапазон измерний: 025М: от 0 до 2,5 мм; 040М: от 0 до 4 мм; 070М: от 0 до 7 мм;

l00M: от 0 до l0 мм; 120М: от 0 до 12 мм.
2) 

- Щатчики комfлектуются раrлиtшым исполнением KoHTaKTH'D( щупов, которые
обеспечивают проведение измерний образцов изделий иJп{ материzллов и маркируются в
з:lвисимости от типа исполtlения: ST; НТ.

Модификация
датчика

деформации

Базова
я

д.IIпн4
мм

MaKcrTr,Ia:rbH

ый диапазон
измерний
продольной

деформации,
мм

Прле;ш
допускаемой
абсо.rпотпой
погрешности
измерений
продольной

деформации в

дичшазоне от 0 до 0,3
мм вк.люч., мк {

Прлелы
допускаемой

относитеlьной
погрешности

измерений
продольной

деформации в
диапазоне св. 0,3
мм до верхпего

предела измерений,
о/о

3548coD_{O5M_xl)_Y2)
з548сомO8м-хl)-Y2)

5

8

от 0 до 12

отOдо 12
+3 +1

+3 +1

3548CoMlOM-xl)_Y2)
3548coнl2М_xl)_Y2)
3548COш2OM-X|)_Yz)

отOдо 12

отOдо 12

отOдо 12

Прлелы допускаемой
относительной погрешности

измерний продоrьной
деформации в диапазоне св.
0,3 мм до верхнего предела

+1+3

от - 0,5 до +12 5

изме

.Щиапазон
измеревий

продоль.rой
деформации, Mt t

,%
от - 0,5 до +2,5

от - 0,5 до +7,5

|) 
- Базовая .Lтина: 010М: l0 мм; 012М: 12 лп.r; 0l25M: 12,5мм; 020М: 20 мм; 025М:25

мм; 050М: 50 мм.

lб

Модификация дат.пrка
деформации

l0
12
20

пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
измерний продольной

деформации в ди.шазоне
от 0 до 0,3 мм вIJIюч., мкм

7642_х')_025м
7642_х'Ц75м
,7642_х|\_125м



Модификация
датчика

деформации

Пределы допускаелаой
абсолютной погрепшости

измерений поперечной
деформации в l{иalпазоне

от 0 до 0,3 мм вIJIюч., мкм

Предеrш допускаемой
относительной погрешности

измерений попере.пrой
деформации в диirпазоне св.
0,3 мм до верхнего предела

. измерений, О%

3575-050м_х')
3575-100м_х')
3575-250M-xl)
3575_300м_х')
3575-500мl_х')

от -0,5
от -l

от -2,5
от -3
от -5

до +0,5

до +1

до +2,5

до +3

до +5

+1

- !атчrки комплект),ются разлиtшым исполнением контlжтньD( щупов, которые
обеспечиваот проведение измерений образцов изделий или материмов и маркируются в

+з

зzlвисимости от типа исполIlеЕия: LT НТl;НТ2; LHT.Sт

Модификация
датчика

дефс,рмации

максима:rьны
й диапазон
измер(,ний
поперечной

деформации,
мм

макtlимальный
дIлапalзоЕ

измерений
пр(,дольноЙ

деформации, мм

мп-444-2024

+]

- Базовая длина: 020М: 20 мм; 025М: 25 мм; 050М: 50 мм

Предеrш доrryскаемой
абсолютной
погрешности

измерний rrродольной
деформации в

диапазоне от 0 до 0,3
мм вкJпоч., мкм

Пределы допускаемой к
дишtазону измерний

относительной
погрешности измеренпй

црдольной деформации в

д{irпirзоне св. 0,3 мм до
верхнего предела

измерений, О/о

з800_х'Ц5Oм
380ьх'ЦOOм

от 0 до250
от 0 до 500

а1

|7



мп -444-zо24

от 0,06 до 3 +J
+3 +l

MINI мFА 2

мFА 20 от 0,4 до 20

+l+3
мFА 8
мFА 12

мFА 25

от0,1бдо8
от 0,24 до 12

от 0,5 до 25
+l +3 +lотOдо4 +3мFU отOдо4
+l +3 +lотOдо3 +зMFD отOдо3

+3 +lотOдо4MFQ А/в
+3отOдо4MFQ H/R *l

+3 +lмFх 200-в от 0 до 200
+3 +lот 0 до 500мFх 500-в
+з +lMFL 300-в от 0 до 300
*3 +lот 0 до 500MFL 500_в
+3 +lот 0 до 800MFL 800-в
+6 +2от 0 до 900мFЕ 900
+6отOдо 1200мFЕ l200
+3

+2
+lот -5 до +5мFнт 5

Модификация
датчика

деформации

,Щиапазон
измерений
продольной

деформации, мм

.Щиапазон
измерений
поперечной

деформации, мм

Пределы
допускаёмой
абсолютной
погрешности

измерений
продольной

деформации в

диапазоне от 0 до 0,3
мм включ., мкм

Пределы
допускаемой

относительной
погрешнооти

измерений
продольной

деформации в

диапазоне св. 0,3 мм
до верхнего предела

измерений, О%

Пределы
лUllуСкаемОЙ

относительной
погрешности

измерений
поперечной

деформации в

диапазоне св. 0,3 мм
до верхнего предела

измсрений, %о

{g

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
поперечной

деформации в

диапазоне от 0 до 0.3
мм включ., мкм

+|



Модификация
датчика

доформации

.Щиапазон
измерений
поперечной

деформации, мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений
продольной

деформации в

диапазоне от 0
до 0,3 мм

включ., мкм
ATONEl_M5-0"5
ATONE!_M5-1

ATONE2_M5_0,5
ATONE2-M5_1

отOдо l30 включ.
св. l30 до 260

от 0 до 260 включ.
св. 260 до 520

от 0 до 390 включ.
св. 390 до 780

от 0 до l09 включ.
св. l09до 2l8

от 0 до l09 включ.
св. l09 до 2l 8

от 0 до l09 включ.
св. l09 до 2l 8

+1.5
+3

+1,5
+3

+1,5
+3

+0.5
+l

+0,5
+l

+0,5
+l

ATONEl-M9-0,5
ATONEl-M9_1

от 0 до 220 включ.
св. 220 до 440

A0,()NE2_M9_0,5
ATONE2-M9-1

от 0 до 440 включ.
св. 440 до 880

ATONE3_M9_0,5
AToNE3_M9-1

от 0 до 660 включ
св, 660 до l320

От 8 до l27 включ.
ATLI,]- | 5 От 8 до 380 включ.

от 0 до l lб включ,
св. l lб до 232

от0до l lб включ
св. l lб до 232

от0доllбвключ
св. l lб до 232

+1,5
+з

+1,5
+3

*1,5

+0,5
+l

+0,5
+l

+0,5
*I

+1,5
+3

+1,5
+3

+1,5
+3

+0,5
+l

+0,5
+l

+0,5
+l

+0,5
*1,5 +0,5

от 0 до 550 от 0 до l00 +1,5 +0,5 +1,5 +0,5

АТНТ series отOдо47 от 0 до 4l +1,5 +0,5 +1,5 +0,5

Ат202т от 2,5 до 25 + 1,5 +0,5

.Щиапазон
измерний
продольной

деформации, мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
попоречной

деформации в

диапазоне от 0 до
0,3 мм включ., мкм

+l,5
+3

+l,5
+3

+ 1,5
+3

мп-444-2024

Прелелы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений
поперечной

деформации в

диапазоне св. 0,3 мм
до верхнего предела

изме нии
+0,5
+l

+0,5
+l

+0,5
*l

l9

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
измерений
продольной

деформации в

диапазоне св. 0,3 мм
до верхнего предела

измерений, %о

ATONE3_M5-0,5
ATONE3_M5_1

+ 1,5
+з

ATLE-05

ATROD series


