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r. Общие положения

Настоящм методика поверки распространяется па машины зубоизмерительные
Wenzel GT (да,lее - ЗИМ), изготовленные WENZEL Group GmЬН & Со. KG, Гермшlия и
устанавливt!ет методы и средства их первичной и период{ческой поверок.

1.1 Маш,lны зубоизмерительные GT не относятся к мЕогокalнalJlьным
ИЗмеритеJIьным системам, многопредеJlьным и многоди:шазонным средствzlI\{

измерений, не состоят из нескольких aBToHoMHbD( блоков и не предназначены для
измерепий (воспроизведения) нескольких вели!Iин. Поверка отдельньD( измеритеJIьньD(
каналов и (или) отдельньD( alвтономньtх блоков из состава средства измерений дrrя
меньшего Iшсла измеряемьD( величин или на меньшем числе поддиilпalзонов измерений
не предусмотрена.

1.2. ЗИМ до ввода в эксплуатацию, а тllкже после ремонта подлежат
перви.пrой поверке, в цроцессе эксплуатации - периодической поверке.

1.З. Перви.пrой поверке по.Фергается каждьй экземп.пяр ЗИМ.
1.4. Периодической поверке подвергается каждый эюемпJuIр ЗИМ,

нмодящлйся в эксплуатации, через межповерочные интервалы, а также ЗИМ, повторно
вводимые в экспlryатацию после их длитеJ]ьного храЕения (более одного
межповерочного интерв:tла).

1.5. Поверка ЗИМ в сокращенном объеме не предусмотрена.
1.6 Настоящая методика поверки применяется для поверки ЗИМ,

используемьD( в качестве средств измерений, в соответствии с государственной
поверо.лrой схемой для средств измерений геометиtIеских параметров поверхностей
сложной формы, в том Iмсле эвольвентньD( поверхностей и угла наклона линии зуба,

1твержденной приказом Федерального tгентства по техническому реryлироваIIию и

метрологии от б апреля 202|г. Nэ 472;
В результате поверки должны бьrть подтверждены следую lие метрологические

требования, приведенЕые в таблице 1 .

Таблица 1 - логические овzlния к с

1.'7 Обеспечение прослеживаемости поверяемой ЗИМ к государственному

первитшомУ специальномУ эталонУ единицы длины в области измерений

геомеци!Iеских параметров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньD(

поверхностей и )тла HaKjIoHa плнии зуба (гэт 192-2019) осуществляется через меры

геометри.Iеских пара rетров эвольвентЕьD( поверхностей и угла наклона линии зуба

методоМ прямьD( измерений согласнО ГосударственнОй поверочной схеме дJIя средств

измерений геометрических парtt!.{етров поверхностей сложной формы, в том Iмсле

э"опiuенrr"о, поверхностей и угла цакJIоЕа линии зуб4 лвержлеЕной п!_иказом

Федеральяого {tгентства по техническому реryлированию и метологии ]ф 472 от 06

апреля 2021 г.

п. 10.1_10.2 Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измереЕии эвольвентного

ла накJIоЕа линиииля и
Gт 1200GT 650 Gт 900GT 450полнение

t 1,5

ределы доrryскаемой абсолютной
грешности при измерении эволь-

Fго

+)о

ределы допускаемой абсолютной
при измерении угла

F *мкмона линии
Примечание: * обеспечиваgгсЯ при температуре от *l8 до *22 и относrгельной влажности не более

70%

GT 300

*мкм



2. Перечень операцшй поверкш средства пзмеренпй
2.1. При проведении поверки должны бьпь выполнепы операции, указанные в

таблице 2.
Таблица 2

Наименование операции Номер пункга ме-
тодики поверки, в

соответствии с
которым выпол_
няется операция

поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодиче_
ской поверке

1 2 J 4
Внешний осмотр ,7

Да Да
Подготовка к поверке и опробо-
вание

8 Да !а
Идентификация прогрaммного
обеспечения машин

9 Да

Определение метрологических
хар:жтеристик и подтверждение
соответствиJl средства шмерений
метрологическим
требованиям

l0

Определение допускаемой абсо-
лютной погрешности при изме_

рении профиля
l0.1 Да !а

Определение допускаемой абсо-
JIютной погрешности при изме-

рении угла накJIона линии зуба
10.2 Да Да

Подтверждение соответствия
мЕтрологшlеским требованиям

10.3 .Ща

3. Требования к усповиям проведения поверкп
З.l. При проведении поверки температ}?а возд}ха в помещении должна быгь в

пределах (20 +2) "С
3.2.Относительная влФrclость воздуха должна бьггь не более 70 %.

3.3. ЗИМ и средства поверки должны быгь установлены на специaLlьньD( основа-
нил< (фундаментчIх), не подверг:rющЕхся механическим (вибрачия, деформация, сдвиги) и
температурным воздействилrл.

4. Требования к специаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1. К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допускalются JIица, имеющие квмификацию поверитеJuI, изу{ившие порядок работы со

средством измерений, а также знающие требования настоящей методики и работающие в

оргаlнизации, аккредитовarнной на право проведепия поверки средств измерений.

4,2. ,Щля проведения поверки ЗИМ достаточно одного поверителя.

5. Метрологпческпе и технпческпе требовапшя к средствам поверки
5.1. При провелении поверки должны примешпься средства поверки, указанные в

таблице 3.

!а

.Ща
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Таблица 3 - С пов

1. Внешпий осмотр
При внешнеМ осмоте должно бьпь установлено соответствие поверяемого СИ

угвержденному типу, а также Требованиям паспорта в части комплектности, а именно:

- наружные поверхности Зим не долхны иметь дефектов, влияющих на ее экс-

плуатациоItные характеристики;

Перечень рекомендуемьц
средств поверки

Номер п,
методики
поверки

Метрологические и технические требования к
средств:lм поверки, необходимые дп проведениrI
поверки

Приборы комбинированные
Testo 622, рег. JФ 53505-13

п.8 Средства измерений температуры окружающей
среды в ди.ш{воне от 15 до 30 "С, абсолютная
погрешность не более 1ОС

Государственный рабочий
эталон единицы длины в
области измерений
параметров эвоJIьвентньD(
поверхностей и угла нilклона
линии зуба с номинмьньIм
значением rо = 40,3 мм, зав.

NeO188,

рег.М 3. 1.ZZM.0505.2022

Меры геометрических параметров эвольвентньD(
поверхностей, шzга и угла HarKJIoHa линии зуба,

рабочий эталон, согласно Государственной
поверочной схеме д,'lя средств измереяий
геомЕтрических параметров поверхностей сложной

формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и

угла накJIона линии зуба, утверждепной приказом
ФедершIьного iгентства по техническому

реryлиров{lнию и метрологии от 06 апреля 202l г. Ns
472

п. 10.1-
l0.2

Прtъuечанuе: - ,Щопускается использовать при поверке другие )твержденные и аlтестовzшные
этмопы единиц величин, средства измерений }твержденного типа и повереяные,

огическим требованшIм, указанным в таблицеудовлетворяющие метрол

б. Требованпя ýсловия) по обеспеченпю безопасности

проведеппя поверки
При провелении поверки ЗИМ должны соблюдаться след},ющие требования без-

опасности, а тzжже изложенные в доку {ентации на поверяемые ЗИМ.
- электроннrц zшпаратура ЗИМ и поверочного оборудовшlия должны бьпь

заземлены, во время работы ко)IqD(и электронной аппаратуры должны быть закрыты.
- до вкJIючения в сеть элекгронной аппаратуры должны быгь подключены

необходимые элекгрические кабели. Запрещается во время работы отсоединять rх, а

также пропзводить замену предохранителей.
- уст:lповленные предохр{u{ители должны соответствовать маркировке на пане-

JIях.
- зaшрещается вскрывать и переставJIять состilвные части Зим и поверочItого

оборуловапия при вкJIюченньD( в сЕть кабел-п< Iштllния.
- при подготоВке к прведеЕИю поверки доJDкны быть соблюдены требования

пожарной безопасности при работе с легковосплaменяющимися жидкостями, к которым

относится бензин, используемый для промьвкиl

- бензин храЕят в мgгаллической посуде, плотно закрытой металлической крьпп-

кой, в коrмчестве не более однодневной нормы, требуемой дrя промывки;

- промьвку проводят в резиновьIх техническ}тх перчатках типа II по ГоСТ
20010_9з.
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- на рабочих повершtостях ЗИМ не долкно бьrгь царапин, забоин и других де-
фектов, вJIиrtющих на плrlвность перемещений подвижньD( узлов ЗИМ;

- наконечники rrýrпов не должны иметь сколов, царапин и других дефектов;
- маркировка и комплектность должны соответствовать требованиям техниче-

ской докрлентации.

8. Подготовка к поверке и опробование
8.1. ЗИМ подготавJIивают к работе в соответствии с требовчlниJIми экспJryатаци-

онной докlментации,
- измерительные поверхности эталонньD( средств измерений: измерительньD(

щупов, мер, калибровочной сферы, промывают авиационным бензином марки Б-70 по
ГОСТ 1012-72 и спиртом ректификатом по ГОСТ 18З00-72 и протирzlют чистой салфет-
кой,

- эт:шонЕые средства вьцерживают до начма измерений в помещении, где
проводят поверку ЗИМ, в рабочем положении в течение 12 часов.

8.2 Перед проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки
проверяют и контролируют соответствие условий поверки требованияr,t, приведённьтпл в
п. 3 настояцей методики поверки.

8.3 Процедура опробования состоит в следующем:
- проверить взммодействие частей на холостом ходу перемещением подвижных

узлов на полные длапазоны. Перемещения должны бьпь плавными, без рьвков и
cKatIKoB.

9. Идентификация программного обеспечеяия

Идептификацию ПО машиц координатньD( измерительных проводят по следую-
цей методике:

- произвести зшуск ПО;
- проверить нмменование програN{много обеспечения и его версию.
зим с.л,rтается прошедшей поверку в части прогрalммного обеспечения, если По

и его версия соответствует дzlнным приведенньпл в таблице 4,

Таблица 4 - Идентификациопные данные ПО

10. Определение метрологпческих характеристик средства измерений и
подтверя(депие соответствпя средства измерепий метрологическим требоваяиям

10.1. Определение абсолютной погрешности измерений эвольвентного профиrrя F".

Погрешность ЗИМ при измерении эвольвентного профиля опредеJIяют с помоцью
меры геометрических параметров эвольвентньtх поверхностей и )гла наклона линии

aубч,,.". комплексной меры (далее - Mepbi). Меру устаповить в центр.ж прибора. С по-

мощью измерительной программы провести измерение эвольвентного профипя Изме-

рения проводятся три раrза, и рассчитывается среднее значение.

10.2. ОпределеНие абсолютной погрешЕости прибора при измерении угла накJIона

линии зуба Fр.

ПогрешностЬ ЗИМ при измереЕии угла HaKJroHa линии зуба опредеJIяют с помощью

меры геометрических пара {етров эвольвентньD( поверхностей и }тла наклона линии

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентиф икационное нмменование ПО WMIQuartis Metrolog Х4 MIS
Номер версии (идентификационньй но-
мер) ПО

не ниже R.202 i - l не ниже v.14 не ниже V,l

I |ифровой идентификатор ПО
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зФ4 т.е. комплексной меры (далее - меры). Меру установить в центрzrх ЗИМ. С помо-
щью измерительной программы провести измерение угла накJIона линии зуба Fр. Изме-

рениJI проводrгся для каждого номиIlЕtльяого значениJI угла нaжлона меры по три раза и

рассчитывается среднее значение.

10.3 Расс.п,lтать абсолютную погрешность при измерении параметров эвольвентно-
го профиля и }тла наклона ливии зуба дrя каждого номинального параN{етра угла
HalKJIoHa меры по формуле:

О- Lcp - Lo, где

L"o - среднее измеренное значение параметра Fо эвольвентного профиля и Fр )тла
накJIона линии зуба для каждого номиЕальпого значения гла накJIона меры, мкм

Lo - действительное откJIонение данЕого пара rетра меры, мкм

10.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим тре-
бованиялr.

ЗИМ считается поверенной в части определения допускаемой абсолютной по-
грешности при измерении эвольвентного профиrrя Fо и допускаемой абсолютной по-
грешности при измерении угла HaI(Jroнa линии зфа Fр, если поJryченное значение Д не
превышает значений yKataHHbD( в таблице 1

ЗИМ считается прошедшей поверку, если по пlтtктапr 7- 9 соответствует пере-
численным ,гребовмиям, а полученЕые результаты поверки по пункту 10 находятся в
пределtц допустимьп< значений.

1 1. Оформление результатов поверки

Сведения о результатах поверки (как пололюлтельные, тaж и отрицательные) пе-

редаются в Федера,тьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений
(ФИФ по ОЕИ).

При полоlrсrтельIrьD( результатaD( поверки дополнительно по зauвлеяию вла-

дельца средства измерений rlJIи лица, предстrlвившего его на поверку, вьцается свиде-
тельство о поверке средства измерений на брлажном носителе. Знак поверки в виде от-
тиска клейма и (и.ш) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

При отричательньD( результатах поверки сведения о результат.!х поверки сред-

ства измерепий передzlются в ФИФ по ОЕИ, вьцается извещение о непригодности к

примененпю средства измерений с укд}анием ocHoBHbD( причин, в соответствии с дей-
ствующим законодательством.

Нача,тьник отдела 203
Испытательного центра
ФГБУ КВНИИМС>

Начальник лаборатории 203/4
ФГБУ КВНИИМС> Н.А. Зуйкова

lh М.Л. Бабаджанова


