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1,2 Поверка ИКМС соотвЕтствии с настоящей методrкой поверки обеспечпваgг
передачу е.щницы сIIJIы методом прямьп измерний от рабо.пlх эталонов 1-го разряда в
соответствии с докулiентом <Государственная поверчная схема для средств измерений
круIящего момента силыD, утвержденным приказом Федерального агентства по техническому

р€ryrпrрванию и метрологии Jt 2152 от <0б> сентября 2024 rодц .rго обеспе.пrвает
прсле)tо{ваемость к гэт149-2023 <Государственньй первп,пrыr1 этllлон единIщI круrящего
момеЕта сиJшD.

1.3B рзуrьтате поверки в качестве средства измерений t lllпl в качестве рабочего
эталона 2-го разряла должны бьгь подгверждены мgгрологические требоваrия, прпведённые в

табrпrце l.

Табrпrца l - огические стики

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При проведении поверки средства измерний (далее - поверка)

операции, указанные в таблице 2.

Табrшца 2 - нь опе по

выполнить

Модификация

,Щиапазон
измерений

кр}тящего момента
силы, Н,м

Число разрядов
инд{кflщи резуJIьтатов
измерений кругщего

момента

Пределы допускаемой
относитеrьной погрешности

измерений крутящего
момента сиrгы, О/о

TES l l2 от 1,2 до l2,0

4 +l

TES225
от 4,0 до 40,0

TES275 от 7,5 до 75,0
тЕSзl50 от 15 до 150

тЕSз250 от 25 до 250
TES3400 от 40 до 400
TES4650 от 65 до 650
TES41100

Проведение операции при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер пункrа
методикиНаименоваrrие операции

!аДа7нииизм

ДаДа8Подготовка к поверке и
средстм измерений

опробование

9

метрологических
и подIверждение

средств{r измерний
ваниямм огическим

ДаДа9.1Определение относительной погрешности
измерений кр}тящег о момента силы

2
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l оБщиЕположЕния
1 .1 Насто-пцая методика поверки рaюпростаrшfiся на измеритеJш круtщего момента

сиrш TES (да;lее - ИКМС), производства Shапфаi UB Machinery Со., Ltd, Китай, применяемьп<
д;rя измерений круtящего момента силы по/против часовой сцеJIки при проведении поверки и
калибровки срлств пзмерний в качестве рабочего эталона 2-го разряла l/п,lш в качестве средств
измерний согласно государственной поверошrой схемы для средств измерний круtящего
момеЕта силы, 1твержленной Приказом Федера;rьного aгентства по техническому

р€ryлировшшо и мстрологии М 2 l 52 от <06> септября 2024 r.

от 2,5 до 25,0

TES240

от 110 до 1l00

Внешний осмотр средства

!аДа

Определение
харiктеристик
соответствиJI



2.2 Последовательпость проведения операций поверки обязатеьна.
2.3 Есrпr при проведеЕИи той илИ иной операции поJIучtlют отрицательпьй результат,

да:lьнейшую поверку прекратить, а Икмс зафаковать и перейти к оформлению результатов
поверки в соответствии с разделом l 1.

2.4 На ОСНОвании письменного заrIвления владельца средства измерний, оформленного
в произвольной форме, допускается проведение поверки по сокращённому количеству
НаПРаВлениЙ измерениЙ крlтящего момента силы (по часовой стреrп<е / против часовой стре,тпtи),
а также тоJIько по нарастающему кр}тящему моменту силы (пряvой ход, без учета значений
обратного хода) с обязательЕым указанием в свидетеJIьстве о поверке информации об объеме
прведенной поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки доJDкны соблодаться следующrе условия измерений:
- температура оцружающего воздуха, ОС от пJIюс 15 до п.тпос 25
- относительнllя вл:Dкность воздlхц О/о от 45 до 85
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106
- изменение температуры за время поверки, ОС; +1

3.2 В помещении не доIryскirются сквозЕяки и сиJьные конвекционные воздушные
потоки.

3.3 ,Щолжны отсуtствовать истоtшиюл вибршцли, влиJIюIщ{е на работу средств поверки и
икмс.

Прuмечанuе: условuя чзмеренu dополнuпельно dолэtсны учшпывалпь tпребованuя
эксплуаmацuонных dolyMeHmoB на среdсtпва поверкu.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доrryскаются лица, изrIившие эксплуатационные документы

и настоящую мето,щIку поверки на ИКМС, имеюulие достаточные зн:lния и опьгг работы с ними,
имеюIщ,lе квалификацию поверитеJIя в устalновленном порядке и црше.щие инстр},ктaDк по
технике безопасности.

4.2 .Щля проведения поверки достаточно одного специаJIиста

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки долrкlы примешшься средства, соответствующие требовани-ш\,r

Таблице 3.

Табrшца 3 - тва по ки
Метрологические и технические требоваrия к

средства},t поверки. необхо.щrмые для
проведениJI поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операчия поверки

з1 2

Средство измерений температуры окружшощей
среды в диапазоне измерений от 15 до 25 ОС, с
абсоrпотной погрешностью не более 0,2 ОС

Средства измерений относительной вл:Dкпости
воздуха в диzшазоне от 45 до 80 % с
относительной погрешностью не более 2 ОА

Измеритель
температуры й
относительЕой
влiDкпости воздуха
ивтм-7м-д,
рег. JФ 71394-18

р. 8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

Срелства измерний атмосферного давления в
ди.шазоне от 84 до 106 кIIа с абсоrпотной
погрешностью не более 0,5 кIIа
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Операция поверки
Мегрологические и технические требования к

средствall\.{ поверки, необход,шые дrя
проведениJI поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 з
р. 9 Определение
метологических
хар:жтеристик
средства измерений

Рабочие этмоны кр}тящего момента силы 1

разряда по Приказу Росстандарта Jф 2152 от
кOб> сентября 2024 года, устirновки
повероtIные, дичшазон измерений от 1,2 до 1 100
Н,м, с относительной погрешностью, не
превьппающей 0,5 от пределов доrryскаемой
относительной погрешности измерителей

Установки дJlя
поверки датIшков

кр}тящего момеЕта
сппы моделей 21400,
2142|, 21427, 2|428,
2|429,2|842, рег.Nч в
ФиФ оЕи 67|57-|7

Срдства измерений иrrтерва;rов времени:
ди:шазон измерений от 0 до Зб00 с,
ПГ +0,6 с в интервале до б00 с.

Секундомер
механический СОСпр,
рг. М 11519-1l
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П р u м е ч а н u е - dопускаеtпся прuмененuе среdсtпв поверкu с мепролоzuческuмu u
tпехнuческuмл.l харакперuсmuкаl|lu, обеспечuваюulll]rru mребуемую лпочнослпь переdачu еduнuцьt
велllчuн поверяемому среdс mву uзмере н uй,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 Все операции поверки, предусмоценные Еастоящей методикой поверки,
экологически безопасны. При их вьrполнении проведение специiлJьньгх заIцитньD( мероприятий
по охр {е окружающей среды не требуется.

6.2 При проведении поверки собJподать цебовzlния безопасЕости, опредеJu{емые:
- правилал.{и безопасности труда и пожарноЙ безопасности, деЙствующпми на месте

проведения поверки;
- прalвилаN{и безопасности при экспJIуатации испоJIьзуемьD( средств поверки и

поверяемого ИКМС, приведенными в их эксплуатационной докрлентации.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внепшем осмоте проверить:

- соответствие внешнего вида ИКМС описalнию и изображению, приведенному в

описании типа. При этом наJIитIие р&!Jп,lчий в цветовьD( оттенкilх не явJUIется основанием дJIя

признiшия ИКМС несоответствующим экспJryатационноЙ док},It{ентации иIм изображению,
приведенЕому в описzlнии типа средств измерений;

- комплектность ИКМС в соответствии с эксплуатационной докуti{ентацией;

- наличие заводской маркировки, отображающей информацию о производителе,
модификации и заводском номере;

- надписи и обозначения на ИКМС не IIовреждепы и легко читtlются;

- поверхности дЕтrrлей Икмс ,пастые и не имеют существенных дефектов
лllкокрасоIIньD( покрыпrй, мехш{ических поврждений и следов коррозии;

- присоединительный квадрат Икмс не имеет искажений формы, смятий и
сдвигов.

7.2 Результат поверки по данному пункту настоящей методики поверки считают

положительным, если выпоJIнены все уст:шовленные требоваrrия. Если перечисленные

требования Ее вьшоJIIiяюТся, ИкМС признают непригодlым к применению и да,тьнейшие

операции поверки не производят.

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перд проведением поверки выполнить следую lие подготовrтельные работы:
8.1 . Контро.гь условий поверкиi
8.2 Перед цроведеЕием поверки Икмс и средства поверки вьцержать не меЕее двух

часов в условIrях окрlжающей среды, согласно раздела З настоящего докуi{ента;



| _ Здесь и далее; нагр}хение (прямой ход) / разгружеш.rе (братIшй ход) проволrгь rrлавно (без_уларов и рывков),

Перемеrш знака Еагрузкlt до oкorпtilн"" 
"u.ру*""п,/р*гр)Dкения 

не доIryскаются, В сJryчае несобJподения эmю

требования цикл повторяют запово.

5
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П puM еч ан u е, конmролuроваmь k)мененuе lпемперOпуры в хоdе поверкu. Измененuе
mемпераmуры во время поверкu не ёолэюно превыutаmь ?наченuя, прuвеdённо?о в разdеле 3
насmояцеzо dоkуменmа.

8.3 Проверить собJIюдение мерприягий по технике безопасности в соответствии с п. 6;

8.4 При опробокrнии поверяемый ИКМС установить на ycтzlнoBкy дIя поверки дат.Iиков
круIщего момеЕта сrrлы (дirлее - устдrовка) в соответствии с эксILтrуатациоIrпой документдцrей
на ycTalнoвKy.

8.5 Вкпочпть поверяемьй ИКМС в соответствии с его эксшryатационной документацией
и дощдаться появления показаний текущего значения круIящего момента сиJIы.

8.6 Обнуrшть показ.lнlrя и ИКМС.
8.7 Провести нагружениеl круглщш моментом сиJIы по часовой стреJIке, равным

верхнему пр€делу измерений (М*,,,р.) ИКМС.
8.8 Разгрузитьl ИКМС.
8.9 Повторить операции 8.6 - 8.8 для напрчlвJIениJl наФркепЕя против часовой стеJIки.
8.10 Результаты опробокшия считать положитеJьными, если при нагружении на диспле€

ИКМС изменяотся значения круtящего момента си-lш. При невыпоJIнепии трбовшrlЙ данного
п}ъюа, ИКМС признiлют непригодlым к применению и д:uIьпейIш;е операции поверки не

производят.

9 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОППIЕСКIЦ ХАРЛКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИI;I МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Опреде,ленпе относитеJIьной погрешностп пзмереЕпй крутящего моментl силы
Опрделение относитеrьной погрешности измеренЕi кр}тящего момента сиJIы

производ{тся в след/ющем порядке:
9.1 .1 Установить ИКМС в установку.
9.1.2 Обнулить показания ИКМС
9.1.3 ПровестИ нагружение кр}тлщБ.l момеЕтоМ сиJIы по часовой стреJIке, равным

верхнему предеJry измерений (М"*.,р.) ИКМС.
9.1 .4 Разгрузить ИКМС.
9.1.5 Повторить операции 9.|.2 - 9.1.4 ещё дваlкды. При последнем нагружепии

вьцержать ИКМС под нагрузкой в течение не менее 30 секунд.

9.1 .6 Провести цикл нагружений в пaшравлении по часовой стреJIке содержащrй не мепее

пяти точек, по возмо)Iсlости, рaвномерно распределённьп< по дrапазону измерений кругящего

момента силы, вкJIючalя ншкнее и верхнее значения предела измерений,

9.1.7 Считать И зlшисать в прТокол показапrlЯ по ИКМС в каЖдой точке нагрlтсенпя Хцi

(пряr,rой хол).
9.1.8 Разгрузить измеритеJIь по тем же точкalм, по которым он бьш нагрухен,

9.1.9 Считать и заIIисать в пртокол показанЕя по ИКМС в каждой точке lCKi (обратньй

ход).
Прuмечанuе:прuповеркеИКМСtполькопонарасmаюлцемукруlпящемумоменmусшlы

операцuu по п.п. 9, 1 ,8 - 9.1 .9 не выполняпь.
9.1.10 Првести цикп операций по п.п, 9.1.б - 9,1,9 ещё Ее менее ,щух раз,

9.1.1lПерлначаломкаждогоцикJIан:грУженийобнУлятьпоказанияИКМС.
9.1.12 ПрЪвесТи операциИ по п.п.9.1.2 - 9.1.1l в напрчlв,Iении против часовой стреJIки

(прч условuч повZркч ИКМС в направленuu проmuв часовой сmрелкu),

9.1.1з По полrrепньп.r показанияrrr Икмс рассчrтать срдrие арифмегические значеЕия

круt-щего момента силы в i-ой то.п<е дишtазона измерений, для прямого (Г) и обратно.о (4)
хода отдельIlо, по формулам 1 и 2:

й=: E'!=,XKI; (l)
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Xkt
1

п , п
i=1 хKi, (2)

где Хк - покalзания по ИКМС в i-ой тош(е ,щrапазона измереffi для кФкдого j-го цикJIа
при прямом ходе, Н,м;

-YKi - показания по и ИКМС в i-ой точ(е длaшllзона измер€Еий ди к (дого j-го llltкJla
при обратном ходе, Н,м;

п - тшсло цикпов н:груженйя.
9.1.14 Расс.пlтать абсоrпотное зЕачение оцеЕки систематЕческой составJIяющей

погрешности Абд; по формуле З (прu поверке ИКМС mолько по нараспаюlцему кryпящему
моменпу сtlлы) glg 4 (прч поверке ИКМС по нараслпающему u убываюлцему кwtпяlцему моменlпу
СuЛЫ)| 

A"Kl= Б - MKi, (з)

А"rr=-Щ_м*r, (4)

где Мк - эталонное значение кругяцего момента сиJIы в i-ой точtе диапазона
измернrй, Н,м

9.1.15 Расс.штать абсоrпотное значенrе мриащй показапий в i-ой точ<е диапазоЕа

измерний (hl6i) по формуле 5:

hKi = XKi - Xkt (5)

прuмечанuе: прu поверке Икмс полько по нараспаюulему круlпящему моменпу сuлы

операцuu по п. 9. ] . ] 5 не выполняmь.
9.1.1б Расс.штать абсоrпотное значеЕие средrеквадратИческого oTKJIoHеELI сrrучайной

составляющей погр€шносМ в i-ой тошсе дlапазона измерний (.ý6;) по формуле б (прu поверке

икмс mолько по нараспаюlцему крупя|цему моменпу сuлы) плtl 7 (прu поверке Икмс по

нарасmающему u убываюtцему крупяtцему моменtпу сt1,1ы):

s (6)
0

с-.JOi - 2.п-1
, hKi'

|2
II!,(xKi -xKt)"+EiL,(xi, - х'*)' (7)

9.1.17 Рассwтать границы сlтrмарной абсоrпопrой погрешвости ИКМС в i-ой то,псе

диlшазона измерний Ali по формуле 8:

bKr= 2,
лz

53,+T (8)

9.1.18 Рассштать относитеJIьную погрешность ИКМС в i-ой точ<е dд; (в прочентах) по

формУле (9): 
6*, _ 

"ш, 
100 ио (9)

9.1.19 относrтельную погрешносгь ИКМС - бу (в прочектах) опредеJIитъ по формуле

(l0):
бм = mма(6к) (10)

9.1.20 икмС сtштtЕтся ПРШеЩ\,r поверку по данпому раздеJry методики, есJIи

наибопьшее из рассчттllнныr( значениЙ поц)ешности 
'м 

не пrЕвнrпает предела доrryскаемой

относитеJIьной поц)ешпости измерний крlтящего момента сшпы +l %о,

6

l-----------:-
lEiL,(xKi-xKi)"

"J--;-1
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9.1.2l Значения относrтельной пофешЕости ИКМС не доJDкпы превышать значений,

}таз rньDt в п.9.1.20.
При соответствии дшrному требованию стштать ИКМС соответствlTощим обязательньш

метрлогпческим трбомнил,r, предъявJIяемым к рабочему эталону 2-го разряла согласно
государственной поверо.пtой схемы для ср€дств измерний кругящего момента сиJIы,

утвержденной приказом Росстанларта Nя 2l52 от <06> сентября 2024 года.
П р u м е ч а н u е - Прu поdпверlсdенuu соопвеmсmвuя по п. 9.1.2] необхоdllмо

руковоdсtпвоваmься dейсmвующей на моменm поверкu zосфарспвенной поверочноЙ схемой dля

среdсmв uзмеренuй кwmяlцеzо моменmа сuлы.

10 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки зzlносятся в протокол поверки. Форма протокола произвоJIьная.

l0.2 Сведения о результатtlх поверки передiлются в Федера:ьный ипформационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с действ}тощим зalконодательством.

10.3 При поло)штельньD( р€зультатzrх поверки в соответствии с действ}тощим

з:жонодатеJIьством по збвлению владельца средства измерний 14ли лица представившего его

на поверку вьцать свидетельство о поверке и пртокол поверки;

10.4 В свидетельстве о поверке в обязательном поряде указывrrют:

- нaшравлеIlия измерений кругящего момеЕfа силы (по часовой стреJIке / пртив
часовоЙ стртп<и) - еслИ измерrrгелИ поверяются не в полIlом объеме;

- а такr(е информацию о том, что измеритеJIь поверен только по нарастающему

кругящему моменту силы (пряrrой ход, без yreTa значений обратного хода) - если измеритеJш

поверяются не в полном обьеме,
l0.5 В слуlае, если по РеЗУJIЬТаТаII поверки средство измерениЙ соответствуеТ

обязательньпrt трбованпям, предъявJIяемым к эталону, передать в Федеральньп1

информационньй фонд по обеспеченью единства измерений сведения как о средстве измерений,

примеЕяемом в качестве этalлонц с прпложением пртокола поверки,

10.6 При отрицательньIх резуJIьтатzrх поверки по заJIвJIению владеJIьца средства

измерений иJIи лица, предстlrвившего его на поверку, вьцать извещение о непригодЕости к

применению средства измерений, оформлеЕное в соответствии с действующI,ш

законодательством, и протокол поверки.

Ведущий инженер по метрологии ЛоЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> о Е.В. Исаев
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