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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методiка поверки распростаняется Еа измерители круIящего момента

силы TEQ (да;lее - ИКМС), производстм Shапфаi UB МасЫпеry Со., Ltd, Китай, применяемьп<

дrя измерепий круrящего момента силы по/против часовой сцелки при проведеЕии поверки и
калибровки срдств измерний в качестве рабочего эталопа 2-го разряда t/или в качестве средств
измерений согласно государственной повер.шой схемы для средств измерений кр}тящего
момента силы, угвержденной Приказом Федера;rьного aгентстм по Texяlт.Iecкoмy

реryлиров:lнию и метрологии Nч 2152 от <0б> сентября 2024 г.

1.2 Поверка ИКМС соответствии с настоящей метод,rкой поверки обеспечивает
пер€дачу ед,Iницы силы методом прямьD( измерний от рабочо< эталонов l-го разряда в

соответствии с докр{ентом <Государственная поверчнiu схема для средств измерний
кр}тящего момента силы>, утвержденным приказом Федерального aгентства по техЕическому

реryлированию и метрологии JФ 2152 от <06> сентября 2024 годц чго обеспечивает
прслеживаемость к гэт149-2023 <Госулартвенньй первитrый этtlлон е.щlницы круtящего
момента сIIJIыD]

1.3В рзультате поверки в качестве средства измерний п]илм в качестве рабочего
эталоЕа 2-го разряла должны быь подгверждепы метрологические тебокшия, приведённые в

таблице 1 .

Таблица 1 -

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ
2.1 При проведении поверки средства измерний (дшее - поверка) выполнить

операции, указаrные в таблице 2.

Таблица 2 - о по

гические стики

Модификация

количество
десятичньD( разрядов

на дисплее блока
индлкации, не менее

Прделы догryскаемой
относительной погрешности

измерний круIящего
момента силы, %о

TEQl12 от 1,2 до l2,0

2 +0,5

TEQ225 от 2,5 до 25,0

TEQ240 от 4,0 до 40,0
TEQ275 от 7,5 до 75,0
TEQз l50 от 15 до l50
TEQ3250 от 25 до 250
TEQ3400 от 40 до 400
TEQ4650 от б5 до б50
TEQ41250

Проведение операции при

периодической
поверке

перви*rой
поверке

Номер пупкrа
методикиНаименование операции

.Ща .Ща7

.Ща!а8По.щотовка к поверке и опрбоваIше

Да.t[a9Проверка программного
ства изм

обеспечения
ии

ДаДа10

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и подгверждение

средства измерний
метрологи.Iеским требо ваниям

2

.Щиапазон измерений
кр}тящего момента

силы, Н,м

от 125 до 1250

Внешний осмотр средства измерений

средства измерений



Наименование операции
Номер пункга

меюдики первичной
поверке

периодической
поверке

Определение относительпой погрешности
измерений кругящего момента силы

10.1 Да .Ща
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2,2 Последовательность проведения операIшй поверки обязательна.
2.3 Еслu при проведении той или иной операции поJrучarют оцицатеlьньй результат,

да.пьнейш}то поверку прекратить, а ИКМС забракомть и перейти к оформлению результатов
поверки в соответствии с разделом l 1.

2.4 На основаlии письменного зчuIвJIения владеJIьца средства измерений, оформленного
в призвольной форме, допускается прведение поверки по сокращённому коJIичеству

направлений измерений крутящего момента сиJIы (по часовой стрлке / против часовой стрелки),

а также только по нарастarющему круrящему моменту силы (пряrrой ход, без 1T cTa значений

обратного хода) с обязатеJIьным указанием в свидетеJьстве о поверке информации об объеме

проведенной поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При прведении поверки доJIжны собrподаться следуюцше условия измернпй:
- температура окруж:lющего воздл<ц ОС от пJIюс 15 до пrпос 25

- относитеJIьнiш влаrсrость воздухц О/о от 45 до 85

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

- изменение температуры за время поверки, Ос; +l

3.2 В помещепии не допускzлются сквозЕяки и спJIьные конвекциоЕные возд},шные

потоки.
3.3 .Щоmкны отсуIствовать источпйки вибрации, ыIияюIще на рабоry средств поверкп и

икмс.
Прtмечанuе: условllя uзмеренuй Dополнumельно dолсены учuпь,валпь mребованuя

экслlлуаmацuонных dокуменпов на среdспва поверкu,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются JIица, из}пмвшие эксплуатационные док}, {еЕты

и настоящую методику поверки на ИКМС, имеющие достаточные знания и опыг работы с ними,

имеющие квалификаtцпо поверитеJIя в уст:lновлеЕном порядке и пршедшие инстр}кт'Dк по

технике безопасности.
4.2 ,Щля првепения поверки достатотшо од{ого специ{lJшста

5МЕТРоЛоГиIIЕскиЕиТЕхниIIЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДстВдМ
повЕрки

При проведенш.r поверки должны применяться средства соответствуюпце трбованил,r

Таблице 3.

Табrшца 3 - дства по ки

Операция поверки

з2l
Измеритель температуры и
относительной влaDкности
возлца ИВТМ-7М-.Щ,

. Jф 7l394-18

Средство измерний температуры
окружающей среды в ,щraшазоне измереЕий
от 15 до 25 ОС, с абсоrпотной погрешностью
не более 0,2 оС

J

Прведение операции при

Перчень ркоменд/емьD(
средств поверIоI

Метрлогические и технические
требования к средстваJlr поверки,

необход.rмые дчя првед9ция поверки

р. 8 Подготовка к
поверке й
опробование
средства измерений



Операчия поверки
Метрологические и техяические
требования к средств:lll,t поверки,

пеобходпr.rые для проведенЕя поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

l 2 з
Срлства измерений отЕоситеJьной
вл:Dкности воздlха в длапазоне от 45 до 80
о/о с относительной погрешностью не более
2%
Средства измерений атмосферного
давJIенrrя в диaшазоне от 84 до 106 кПа" с
абсоJrютной погрешностью не более 0,5
кПа
Рабошrе эт:шоны кр}тящего момента силы
1 разряла по Приказу Росстандарта Jt 21 52
от (06> сентября 2024 годц уст Iовки
повероIlные, диапазон измерений от 1,2 до
1250 Н.м, с относитеJьной погршностью,
не превьппдощей 0,5 от пределов
допускаемой относительной погрецшосlи
измерителей

Установки д.llя поверки
датчиков кр}тящего
момента сиJш моделей
21400, 2|42|, 21427,
21 428, 21 429, 2 l 842, рг.JФ
в ФИФ оЕИ 67|5'1-17

Срдства измерний шrтервалов времени:
ди.шазон измереIлй от 0 до 3600 с,
ПГ +0,б с в интерва;rе до 600 с.

Секундомер механический
СОСпр,рег.М 11519-1l
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П р u м е ч а н u е - dопускаеmся прчмененuе среdспв поверкu с меmролоzuческuмll u

пехнuческtlмч хараклперuспuк(мu, обеспечuвающuмч mребуемуо лпочноспь переOачч еduнuцы
велuчuн поверяемому среdсmву чзмере нuй,

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ IIРОВЕД,НИЯ
повЕрки

б.l Все операции поверки, предусмотренные настоящей мЕтодикой поверки,
экологически безопасны. При rTx выполrении проведение специальных защитньD( мероприягий
по охране окружающей ср.шl не трбуется.

6.2 При проведении поверки соблюдать требования безопасности, опредеJIяемые:
- прaвилallr,tи безопасности труда и пожарной безопасности, действуюrцими на месте

проведения поверки;
- пр:tвилап,lи безопасности при эксплуатации используемьD( средств поверки и

поверяемого ИКМС, приведенными в их экспlryатационной док}ментации.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
7.1 При вЕеIпнем осмотре прверить:

- соответствие внешнего вида ИКМС описанию и изображению, приведенному в
описании типа. При этом н:lлиIше разrшчий в цветовьD( отгенкж не явJIяется основ:lнием для
призн:lния ИКМС несоответствующим экстrпуатационной докуrlептацuп иIм изображению,
приведенному в описании типа средств измереЕий;

- комплектность ИКМС в соответствии с эксплуатационной документацией;
- Е:lличие заводской маркировки, отображающей информацию о производителе,

модификации и зalводском номере;

- надписи и обозначения на ИКМС не повреждеЕы и лежо lмтarются;

- цоверхности деталей ИКМС чистые и не имеют существенЕьIх дефектов
л:жокрасоtIньD( покрышй, мехаппческих повреждений и следов коррзии;

- присоединительный квадрат ИКМС не имеет искажений формы, смятий и
сдвигов.

4

р. 9 Опрлеление
метрологических
характеристик
средства измерений
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7.2 Результат поверки по дalнному пункry настоящей методлки поверки считilют
положитеJIьным, есJIи вьшолнены все уст:lновленные цебования. Если перчислепные
требования не выпоJIняются, ИКМС призн:tют непригодным к применению и даьнеfuие
операции поверки не производят.

s по.щотовкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ срЕдствл измЕрЕнIдi
Перд проведением поверки выполпить следующие по.щотовительные работы:
8.1. Контроль условий поверки;
8.2 Перел прведением поверки ИКМС и ср€дства поверки выдержать не меЕее .rрух

чiюов в условиях окрlжающей среды, согласно раздела 3 настоящего докрrента;
П р u м е ч а н u е - конmролuровапь uзмененuе mемпераmуры в хоdе поверкu. Измененuе

пемперOп)/ры во время поверкu не dолэено превыuлImь значенuя, прuвеdённоzо в разdеле 3

н ас mояtце zo dокуменmа.
8.3 Проверить соблюдение мероприятий по TexrпlKe безопаспости в соответствии с п. 6;

8.4 При опробОкшии поверяемый ИКМС установить на ycтдtoBкy для поверки даттшков
кругящего момекта силы (далее - устаповка) в соответствии с эксплуатационной докуltентацией
на установку.

8.5 Включлть Поверяемьй ИКМС в соответствИи с его экспJryаТациопной докУr.lеrГаЦИеЙ

и дождаться появлеЕия показаний текуlцего значенпя кругящего момента сиJIы.

8.6 Обнуlплть показаяия и ИКМС.
8.7 Провести нагружениеl кр}тящим моментом силы по часовой стелке, р:lвным

Bepxlreмy пр€делу измерний (M"*np.) ИКМС.
8.8 Разгрlзитьl ИКМС.
8.9 Повторить операции 8.6 - 8.8 для нzшравлени,I нагруженшI против чiюовой сlреJIки.

8.10 Результаты опробования счrттать положитеJIьными, ecJm при нагружении на дисплее

ИКМС изменяются зЕачения круrящего момента силы. При невыпоJIнеЕии трбований данного

пунктц ИКМС призн:lюТ непригощым к применению и да.пьнейшие опердIии поверки не

производят.

9 IIРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЛi
Проверка идентлфикациОнньD( дzмньD( пргр{tммногО обеспечения (ла;rее - ПО)

прводится в след},ющем порядке:

- вкJIюrшть ИКМС;

- призlшуске на дисплее электронного блока ипдлкации должны отображаться

идентификациоЕные даtlные пргрzlJlrмного обеспечения,
Идеrrшфичиро"анное дапн"r" По должны соответствомть приведённьь,r в таблице 4

Табrица 4 - Иденти икчционные данные

результат поверки по давному п},нкry настоящей методики поверки считilют

положительным, если выполпены все устalновленные трбовшrия. Если пер'шсленные
трбования не выполняются, ИКМС признают непригодlым к применеIlию и дальнейшие

оперiulии поверки не производят.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ЬРЖТЕРИСТИК И ПОЛIВЕРЖДЕНИЕ
соотвЕiствия срЕдствд измЕрЕнлй мвтрологшrIЕским трЕБовлниям

10.1 Опреде,ление относптеJrьпой погрешшостп rrзмереппй крlтящего момепта сплы

ЗначениеИденти икационные дlшные изнаки

Иденти онное нtмменование п ого обеспечения
не ниже NJl.A1икационньй ном много обеспеченияиденти

l - Здесь ц дапее: нагружение (пряrrrой ход) / разгружение (обратrъгй хол) провомгь плавно (без уларов и рывков),

ПеРеменызнаканагрУзкидоокончапиянагрУlкенпя,/разгрУжениянедоIryскаются.ВсrryчаенесобrпоДенияэmго
требования чикл повторrоот заново.

5

TEQ

Номер версии
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Опрделепие отпоситеrьной погрешности измершi кр}тящего момента сиJIы
производ-lтся в следующем порядке:

l0.1.1 YcTaHoBrrTb ИКМС в установку.
l0.1.2 Обнулить показания ИКМС
10.1.3 Провести Еагружение круrлщ{м моментом спJIы по часовой стреJIке, рilвным

верхнему пределу измерений (M"*.np.) ИКМС.
l 0. 1.4 Разгрузить ИКМС.
10.1.5 Повторить операции 10.1.2 - 10.1.4 ещё дваж,щI. При последнем нафужении

вылержать ИКМС под ншрузкой в течение не менее 30 секунд.
10.1.6 Провести цикJI Еiгружений в направлении по часовой стреJIке содержаттрй не

менее пяти точек, по возможIlости, равномерно распределённьD( по диzшазону измерний
круtящего момента сиJIы, вк.пючая нп)юlее и Bepкree значеЕltя прдела измерний.

10,1.7 С.пtтать и зaшис:lть в протокол покilзiш{ия по ИКМС в кащцой точке нzгружения
f,бi (пршrой хол).

l0.1.8 Разгррить измерrтгеJIь по тем же точк:lм, по которым оп был нагружен.
10. l .9 Счтгать и зlшисать в протокол показания по ИКМС в каждой то.ке XKi (обратньй

хОД).
Прлlмечанuе: прu поверке ИКМС mолько по нарасmаюlцему круmящему моменпу сlцлы

операцuu по п.п. ]0.1.8 - ]0. ].9 не выполняtпь.
1 0. 1. 1 0 Провести цикJI операций по п.п, 1 0. 1.6 - 1 0. 1.9 ещё не менее двух раз.
l0. 1 .l 1 Перл начlллом кФIцого цикла наrружений обнуrrять показания ИКМС-
l0.1 .l2 Првести операции по п,п. l0.1 .2 - 10. 1 . l l в направлеЕItи пртив часовой стрлки

(прu условuu поверкu ИКМС в направленuu пропttв часовой сmрелкu).

10.1.13 По поJгученным показаниям ИКМС рассчлтать средние арифметические

значен11я кр}тящего момента силы в !ой точке диапазона измерений, дJIя прямого (Б) и

обратного @) хола отлеrьно, по формулам 1 и 2:

Й=:,Xl=rXKi; (l)

Xki =
n
i=1 Xki; (2)

дскi=Б-мкl, (3)

ь"rr_-ф-м*,, (4)

где MKi - эталонное значение кругящего момента сиJIы в iой тошtе .щlшазоЕа

измерний, Н,м
10.1.15 Рассцттать абсоrпотное значение вариацЕи показаЕпЙ в !-ой точке дlапазоЕа

(5)

1.ý
nL

к XKi - Xki

6

измерений (hx;) по формуле 5:

h

где Хк - показашля по ИКМС в i_ой то,псе ,щrапазона измершп:i дlя каlrцого j-го цикJIа

при прямом ходе, Н,м;
-YKi - показанИя по и ИКМС в i-ой то.пtе д,Ilшазона измерений дш каждого J-го цикJIа

при обратном ходе, Н,м;
и - Iшсло цикJIов нагружения.
10.1.14 Расс.птать абсоrпотное значение оцеЕки систематической составrrлощей

погрешности д61; по формуле з (прu поверке икмс полько по нараслпаюlцему круmяlцему

моменmу сttлы) плtп 4 (прu поверке Икмс по нарасtпаюtцему u убывающему \руmяuрму моменmу

сtlлы):
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Прuмечанuе: прu поверке ИКМС mолько по нарасrпаюlцему круlпяlцему моменпlу сlд.ы
операцuч по п, 9, ], ] 5 не выполняпlь,

l0.1.1б Расс.пrтать абсоrпmное значение средпеквашlатического откJIонения сlrучайпой
составл-пощей погрепшости в i-ой тошсе диапазона измерний (Sg;) по формуле б (прu поверке
ИКМС tполько по нараспающему круmяrцему моменлпу слtлы) пlм 7 (прu поверке ИКМС по
нарасtпаюч|ему u убываюлцему круmяuрму моменmу счлы):

(6)

с_.JOi -
(х Ki--x Ki,)2 +r|=,(хLгхL)2 , hKiz

t|2 (7)
2,п-|

bKt= 2, S;, ++ (8)

l0.1.18 Расс.пrгать отЕоситель}rуо погрешrость икМс в i-ой то.лсе бдi (в прочентах) по

формуле (9):

6*, - 3ДД. 1g9 о7о (9)

l0.1.19 Относительную погр€шность ИКМС - бд4 (в прчентах) определитъ по формуле
(l0):

бм = mаха(6к) (10)

10.1.20 ИкМС сtмтается прошедшим поверку по данЕому р.вделу методики, есJп{

нмбольшее из рассIштlшньD( значений погрешности 
'м 

не превьшIает предела допускаемой
отпосительной погрешности измерний кр}тящего момента силы t0,5 7о.

10.1.21 Значения относительной погрешности ИКМС не должны превышать значений,

указанньп< в п.10.1 .20.

При соответствии данному трбованию считать ИКМС соответствующим обязательньпr

метрологическим требовани-пrл, предъявJUIемым к рабочему этмону 2-го разряла согласно

государственпой поверочной схемы дJUI средств измерений кругящего момента сиJIы,

}твержденной приказом Росстандарта Nэ 2|52 от к06> септября 2024 года-

П р u м е ч а н u е - Прч поdпверlсdенuлl соолпвеmсfпвuя по п, ]0,].21 необхоduмо

руковоdсmвовалпься dейсmвуюtцей на моменп поверкu zосуdарспвенной поверочной схемой dля

среdспв uзмеренuй кwmяu4еzо моменmа сlцlы.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
1 l .l Результаты поверки заносятся в пртокол поверки. Форма пртокола призвольЕarя.

l 1.2 Сведепия О резуJIьтапD( поверки передаются в Федера;rьный информшцонньй фонл
по обеспечению едшlства измерений в соответствии с действующим зzлконодательством.

11.3 При положитеJIьньD( результат!D( поверки в соответствпи с действ},ющrм
зltконодатеJIьством по змвлению ыIадеJьца средства измерений ЕJпl лиц4 представившего его

на поверку вьцать свидетельство о поверке и протокол поверки;
l 1.4 В свидетельстве о поверке в обязательном порядке указывalют:

7

So;

l---------------

IIlL,(xKi-xKi)2,J "-

10.1.17 Расс.плтать граIrицы суммарной абсолютной погрешности ИКМС в i-ой тотtе
ди.шазона измерний Ад; по формуле 8:
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- нaшравления измереЕrй кругящего момента сиJIы (по часовой стелке / против
часовой стрелки) - если измеритеJIи поверяются не в полном объеме;

- а тllкже информачию о том, что измеритель повереIl только по нарастающему
кр}тящему моменту силы (прямой ход, без yrEтa значений обратного хода) - если измеритеJIи
поверяются не в полном объеме.

11.5 В слуlае, есJш по результатtlм поверки средство измерний соответствует
обязательньпr требованиям, предъявJIяемым к этarлону, передать в Федеральньй
информационньй фонд по обеспеченью единстм измерний сведениrl K:lK о средстве измерний,
применяемом в качестве эталон4 с приложением пртокола поверки.

11.6 При отрицатеJIьньD( результатах поверки по заявлепию ыIадельца средства
измерепий иJш лиц4 представившего его на поверку, выдать извещение о непригодlости к
применению средства измерний, оформленное в соответствии с действуюпц,tм
з:конодательством, и протокол поверки.

Ведущий инжеЕер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАIII ТЕСТ МегрологиJI> Е.В. Исаев
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